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Vezetdi o0sszefoglald

Problémafelvetés

Az agrariumban tevékenykedd szakemberek szinte kivétel nélkiil egyetértenck abban, hogy a
magyarorszagi szabadfoldi novénytermelés — elsdsorban egyes szantofoldi és kertészeti, valamint
tiltetvényes kulturak — szamara az ontdzhetd teriiletek novelése oriasi lehetdséget adhat, st egye-
nesen sziikségszeri. A klimavaltozas varhatéan jelentds hatast gyakorol a vegetacid alatti idéjarasi
feltételek alakulasara. Ezen felil térségiinkben valdszintileg ndvekszik majd a sz¢éls6éséges iddjarasi
jelenségek gyakorisaga ¢és hatasa, melyek koziil az egyik leghangsulyosabb az aszalyos idészakok
gyakoribb el6forduldsa, valamint a csapadék intenzitasanak és id6beli eloszlasanak a legtobb ter-
mesztett ndvény szamara kedvezoétlen modosulasa. Ennek kompenzalasara mar nem lesz elegend6 a
megfeleld talajmiivelés, ezért elsésorban az ontdzéses gazdalkodas kiterjesztésével mérsékelhetdk a
vizhianyos idészakok negativ hatasai, amelynek eléfeltétele, hogy a megfelel6 mennyiségii és mind-
ségill viz a gazdalkodok rendelkezésére alljon.

A tanulmany f6 célkitlizése, hogy a fontosabb természeti és gazdasagi tényezok figyelembevételé-
vel Ontozésgazdasagossagi alapt, dontéen vizkeresleti szempontu lehatarolast adjon a potencialisan
ontdzendo teriiletekre, tovabba annak becslése, hogy milyen nagysagrendi kibocsatas- és termelési-
érték-ndvekedést eredményezne az ezen teriileteken megvaldsuld ontdzésfejlesztés.

Moédszer

A tanulmany az 6nt6zés térbeliségére fokuszal és elsésorban a termeld szempontjabol kozeliti
meg az ontdzhetdség Osszetett problémakorét. A mezdgazdasag szabadfoldi 6nt6zési vizigényének
becslését az ontdzhetd ndvények altal lefedett nem 6nt6zott teriiletbdl kiindulva végeztiik el. Elso
1épésként az ontozést kizard tényezoket vettiik figyelembe, tehat a vizsgalatbdl kizartuk mindazon
teriileteket, ahol a jelenlegi kdrnyezeti adottsagok mellett csak irrealis eréfeszités esetén lehetséges
ontozéses gazdalkodast folytatni. Az ontdzésre természetfoldrajzi adottsagai alapjan (potencialisan)
alkalmas teriiletek esetében az 6ntdzésre berendezett terlileten termesztett ndvények figyelembevéte-
lével szamitottuk ki az ontdzési beruhazas dinamikus megtériilését (netto jelenérték). A nettd jelen-
értéket az ontdzéshez kapcsolodo beruhazasi és lizemeltetési koltség, valamint az egyes novények
ontdzés hatasara varhato tobblethozamanak koszonhetd tobbletjovedelem alapjan hataroztuk meg.
Ez utobbit korrigaltuk az adott teriiletet jellemz6 domborzati viszonyok, talajadottsagok és aszaly-
index szerint, mely tényezok koziil a talajadottsagok, valamint az aszalyindex a hozamokat, mig a
domborzati viszonyok az alkalmazhat6 technologiat, annak koltségét befolyasoltak. Az dntdzhetd
novények vizigényének, valamint azoknak a teriileteknek a figyelembevételével, ahol gazdasagi-
lag is rentabilis az ontdzési beruhazas, megbecsiiltiik a potencialis vizigényt, azaz az ontdzési célu
vizkeresletet. Ezt az igényt els6 1épésben a felszini vizekbdl célszer ellatni, ezért meghataroztuk
a felszini 6nt6zorendszerekbdl kielégitheté mezdgazdasagi vizigényt. Masodik 1épésben az igy ki
nem elégitett mezégazdasagi vizigényt a felszin alatti vizekkel igyekeztiik ,,fedezni”. Osszességé-
ben megkaptuk, hogy mely novények és mely teriiletek esetén kinalkozik olyan ontdzési potencial,
amelynek vizigénye a rendelkezésre allo vizkészletbdl fedezhetd. Az ntozhetd teriiletek nagysagan
tul az ontdzésfejlesztés makrogazdasagi hatasait is szamszerisitettiik. Az utolso fejezetben érzékeny-
ségvizsgalatokat végeztiink, hogy milyen mértékben valtoznanak becsléseink a beruhazasi tamoga-
tasok, a vizdij, az ¢értékesitési arak, az aszalyos idGszakok, a talajadottsagok, a kamatlab, valamint az
tizemeltetési koltség modosulasa esetén. A felsorolt tényezdk valtozasanak kombinacioibol eléalli-
tottunk egy legkedvezobb, illetve egy legrosszabb forgatokonyvet is, amivel a szélséséges eseteket
jellemezhetjiik.
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Eredmények

* A gazdalkodok altal SAPS-tamogatasigényléshez négy év (2011-2014) alatt bejelentett fono-
vények teriiletadatai alapjan Magyarorszagon a potencialisan ontdozheté ndvények altal lefe-
dett 2696 ezer hektaros teriiletbdl atlagosan minddssze 68 ezer hektart ontdztek.

* A jelenleg nem 6nt6z6tt teriiletbdl beruhazasgazdasagossagi szamitasaink szerint — melyeknél
az Ontdzés beruhazasi ¢és lizemeltetési koltségeit, valamint tobbletjovedelmét a talajadottsa-
gok, az aszaly el6fordulasa és a domborzati viszonyoknak megfeleléen vettiik figyelembe —
felszini vizekbdl tovabbi 337,2 ezer hektart, felszin alatti vizekbOl 44,8 ezer hektart lenne
lehetdség gazdasagosan 6ntdzni.

* A mezbdgazdasagi termelés szempontjabol az ontozésfejlesztés megvalositasanak feltétele,
hogy a sziikséges vizmennyiség rendelkezésre alljon. Habar a mezdgazdasagban az 6kono-
miai szempontok alapjan osszesen kozel 1 millié hektart lehetne 6ntézésbe vonni, a meglévo
magyarorszagi felszini és felszin alatti vizkészletek a mezdgazdasagi vizigényt csak részben
képesek fedezni. A felszini, valamint felszin alatti becsiilt vizkészletek 382,0 ezer hektar terii-
leten biztositanak realis 6nt6zési lehetdséget.

» A felszini vizkészletekbdl a jelenlegi mintegy 51 ezer hektar szabadfoldi 6nt6zott mezégaz-
dasagi teriiletet 337,2 ezer hektarral lehetne boviteni. Ez utobbibol 325,0 ezer hektart a szan-
tofoldi novények, 5,8 ezer hektart a szant6foldi zoldségek, 5,9 ezer hektart a gyiimolesosok,
0,6 ezer hektart pedig a sz616 tenne ki.

* A felszin alatti vizkészletekb6l a mar most is 6nt6zott 3 ezer hektar teriilet nagysagrendileg
45 ezer hektarral emelkedhetne. A gylimdlesosok teriilete 38,1 ezer hektarral, a szant6foldi
z01ldségnovényeké 6,3 ezer hektarral, a sz616¢ pedig 0,3 hektarral novelhetd gazdasagosan.

+ Osszességében a szant6foldi kultarak ontdzott teriilete 64 ezer hektarrol csaknem hatszorosara
novekedhetne az 6ntozésfejlesztésnek koszonhetden, amely joval nagyobb arany, mint hipo-
tézislinkben feltételeztiik.

* Az ontdzésfejlesztés megvaldsitasahoz a gazdalkodok részérdl a felszini ontozorendszerek-
nél 126,8-147,2 milliard forint beruhazasra, a felszin alatti vizeknél 24,9-28,0 milliard forint
fejlesztésre volna sziikség, vagyis egyiittesen 151,7-175,2 milliard forintra becsiilhetd a for-
rasigény. Ezek az 6sszegek nem tartalmazzak a viziigyi beruhazasok nagysagat, amely ahhoz
sziikséges, hogy az 6nt6z6viz a tablan egyaltalan rendelkezésre alljon.

* Az Ontdzési beruhazasoknak kdszonhetéen dsszesen 1,1 millio tonnaval nagyobb termést rea-
lizalhatna az agazat, melynek becsiilt értéke 135,6 milliard forint. A tobblethozambdl 0,9 mil-
1i6 tonna a felszini vizbdl megvaldsuld, mig 0,3 millid tonna a felszin alatti forrasbol szarmazo
ontozéshez kothetd. A termelésiérték-tobbletbdl 58,3 milliard forint a felszini 6ntdozOérendsze-
rek fejlesztésének tulajdonithatd, mig 77,3 milliard forint a felszin alattinak.

* A javasolt ontozésfejlesztés vizigénye a felszini 6ntdzérendszereknél 409 millio m’, a felszin
alattiaknal 98,9 milli6 m3, vagyis egylttesen 507,9 millié m.

* A jelenlegi/feltételezett 50 szazalékos tamogatas teljes megsziinése jelentdsen visszafogna az
Ont6zési beruhazasokat. A kereslet alapjan szamitott ontdzhetd teriiletek esetén 61,1 szaza-
lékkal (t6bb mint 660 ezer hektar), a felszini vizkészletekbdl ontozhetd teriileteknél kozel
60 szazalékkal (mintegy 200 ezer hektar) csokkenne a gazdasagosan ont6zésbe vonhato terii-
letek nagysaga.

* A jelenlegi vizdijbol kiindulva nagy aranytnak tekinthetd valtozasra (90 szazalék) aszim-
metrikusan érzékeny a modell. A 90 szazalékos vizdijcsokkenés esetén a felszini vizkészletre
alapozott ontozéssel szamolva a kevésbé jo talajokon is gazdasagossa valhat az 6nt6zésbe
vonhaté teriiletek bovitése, ami Gsszességében tobb mint 30 szazalékos teriiletndvekedést
jelenthet. Jelentés mértékben (72,7 ezer hektar, 50,6 szazalék) az arukukorica ontdzésbe von-
hat¢ teriilete névekedhetne. A vizsgalt névénycsoportoknal a 90 szazalékos vizdijndvekedés
kevesebb mint 10 szazalékos teriiletvaltozast jelentene atlagosan, legkevésbé a szant6foldi
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z0ldségnovények ontézésére van hatassal. Egy esetleges 40 forintos vizdij bevezetése a fel-
szini vizkészlet hasznositasakor kedvezétleniil hatna az arukukorica és a buza 6nt6zésbe von-
hat¢ teriiletére. A felszini vizkészletek hasznositasakor a 40 forintos vizdij bevezetése miatt
minden esetben csokkenne a fajlagos kKNPV!, sét az arukukorica, a biza, a zéldborso és a
cukorrépa esetén negativva is valna, aminek eredményeként csokken az ont6zésbe vonhatd
terlilet nagysaga.

* A bevétel valtozasara érzékenyen reagalt a modell. Amennyiben az ar és a hozam is 30 sza-
zalékkal n6, 90,2 szazalékos novekedés kovetkezne be az ontdzhetd teriilet méretében, ami
2,1 milli6 hektar 6ntdzésbe vonasat jelentené. Amennyiben az ar és a hozam is 30 szazalékkal
csokken, akkor az alapvaltozathoz (baseline) képest 78,7 szazalékos csokkenés varhato, ami
minddssze 232 ezer hektar teriileten tenné lehetévé az ontézés gazdasagos bévitését. A hozam
¢és az ar 10 szazalékos novekedése 78,4 szazalékos teriiletnovekedést, mig 10 szazalékos csok-
kentésiik csak 26,0 szazalékos csokkenést eredményez.

* Az aszaly tekintetében az eredmények az elvarasoknak megfeleléen azt mutatjak, hogy ha az
egész orszagot aszalyosnak tekintjiik, akkor jelentdsen megné a potencidlisan gazdasagosan
ontozhetd teriiletek nagysaga. Ez tobb mint 600 ezer hektar (55,1 szazalék) novekedést jelent
a jelenlegi atlagos klimatikus viszonyok esetén szamolt teriiletnagysaghoz képest.

* A mezdgazdasag 6ntozési igénye (kozel 1,2 millio hektar) jelenleg Iényegesen meghaladja az
ontozorendszerek kinalta lehet6ségeket (mintegy 436 ezer hektar), ezért sziikséges ez utobbiak
fejlesztése, vagyis uj ontdzécsatornak és az 6ntézOviz tablaig vald eljutasat biztositod infra-
struktara kiépitése és fenntarthatd tizemeltetésének biztositasa.

* A meglévé ontozési kapacitasok (68 ezer hektar) ugyanakkor messze elmaradnak a meglévo
vizkivételi lehetoségektol (436 ezer hektar), ami azt jelenti, hogy a gazdalkodok Gsztonzésére
is sziikség van Uj jogszabalyi, illetve megfeleld beruhazasi kornyezet kialakitasaval.

* Az 0ntdzés megvalositasanak alapkovetelménye az ontézételep vizjogi engedélyének megléte.
A jelenlegi vizjogi engedélyezés bonyolult, szigori rendszer, amely az engedélyezés folyama-
taba akar 5-6 szakhatosag bevonasat is jelentheti. Az azzal jar6é adminisztrativ teher a kisvallal-
kozasok szamara olyan mértékii, amelyet mar nem hajlandoak felvallalni, ezért gyakran meg
sem probaljak a legalis vizhez jutast. Az ontdzésfejlesztés megvaldsitasahoz elengedhetetlen
az engedélyezési folyamat egyszerisitése, a jogi, szabalyozasi kdrnyezet rugalmasabba tétele
¢és az adminisztrativ terhek csokkentése. Ennek hatékony eszkdze lehet az elektronikus ligy-
intézés bevezetése.

* Az lizemi Ontdzési beruhazas megvalosulasanak kritikus feltétele, hogy a tabla sz¢léig sziik-
séges Ontozési infrastruktura rendelkezésre alljon, tovabba el6 kell segiteni az engedélyezési
folyamat hatékony végrehajtasat. Ennek biztositasa érdekében egy olyan intézmény mitkodte-
tését javasoljuk, amely sziikség esetén komplett 6ntézési beruhazasokat tervez és felvallalja az
adminisztraciot egészen az engedélyezési fazisig, amennyiben egy termeld vagy termeldi kor
ontozési beruhazasba kezd.

» Részletes gazdasagossagi és kornyezeti vizsgalatok sziikségesek, hogy a rendszeresen vizjarta
mezOgazdasagi teriiletek koziil melyeket érdemes (akar komplex melioracios beavatkozasok-
kal is) ontdzésre alkalmassa tenni, és mely teriileteken lehet indokolt a belviz Gsszegytjtése,
visszatartasa, vizes ¢l6helyek kialakitasa.

! kNPV = kalkulacios NPV (lasd 3. melléklet)
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A jovo egyik nagy kérdése, hogy a Fold novekvd népessége szamara hogyan képes a mez6- és
¢lelmiszer-gazdasag megfeleld mennyiségli élelmiszert biztositani. Ez a kérdés 6nmagaban is kihi-
vas, a klimavaltozassal parosulva azonban kiilondsen nagy megmérettetést jelent. A mezégazda-
sagi terméteriilet ndvekedése nem varhatd, igy a meglévd (csokkend) teriileten kell a sziikséges
¢lelmiszer-mennyiséget megtermelni. Ez mindenképpen a fajlagos hozamok novekedését igényli,
amiben az 6nt6zés kiemelkedd szerepet jatszhat.

Az ¢élelmiszer-termelés kiemelten magas fajlagos vizfelhasznalassal jaro tevékenység. Ugyan-
akkor vilagviszonylatban egyre tobb teriileten jelentkezik idészakos vagy allandé vizhiany, amely
potencialisan csokkend Okoszisztéma-szolgaltatast vagy akar novekvo kornyezetterhelést eredmé-
nyez. A mezOgazdasagi ontdzésre hasznalt vizkivétel az dsszes édesvizkivétel mintegy 70 szazalékat
teszi ki. Ez novekv6 nyomast gyakorol a mezdgazdasagi vizfelhasznalas csokkentésére, illetve a
hatékonysag novelésére. A klimavaltozashoz valo alkalmazkodas a vilag minden részén arra készteti
a szakembereket, hogy megtalaljak a mezégazdasagi vizfelhasznalas gazdasagi, tarsadalmi és kor-
nyezeti szempontbdl is elfogadhato, fenntarthatd modjat.

Az Eurépai Uni6 vizgazdalkodasi elveit is — altalaban véve — a hatékony vizfelhasznalas 6szton-
zése jellemzi, ugyanakkor a tagallamok szamottevo kiillonbségeket mutatnak az ontdzés fejlettsége
tekintetében. Egyes orszagok mar most is jelentds ontdzési kapacitasokkal rendelkeznek, ezeknél a
meglévo rendszerek hatékonyabba tétele, a vizzel valo takarékos gazdalkodas a cél. Mas tagallamok-
ban még kevésbé elterjedt és nem eléggé fejlett a mezdégazdasagi 6nt6zés, vagy éppen a klimavaltozas
miatt valik fokozottan sziikségessé. Ez utobbiak — kdztiik Magyarorszag is — az ontdzési kapacitasok
kiépitésének, novelésének idészakaban vannak. Természetesen az ujonnan megvalositott ontézési
kapacitasoknal is figyelembe kell venni a hatékonysagi szempontokat Ggy a vizfelhasznalas, mint a
mezogazdasagi jovedelmezdség szempontjabol.

Magyarorszagon az 6nt6zott terliletek aranya alacsony, mindossze 2,4 szazalék (2015), mikdzben
az EU-ban 8 szazalék, az USA-ban 13 szazalék feletti ez az arany. Az 6nt6zés alacsony elterjedtsége
olyan okokra vezethetd vissza, mint a szétaprdzott birtokstruktara, a termel6i egyiittmiikodés hianya,
a rovid tava bérleti szerzédések, a vizjogi engedélyezési rendszer bonyolultsaga, a nehezen hozza-
férhetd, nem megfeleld mennyiségli 6nt6zoviz, illetve a fejlesztéshez sziikséges forrasok hianya.

A hazai szakemberek egyetértenck abban, hogy a magyarorszagi mezégazdasagi termelés szamara
az Ont6zés jelentds fejlodési lehetdségeket tartogat. A klimavaltozas hatasara a sz&lsdséges iddjarasi
jelenségek térségiinkben is fokozatosan erdsdodnek, mely szélséségek koziil az egyik leghangsi-
lyosabb az aszalyos iddszakok gyakoribb el6fordulasa. Az ontdzéses gazdalkodas kiterjesztésével
mérsékelhetdk a vizhianyos iddszakok negativ hatasai. Ennek egyik el6feltétele, hogy a megfeleld
mennyiségli és mindségll viz a gazdalkodok rendelkezésére alljon, amelyhez mindenképpen fejlesz-
tések sziikségesek gy a viziigy, mint a gazdalkodok részérdl.

A mezbgazdasagi vizhasznalat, azon beliil is az 6ntozésfejlesztés témakdre mar tobbszor felmertilt
az agazatot érint6 fejlesztési feladatok kozott, azonban a mezdgazdasagon tilmutato jellege okan
inkabb csak részeredmények sziilettek. Ennek tiikrében fontos mérfoldkdnek tekinthetd az Ontozési
Stratégia megalkotasarol szolo 1744/2017. (X. 17.) Korm. hatarozat, amely egységes kormanyzati
szandékot fogalmaz meg. A gazdalkodoi oldalon a ndvénytermesztést mar hosszabb ideje jellemzd
jo jovedelempozicidé ugyancsak hozzajarul a sziikséges beruhazasok végrehajtasi lehetdségének
megteremtéséhez.

Jelen tanulmany 6 célkitizése, hogy a fontosabb természeti és gazdasagi tényezok figyelembe-
vételével lehatarolast adjon a potencialisan gazdasagosan 6ntozheté és gazdasagosan nem Ontdz-
het6 tertiletekre. Tovabba ebbdl kiindulva annak becslése, hogy milyen nagysagrendi kibocsatas- ¢s
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termelésiérték-novekedést eredményezne a magyar mezdgazdasag szamara, ha minden olyan teriile-
tet ontdznének, ahol ez lehetséges ¢és jovedelmezd (figyelembe véve a termeldk 6ntzési beruhazasa-
inak tobbletkoltségeit és az igy elérhetd tobbletjovedelmet is).

A célkitiizéssel osszefiiggésben a kovetkez6 hipotéziseket fogalmaztuk meg:

1. Az ont6zéses gazdalkodas olyan mértékili jovedelemtobblettel bir a szarazmiivelésii (rainfed)
gazdalkodashoz képest, hogy nincs alternativaja a szabadfoldi kertészeti és iiltetvényes kultu-
rak esetében.

2. Az Ontdzéses gazdalkodas a jelenlegi alacsony kamatok, magas kozvetlen tamogatasok és
magas terményarak, valamint a téritésmentes vizdijak mellett mar kdzepes minéségii talajon is
pozitiv nettd jelenértéket eredményez a szant6foldi ndvénytermesztésben.

3. Aszantofoldi kulturak esetében a természeti viszonyok és a szabad vizkészletek akar a jelenlegi
terlilet megduplazasat is lehetové teszik.

4. A vizdij jovobeni Gjboli bevezetése nem csokkenti érdemben a termeldk ontozési beruhazasai-
nak megtériilését.

A kutatas soran elsdsorban a mezdgazdasagi vizkereslet 6kondmiai szempontok alapjan torténd
meghatarozasara, szamszerisitésére helyeztilk a hangstlyt. A vizkinalat tekintetében a viz adott
teriiletre torténd eljuttatasanak lehetdségére fokuszaltunk, az elérhetd vizmennyiség kérdésére
(készlet- vagy kontingensoldal) nem tértiink ki. A gazdasagossagi szamitasok soran ugyancsak nem
foglalkoztunk az ontozésfejlesztési beruhdzasok megvalodsitasaval osszefliggésben felmeriilé jogi-
szabalyozasi kérdésekkel, illetve azok gazdasagi szamszerisitésével.

A tanulmany els6 fejezetében Magyarorszag vizgazdalkodasi szempontl természeti adottsagait
tekintjiik at részletesen, feltérképezve ezzel az ontdzési lehetdségeket. Ezt kovetéen az ontdzés-
gazdasagossagi modszereket vessziik gorcsd ala elsésorban a nemzetkozi szakirodalom alapjan.
A harmadik fejezetben az 6nt6zési eljarasokat és az azokhoz kapcsolddo technologiakat mutatjuk be,
kitérve a domborzati 6sszefliggésekre, az ontdzhetd novények vizigényére, valamint a beruhazasi és
tizemeltetési koltségekre. A szamitasaink logikajat bemutaté modszertani fejezetet kovetden a mez6-
gazdasagi vizkeresletre adunk becslést. Ennek soran a becsiilt vizigényt elsé 1épésben a rendelke-
zésre allo felszini, majd a felszin alatti vizekkel vetjiik Gssze, becslést adva a jelenlegi vetésszerkezet
alapjan gazdasagosan ontdzésbe vonhato teriiletekre vonatkozdan. Az 6ntdzhet6 teriiletek nagysagan
tul az ontdzésfejlesztés makrogazdasagi hatasait is szamszerisitettiik. Az utolso fejezetben érzékeny-
ségvizsgalatokat végeztiink annak kideritésére, hogy milyen mértékben valtoznanak becsléseink a
beruhazasi tamogatasok, a vizdij, az értékesitési arak, az aszalyos id6szakok, valamint a talajadott-
sagok modosulasa esetén.

Munkank soran nagy segitséget jelentettek az Orszagos Viziigyi Foigazgatdsagtol (OVF) kapott
adatok és informaciok, melyekért ezaton is szeretnénk koszonetiinket kifejezni.
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Az ontozéses gazdalkodas feltételeit befolyasolé
természeti és human tényezok attekintése

Az Ontdzés iranti igény és az ontdzésre rendelkezésre alld viz mennyisége egyarant természeti
tényezok fiiggvénye, ugymint az idéjaras, a domborzat, a talajadottsagok, a felszini és felszin alatti
vizrendszer stb. A fejezet els6 részében ezeket a tényezdket vessziik sorra, hogy a mar meglévo szé-
les kort szakirodalmi forrasok alapjan képet adjunk az ontdzésfejlesztés kiinduld természeti adott-
sagair6l. Emellett kitériink arra, hogy mekkora hajlandésag mutatkozik a mezdgazdasagi termeldk
rész¢érdl az ontdzésfejlesztésre.

Az ontozési igényeket befolyasolé természeti tényezok

A mezOgazdasagi vizgazdalkodas egy olyan vizhasznositasi és vizkarelharitasi tevékenység,
amely a mez6gazdasag feladatait és érdekeit szolgalja. Ezen beliil az 6nt6zés jelentésen befolyasolja
a természeti kdrnyezetet, azonban ez a hatas kétoldalu, mivel a kdrnyezeti tényez6k megvaltozasa is
visszahat a vizgazdalkodasi folyamatokra. A kiemelt hatasok a kovetkezok lehetnek:

* mikroklimara gyakorolt hatasok;

* talajra gyakorolt hatasok;

* vizekre gyakorolt hatasok;

+ ¢lovilagra gyakorolt hatasok (Hamza et al., 2011).

Az ontozéses gazdalkodast akkor célszer(i bevezetni, amikor a termelési, gazdalkodasi szinvonal
a szaraz koriilmények kozott elérhetd jovedelemezdségnél kedvezobb, vagyis a természetesen ren-
delkezésre allo csapadék — mennyiségében és eloszlasaban — kisebb jovedelmet biztosit az 6ntozéses
termeléssel Osszevetve. Kereszturszky et al. (1998) megfogalmazasa szerint az 6ntdzést ott célszeri
fejleszteni, ahol arra a legalkalmasabb természeti (talajtani-vizgazdalkodasi), valamint kézgazdasagi
adottsagok talalhatok. Az eredményes novénytermesztés alapfeltétele a novény fejlédéséhez sziiksé-
ges Osszes tényezo folyamatos és egyidejlii — a megkivant mennyiségben és mindségben — biztositasa.

Az ontozés sziikségességét és koriilményeit az éghajlat, id6jaras (elsésorban a csapadék-, hémér-
séklet- és parolgasi viszonyok), a domborzat (lejtésviszonyok, kitettség, mikrorelief), a talajvizviszo-
nyok (talajvizszint terep alatti mélysége, ingadozasa, a talajviz utanpdtlasanak koriilményei, kémiai
Osszetétele, fizikai félesége) és a talajhasznalat modja (mivelési agak, vetésszerkezet, agrotechnikai
rendszer) hatarozzak meg. Az 6nt6zés lehetéségei mindenekeldtt a rendelkezésre allo, megfeleld
mindségl vizkészletektdl és a teriilet domborzatatdl fliggenek, ugyanakkor szamos esetben techni-
kai vagy gazdasagossagi korlatot jelentenck a talajadottsagok (pl. tal nagy szivargasi veszteségek;
termékenységet korlatozd tényezok; ,,szarazgazdalkodasban” rejlé lehetdségek kihasznalatlan-
saga stb.). Ilyen koriilmény lehet példaul, ha az 6nt6zés hatasara kedvezdtlen talajtani valtozasok
(elvizeny6s6dés, laposodas, szikesedés stb.) prognosztizalhatok.

Talajadottsagok

A talajadottsagok az ontoz6viz megléte mellett az ontdzésfejlesztés masik kulcsat jelentik. Nem
csupan azért, mert a jobb termoképességii talajoknal azonos mértékii ontdzés mellett nagyobb arany-
ban novekszik az ontdzes altal kivaltott hozamtobblet, hanem azért is, mert Magyarorszagon a viz-
felhasznalas hatékonysaganak novelése a talaj vizhaztartas-szabalyozasanak megkiilonboztetett
jelent6ségli kulcsfeladata (Palfai, 2005; Somlyody, 2002; Varallyay, 2003). A globalis klimavalto-
zas-prognozisok egybehangzd megallapitasa szerint a sz¢élsGséges iddjarasi és vizhaztartasi hely-
zetek valoszinlisége, gyakorisaga, mértéke és tartama egyarant ndvekedni fog (Lang et al., 2007,
Ligetvari, 2006; Palfai, 2007; Varallyay, 2005). A talaj mint hatalmas potencialis természetes viz-
tarozo képes ezeket a hatasokat tompitani, mérsékelni, de ugyantigy képes a sz¢lséséges helyzetek
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felnagyitasara, sulyosbitasara is. Ezért van és lesz megkiilonboztetett, a mainal is joval nagyobb
jelent6sége a talaj vizgazdalkodasanak, anyagforgalmanak, illetve ezek szabalyozasanak (Varallyay,
2004, 2007, 2008).

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagainak kategoriarendszerében a talaj fizikai félesége; szabad-
foldi vizkapacitasa (VKsz), holtviztartalma (HV) és hasznosithatd vizkészlete (DV); a viznyelés
sebessége (IR) és a talaj hidraulikus vezetoképessége (K) voltak a csoportképzé paraméterek, mig
az alcsoportokat a talajszelvény rétegezettsége, illetve a talaj specialis vizhaztartasat okozo tulajdon-
sagok alapjan definialtak (Varallyay, 2005; Varallyay ef al., 1980). Mivel a talaj teljes vizkapacitasa
(VKt), 6sszporozitasa els6sorban a talaj tomorodottségétol fiigg (ez pedig egy antropogén hatasoktol
érzékenyen fiiggd és nagyon gyorsan valtoz(tathat)d talajjellemzd), annak értékét egységesen 45
térfogatszazalékkal szamoltak. A mezdgazdasagi hasznositasu teriileteken elsGsorban a talajok viz-
gazdalkodasi tulajdonsagai hatarozzak meg a teriilet viznyel6 és vizvezetd, valamint vizraktarozo ¢s
viztarto kapacitasat. Varallyay et al. (1979, 1980) a vizgazdalkodasi paraméterek szamszer(i megha-
tarozasa alapjan a magyarorszagi talajokat az alabbi 9 vizgazdalkodasi kategoriaba sorolta:

» Igen nagy viznyelési és vizvezetd képességii, gyenge vizraktarozo képességi, igen gyengén
viztarto talajok (pl. futbhomok, laza, nem humuszos homok), teriileti arany 10,5 szazalék.

* Nagy viznyelésii és vizvezetd képességil, kdzepes vizraktarozod képességl, gyengén viztartd
talajok (pl. humuszos homok, homokos mechanikai osszetételii réti, 6ntés réti és csernozjom
talajok), teriileti arany: 11,1 szazalék.

e JO viznyelésii és vizvezetd képességli, jo vizraktarozd képességli, jO viztartd talajok
(pl. csernozjom, réti csernozjom, réti Ontéstalajok), teriileti arany 24,9 szazalék.

» Kozepes viznyelésl és vizvezetd képességil, nagy vizraktarozo képességi, jo viztarto talajok
(pl. valyogos réti, agyagos és agyagos valyog mechanikai osszetételii réti ontéstalajok), terii-
leti arany 19,1 szazalék.

» Kozepes viznyelésii, gyenge vizvezetd képességili, nagy vizraktarozd képességii, erésen viz-
tarté talajok (pl. agyag, valyogos agyag mechanikai sszetételii réti, mélyben szolonyeces réti
talajok), teriileti arany 6,2 szazalék.

» Gyenge viznyelési, igen gyenge vizvezetd képességl, erésen viztarto, kedvezétlen vizgazdal-
kodasu talajok (pl. sztyeppesedd réti szolonyecek, pszeudoglejes barna erdétalajok), teriileti
arany 14,9 szazalék.

» Igen gyenge viznyelési, szélséségesen gyenge vizvezetd képességil, igen erdsen viztarto,
igen kedvezétlen, extrémen szélséséges vizgazdalkodasu talajok (pl. kérges réti szolonyec,
szoloncsak-szolonyec), teriileti arany 3,6 szazalék.

* J6 viznyelést és vizvezetd képességli, igen nagy vizraktarozo és viztartd képességii talajok
(pl. moha- és rétlaptalajok), teriileti arany 1,3 szazalék.

» Sekély termorétegiiség miatt sz¢élséséges vizgazdalkodasu talajok (pl. rendzina, fekete nyirok-
talajok), teriileti kiterjedés 8,4 szazalék.

A fent bemutatott 9 kategoéria altalanos jellemz6it az 1. tablazatban mutatjuk be.

A rendelkezésre allo talajtani adatbazis alapjan megszerkesztették Magyarorszag talajainak viz-
gazdalkodasi kategoriatérképét (1. abra) 1:100 000 méretaranyban (Lang et al., 1983; Varallyay,
2004; Varallyay et al., 1980).

A talaj hazank legnagyobb kapacitasu — potencialis — természetes viztarozoja (Varallyay, 2005,
2007, 2008a, 2008b). ,,A talaj fels6 egy méteres rétege potencialisan mintegy 45 km?® viz befoga-
dasara és 25-35 km?® viz raktarozasara képes. Ennek mintegy 55-60 szézaléka a novény szdmara
nem hozzaférheté »holtviz«, 40-45 szazaléka pedig »hasznosithatd viz«.” A beszivargast Varallyay
(2003) szerint a kovetkezOk akadalyozzak:

,»a talaj tarozdterének kisebb-nagyobb mértékil vizzel telitettsége: »tele edény effektus;
« a felszini rétegek fagyott volta: »befagyott edény effektus«;
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* atalaj felszinén, ill. felszin kozeli rétegeiben kialakuld kozel vizatnemeresztd, igen lassu viz-

nyelésii réteg, ami megakadalyozza vagy lassitja a viz talajba szivargasat, a talaj nedvességta-
roz6 terének feltoltését: »ledugaszolt edény effektus«.”

e

1. tablazat: A vizgazdalkodasi tulajdonsagok szerinti talajkategoriak altalanos jellemz6i

Kategéria Fizikai talajféleség VK, HV DV IR K

kédszdma jele K, hy, mm/10 cm-es réteg mm/6ra  cm/nap
1. h <25 <1,0 <15 <5 5-10 >500 >1000
2. hv 25-35  1,0-2,0 15-25 5-10 10-15 150-500  100-1000
3. v 3542 2,035 25-35 10-20 15-22 100-150 10-100
4. av 42-50  3,5-5,0 35-42 20-27 12-17 70-100 1-10
5. a 50 5,0 42-50 27-35 10-15 50-70 0,1-1,0
6.9 10-50 0,01-0,1
7.9 <10 <0,01
8.9 tézeg, kotu >50 >35
9. Sekély termorétegiiség miatt szElsdséges vizgazdalkodasu talajok

K,: Arany-féle kotottségi szam; hy,: higroszkopossagi értékszam; Fizikai talajféleség: h: homok; hv: homokos vilyog; v: vélyog; av: agyagos
valyog; VK_: szabadftldi vizkapacitas; HV: holtviztartalom; DV: hasznosithat6 vizkészlet; IR: viznyelés sebessége; K: hidraulikus vezetdké-
pesség. ¥ Enyhe szikesedés vagy pszeudoglej-képz8dés miatt kedvezdtlen vizgazdalkodast talajok; ® Erds szikesedés miatt extrémen szélsdsé-
ges vizgazdalkodasu talajok; © Laptalajok.

Forras: Varallyay et al. (1979, 1980)

1. abra: A talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai

A talaj vizgazdalkodasi
tulajdonsagai

1. Igen nagy vizelnyelésii és vizvezetd-
képességli, gyenge vizrakidrozo képességi,
igen gyengén viztarto talajok
2. Nagy viznyelésii és vizvezet-képességi,
Kozepes vizraktarozo-képességi,
gyengén viztart6 talajok

B 3. 36 viznyelésii és vizvezetd-képességii,
jo vizraktarozo-képességii,
j6 viztarto talajok

. Kézepes viznyelésil és vizvezets-
képességii, nagy vizraktiroz-képességi,
J6 viztarto talajok

5. Kozepes viznyelesii és gyenge vizvezets-
képességil, nagy vizraktirozé-képességi,
erisen viztartd talajok

|

I 6. Gyenge viznyelésil, igen gyenge
vizvezeti-képességi, erdsen viztartd,
kedvezdtlen vizgazdalkodasu talajok

I 7. Igen gyenge viznyelésii, szélséségesen
gyenge vizvezeté-képességii, igen erdsen
viztarto, igen kedvezotlen, extrémen
szélsiséges vizgazdilkodasii talajok
8. 16 viznyelésii és vizvezeté-képességil,
igen nagy vizraktirozo- és viztarto-
képességii talajok

Bl 9. Sckély termérétegiiség miatt
szélsoséges vizgazdilkodist talajok

Forras: MTA TAKI, AGROTOPO
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Az 6ntozéses gazdalkodas feltételeit befolyasold természeti és human tényezok attekintése

A talaj vizhaztartasat befolyasolo (gyakran meghatarozo) ,.effektusok” vazlatos térképét mutat-
juk be a 2. abran. A ,,ledugaszolt edény effektus” a 6., 7. és 9. vizgazdalkodasi kategoria talajaira, a

lyukas edény effektus” az 1. és 2. kategoriak talajaira jellemz6 elsésorban (Varallyay, 1985, 2005,
2007; Varallyay et al., 1980).

2. abra: A talaj potencialis vizraktarozo képességének akadalyai

Jelmagyaréazat

Lyukas edény
P Normil viztirozis
| Ledugaszolt iiveg

Forras: MTA TAKI, AGROTOPO

3. abra: Kedvezotlen, kozepes és jo vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal
rendelkez6 talajok megoszlasa Magyarorszagon

JO Nagy KEDVEZOTLEN

homoktartalom
11%

J6 vizgazdalkodas
30% Nagy agyagtartalom
11%
Szikesedés
10%
Meérsékelt szikesedés Laposodas
3% 3%
Sekély termdréteg
Agyagfelhalmoz6das 9%
.. 12% Konnyti texttra
KOZEPES 1%

Forras: Varallyay, 2001a, 2003
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Az Ontozéses gazdalkodas feltételeit befolyasolod természeti és human tényezok attekintése

Varallyay et al. (1980) felmérései alapjan Magyarorszag talajainak 43 szazalé¢ka kedvezétlen,
26 szazaléka kozepes és (csak) 31 szazaléka jo vizgazdalkodasu. Ez lathato a 3. abran, feltiintetve a
kedvezétlen és kdzepes vizgazdalkodas okait is (Varallyay, 2001a, 2003).

Szabolcs et al. (1968, 1969a, 1969b) vizsgalatai szerint az Ontozésfejlesztés teriileteinek leha-
tarolasa szamos tényez0 egyiittes fliggvénye, melyek kozil kiemelkednek az ontozés feltételeit
determinald talajtani adottsagok, illetve az 6nt6zés megvaldsulasat koveto talajdegradacios hatasok.
A térképen (4. abra) lathatok azok a teriiletek, ahol az 6nt6zés kozvetlen veszéllyel nem jar, illetve
feltiintetésre kertiltek azok a talajok, amelyeken az 6nt6zés csak bizonyos feltételek betartasa mellett
folytathatd anélkiil, hogy az a talaj termékenységére nézve karos lenne. Végiil szerepelnek azok a
teriiletek is, amelyeken ontézéses gazdalkodast nem javasolnak a talaj termékenységének karosodasa
nélkiil. A térképen lathatok tovabba azok a teriiletek is, ahol a térképezési folyamat befejezéséig az

crer

¢s a talaj termékenységére kedvezotlen hatast gyakoroltak.

Az Ontdzésre javasolt teriileteken (1. kategoria) az 6ntdzésnek talajtani szempontbdl nincs akada-
lya és az ontozés kovetkeztében varhatdoan nem kdvetkeznek be olyan hidrologiai és talajgenetikai
folyamatok, valtozasok, amelyek a talajok termékenységét jelentésen csokkentik és kedvezot-
len iranyba befolyasoljak. Ugyanakkor e talajoknal is figyelembe kell venni, hogy ontdzésre csak
a jelenleg érvényben 1évé ontézoviznormak kdvetelményeit kielégitd, sotartalom és sodsszetétel
szempontjabol egyarant megfeleld mindségii ont6z6vizet szabad hasznalni (Szabolcs et al., 1968,
1969a, 1969b).

4. abra: Az ontozés talajtani lehetdségei és feltételei Magyarorszagon

Jelmagyarizat
Bedpitett teriileick

lddszakosan viedllisos, vieg
= teriiletek
Bl 7ok, nadasok és folvovizek
= Tilwyomdrészr endbvel boritom, hegy-

& dombvidéki reritlerek
B Toccpes és kotu talajok
COmtbadsre feliérelesen javasolt teriblet
| Omtizésre javasolt teriider

B Ontozcsee nem javasolt teriilet

Forras: Az MTA ATK TAKI-ban késziilt geoinformatikai adaptacio Szabolcs et al. (1976) hasonlé cimii térképe alapjan

Az ontozésre feltételesen javasolt teriileteken (II. kategoria) az 6ntdzés hatasara csak akkor nem
kovetkeznek be a talajok termékenységét csokkentd, kedvezotlen iranyba befolyasold hidrologiai ¢és
talajgenetikai folyamatok, illetve valtozasok, ha a talajvizszint atlagos terep alatti mélysége és az 6nto-
z6viz mindsége miszakilag vagy agrondmiailag biztositva van (Szabolcs ef al., 1968, 1969a, 1969b).
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Az ontdzéses gazdalkodas feltételeit befolyasolo természeti és human tényezok attekintése

Szabolcs et al. (1968, 1969a, 1969b) kiemeli, hogy fentick nemcsak 1j, ezutan 6nt6zésre keriild
teriiletekre vonatkoznak, hanem minden teriiletre, tehat azokra is, ahol mar folyik (vagy folyt) onto-
z€s. Az ontozott teriiletek egy részén a helyteleniil megvalasztott és nem megfeleld koriiltekintéssel
végrehajtott 6nt6zés mar idaig is a talajtermékenységet csokkentd karos folyamatok megindulasara
vezetett, amit a térképen szintén feltiintettek.

Az ontdzésre nem javasolt teriileteken (I11. kategoria) talajtani szempontbdl nem ajanlott az onto-
z¢s, mivel annak hatasara varhatdan a talajtermékenységre karos talajgenetikai és hidrologiai folya-
matok indulnak meg, illetve mélyiilnek el, valnak intenzivebbé (Szabolcs et al., 1968, 1969a, 1969b).
Kivételt képezhetnek azonban az alabbi esetek:

e Sotliré novények takarmanyozasi célra vagy legeltetésre torténd termesztése esetén ¢ katego-
ria talajai is eredményesen ontdzhetok, igy még az 6nt6z6viz mindségével szemben sem kell
szigoru feltételeket szabni. Szigoru feltétel azonban az, hogy az ontdzés csak akkor megenged-
hetd, ha nem okoz kedvezétlen valtozasokat (talajvizszint-emelkedés, masodlagos szikesedés
stb.) a kornyez6 teriiletrészeken.

* Rizstermesztés esetén az ontdzéviznormak betartasa mellett helyenként e kategoria talajai
is eredményesen Ontézhetdk, ha az eldbbi pontnal megadott kdvetelményt is maximalisan
kielégitik.

» Hahosszabb idészak (t6bb év, évtized) vonatkozasaban az eredményes kultartechnikai, kémiai
és agrotechnikai beavatkozasok (melioracio) hatasara a talajok tulajdonsagai nagymértékben
megvaltoznak (javulnak), egy megismételt vizsgalat eredményei alapjan kell a teriilet 6ntozhe-
tdsége és az ontdzés soran biztositando feltételek feldl donteni. Ilyen esetben a talajok esetleg
atkeriilnek a III. kategoriabol a II. kategoriaba.

Ide tartoznak az alabbi tertiiletek:

» Szoloncsak, szoloncsak-szolonyec és kérges réti szolonyec talaju tertiletek.

» Ontdzés kovetkeztében erésen elszikesedett teriiletek (nagy sofelhalmozodas és/vagy nagy
szolonyecesedés a talaj 0—50 cm-es rétegében).

Klimatikus viszonyok

A klimatikus viszonyok alapvetéen hatarozzak meg, hogy egy teriileten sziikséges-¢ az 6nt6zés
vagy sem. Csapadékellatottsag tekintetében Magyarorszag iddjarasat a szaraz nyarii mediterran,
a kiegyenlitett nyugat-europai ¢és a sz¢ls6séges kontinentalis éghajlati 6vezet befolyasolja. Ennek
eredménye, hogy 10-15 éves cikluson beliil altalaban el6fordul egy b6 csapadékellatottsagh és egy
aszalyos id6jarasi peridodus. Az aszalyos években a tenyésziddszak folyaman jelentds vizhiany mutat-
kozik, mig a b8 csapadékellatottsagti években a felszini vizboritas okoz karokat. Osszességében
elmondhato, hogy az egész orszagteriilet a feltételes Ont6zés zonajaba tartozik, ami azt jelenti, hogy
az évek egy részében a természetes csapadék elégséges egy meghatarozott szintli névénytermesztési
tevékenységhez.

Magyarorszag csapadékban legszegényebb teriiletei a siksagokon talalhatok: az Alf6ldon és a
Kisalf6ldon, valamint a Dunantul keleti vidékein, ahol az évi csapadék 50 éves atlagban nem éri el az
500 mm-t. A siksagok tobbi része éves atlagban 500-600 mm csapadékot kap. Az Alfold kézepétdl a
sz¢le felé haladva a csapadék mennyisége novekszik (5. abra). Az atlagos 500 mm ¢és azon feliili csa-
padék altalaban kielégitené a ndvénytermesztés igényét, de az egyes évek csapadékanak bizonytalan
volta, tovabba a csapadé¢kosszeg szeszélyes idébeni ingadozasa olyan nagymértéki, hogy — kielégitd
nagysagu sokévi atlag mellett — mégis gyakori az aszalyos idOszak. A csapadékviszonyok az ontdzés
sziikségességét alatamasztjak és azt is bizonyitjak, hogy novekvé termelési szinvonal mellett mar
megengedhetetlen a termelésnek az idGjarastol fliggd nagymértékii kockazata, valamint hogy az lize-
mek kiegyensulyozott jovedelemhez fiiz6d6 érdeke miatt egyre inkabb gazdasagi sziikséggé is valik
az 0ntozes.
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Erdsen pozitiv tehat a kapcsolat az aszalykockazat és az 6ntdzési beruhazas megtériilése kozott:
minél gyakoribb az aszaly, annal nagyobb a valdszinlisége, hogy az dntdzéberendezést hasznaljak
és jelentds hozamtobbletet érnek el az ontdzéssel a nem 6ntdzott tablakhoz viszonyitva. Hangsu-
lyozzuk, hogy az aszalykar-elharitas eszk6ze nem a vizp6tld ontézés, hanem a tervszerii dntézéses
gazdalkodas, mely mar az aszaly bekdvetkezése el6tt képes preventiven beavatkozni a vizhaztartasi
folyamatokba. Osszességében megallapithato, hogy minél érzékenyebb egy térség az aszélyra, annél
indokoltabb az ontozéses gazdalkodas bevezetése.

5. abra: Aszalyossagi zonak Magyarorszagon

Aszalyossagi zonak
PAI=<35
PAl=5-6
PAl =6-7
PAl=7-8
PAI=8-9
PAl=9-10

BUCLEN

Forras: Palfai (2005)

Ezt a helyzetet a jovOben csak tovabb fokozza a klimavaltozas, amelynek gyors elérehaladasat

meggy6zden szemlélteti az éghajlati korzetek eltolodasa. Ennek tendenciait jol tiikrozik Bihari ef al.
(2014) vizsgalatai is (6. abra).

6. abra: Péczely-féle éghajlati korzetek valtozasa

1971-2000 1981-2010

W Meleg - széraz

B Meleg - mérsékelten sziraz

= Meleg - mérsékelten nedves

1 Mérsékelien meleg - sziraz
Mérsékelten meleg - mérsékelten sziraz
Mérsékelten melog - mérsékelten nedves
Mérsékelten hilvés - szdraz

= Mérsékelten hitvés - mérsékelten sziraz

= Mérsckelten hitvés - mérsékelten nedves

1 Mérsékelten hilvas - nedves

W Hiivis - sziraz

W Hiivs - mérsékelien szdraz

W Hiivos - mérsékelten nedves

W Hiivds - nedves

Forras: Bihari ef al. (2014)
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A klimatikus viszonyok alapvetden hatarozzak meg, hogy adott teriileten egy-egy névény milyen
nagysagrendli ont6zovizet igényel. Ez alapjan kalkulalhato ki a névényenkénti idénynorma, melynek
meghatarozasakor figyelembe veszik az orszag éghajlati korzeteit (7. abra) €s a talajviszonyokat. Az
ennek megfelelden kialakitott 6ntdzési idénynormakat mutatja be a 2. tablazat.

7. dbra: Magyarorszag éghajlati korzetei

\) . L ( ’1
@ Ve
P4 -

o

S
>~

\

— \ 3 \/ g
\ ‘ — '»/ . /\L <>\ }}
} g ~— 23

B Ariditasi index >1,5
(gyep 290+20)

B Ariditasi index 1,3-1,5

] (gyep 250£20)

0 Ariditasi index 1,1-1,3
(gyep 150+20)

Ariditasi index <1,1

(gyep 60+20)

X& N — e~

Forras: Vermes (1997) alapjan késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

2. tiblazat: Ontézési idénynormak

milliméter
Kghajlati kérzetek
Novénykultirak
I I1. 1. IV.

Intenziv gyepek 290 (20) 250 (20) 150 (20) 60 (20)
Eveld pillangosok 250 (40) 200 (40) 100 (40) 40 (40)
Kapasok, egyéves takarmanynovények 160 (30) 110 (30) 60 (30) 0
Kalaszosok 50 (20) 50 (20) 30 (20) 0
Nagy vizigényli zoldségnévények 270 (20) 220 (20) 130 (20) 60 (20)
Kis vizigényti z6ldségndvények 160 (20) 110 (20) 60 (20) 0
Sz4616, gyiimdlcs 170 (20) 120 (20) 70 (40) 0
Rizs 1200 (300) 1200 (300) - -
Masodnovények 120 (20) 100 (20) 40 (10) 40 (10)

Megjegyzés: A tablazatban szerepld értékek atlagos talajra vonatkoznak; a zardjelben foltiintetett plusz-minusz eltérések a jobb, illetve a gyen-
2¢ébb viztartd képességli talajokra javasolt értékek. Az I. éghajlati korzetben az ariditasi index értéke nagyobb, mint 1,5; a IL.-ban 1,3-1,5; a
II.-ban 1,1-1,3; a IV.-ben kisebb, mint 1,1.

Forras: Vermes (1997)

A 80 szazalékos valosziniiségli tenyészidGszaki vizhianyosszegeket szemlélteti példaként a kuko-
ricanal a 8. abra. A teriileti vizmérleg értékelésénél tobb szempontot kell figyelembe venni, elsésor-
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ban a csapadék mennyiségét és eloszlasat, masodsorban a novények biologiai vizigényét és a helyi
talajadottsagokat. Csak ezen tényezOk egyiittes ismeretekor donthetd el az adott taj aszalyossaga.

8. abra: A 80 szazalékos valésziniiségii tenyészidészaki vizhianyosszegek értékei kukoricanal

Vizhiany (mm)
I 0-40
41-80
81-120
B 121-160
161-200

o Meteorologiai
allomas

. -(r AR T

\ N
2
3, P
i

Forras: Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv (1984)

Domborzati viszonyok

A domborzati viszonyok szintén fontos szempontot jelentenek az 6nt6zésnél. Egy lejtds, nagyobb
meredekségli teriileten nem képzelhetd el az ontézés egyrészt a technikai kivitelezés korlatai, mas-
részt az er6zids hatasok miatt (9. abra). Ez elsésorban az Eszaki-kozéphegységet, a Dunantili-kozép-
hegységet, a Mecsek és kornyékét, a Somogyi- és Zalai-dombsagot, valamint a Kemeneshatot érinti.
Természetesen a kiillonbozo teriiletek lejtéhajlasa meghatarozza a miivelési modot is, €s az erodalt
vagy er6ziora hajlamos teriileten a foldhasznalo koteles a domborzati, talaj- és csapadékviszonyok-
nak megfelel6 miivelési agat valasztani, hogy az a talaj er6zio elleni védelmét fokozottan biztositsa:

* A szantéteriiletek megengedett legnagyobb lejtéhajlasa 17 szazalék. Szantonak nem alkalmas
az olyan teriilet, amelynek felszine szabdalt, ellenesésekkel tarkitott, ugyanis ebben az esetben
nem valdsithatd meg a vizszintes miivelés. A lejtékategoriak szerinti javasolt tablanagysagok
5-12 szazalékos meredekségnél 2045 ha, 12—17 szazalékos meredekségnél 10-30 ha.

* A sz0l6 és gyiimdlces miivelési 4g megengedhetd lejtdhajlasa 0-30 szazalék. A telepités felsd
hatarat a teraszépitési lehetéségek szabjak meg. Terasz épitése sziikséges 12 szazaléknal mere-
dekebb lejtésti sz616 és 17 szazaléknal meredekebb lejtésti gyiimolesos esetén.

* A kaszalok megengedhetd lejtdhajlasa 0-30 szézalék. A legeld megengedhetd lejtéhajlasa
északi fekvési lejtén 0-35 szazalék, déli lejton 0-20 szazalék.

Erdé miivelési agnak kell mindsiteni a 35 szézaléknal meredekebb lejtoket, valamint azokat a
teriileteket, amelyek bar ennél enyhébb lejtésiick, de mezdgazdasagi miivelésre alkalmatlanok
(Vermes, 1997). Altalanosan meghatarozott, hogy 12 szazalékos lejtékategoria felett nem érdemes
mez6gazdasagi tevékenységet folytatni.
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9. dbra: Magyarorszag lejtokategoriai (egység = 5x5 m)

Lejtokategdriak
[ ] 5%alatt
Hl 5-12%
1 12-17%
I 17-25%
B 25% felett

Forras: FOMI, 2017

A lejtokategoriak nemcsak az er6zio veszélyének kifejezését szolgaljak, hanem egyben az alkal-
mazhatd talajvédelmi eljarasok megvalasztasanal is iranymutatok (Stefanovits et al., 1999):

» Sik vagy hullamos teriiletnek nevezziik az 5 szazalékosnal kisebb meredekségii felszinalakula-
tokat. Ezeken az esetleg keletkez6 feliileti viz elmozdulasa csekély és kis energidji. Az er6zids
formak koziil ritkan 1ép fel a feliileti rétegerdzid, a barazdas és vizmosasos formak pedig telje-
sen hianyoznak. Szikes talajokon a padkasodas jelenségével kell szamolni.

* Az enyhén lejtds teriileteken, amelyek lejtése 5—12 szazalékos, a feliileti viz mar jelentOsen
elmozdul a helyér6l, kdzepes energiat nyer, ezért pusztithatja a talajt. Ilyen lejtoviszonyoknal a
feliileti rétegerdzid gyakoribb, mint a sik vagy a hullamos teriileteken. A feliileti lefolyas meg-
jelenése jelentds mértékben fligg a talajok vizgazdalkodasi talajtulajdonsagaitol. Amennyiben
ezek kedvezdek, nem képzddik feliileti lefolyas és nem jelentkezik talajpusztulas.

* A kozepes lejtést teriiletek meredeksége 12—17 szazalék. Ezeken a lejtokon vagy lejtészaka-
szokon a talajok viznyelése mar rendszerint nem elegendd a teljes csapadékmennyiség talajba
juttatasara, ¢s az igy keletkezett feliileti lefolyas jelentésen felgyorsul. A feliileti rétegerdzid
mellett a barazdas er6zi6 formaja is megjelenik. Kello talajvédelem hianyaban és helytelen
talajhasznalat esetén pedig vizmosasok képzodése is lehetséges.

* Az erdsen lejtés teriileteken, amelyeken a lejtés 17-25 szazalékos, mind a feliileti vizlepel,
mind az erekben egyesiilt vizfolyasok energiaja jelentésen nagyobb az eldbb felsorolt lejto-
kategériakban tapasztaltaknal. A lejtékon lefutd viz a feliileti rétegerdzié mellett — melynek
erésebben fejlett fokozatai az uralkodok —,gyakrabban valtja ki a barazdas és a vizmosasos
erozidt. Az ilyen lejtéviszonyoknal kiilondsen nagy szerepet jatszik a talajok erodalhatosaga,
amely megszabja a formak és a fokozatok aranyat. A meredek lejt6kon a legnagyobb a talaj-
pusztulas veszélye, itt a lejtés 25 szazaléknal nagyobb. Kis ellenallasu talajokon a talajpusz-
tulas kovetkeztében rendszerint mar a talajképz6 kozet keriil a felszinre. Nehezen erodalhatd
talajokon is minden esetben észlelhetd a talajpusztulas gyengébb vagy erésebb folyamata.

A domborzati tényezok tehat erésen befolyasoljak az alkalmazhatd ontdzési modot.
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A feliileti 6ntozés (arasztasos) megkoveteli a sik teriiletet. Ez a modszer ma mar korszertitlennek
szamit, a nagy veszteségek miatt gyenge a hatékonysaga, raadasul a viz kijuttatasa egyenetlen, meg-
valdsitasa szamos problémat vet fel, j6 mindségli ontézésre nem alkalmas. A feliileti ont6zés egyéb
formait, példaul a csorgedeztetd, savos csorgedeztetd, barazdas, mélybarazdas 6nt6zést ma mar csak
elvétve alkalmazzak hazankban.

Az esbszerli ontdzésen beliil a csévélddobos berendezések hullamos terepen is hasznalhatok abban
az esetben, ha a terep esése az ontozOberendezéstdl mérve a kifektetett tomld hosszaban legfeljebb
5 szazalék. A korben jaro (center pivot) és linear ontdzéberendezéseket csak sik, felszini akadalyok-
tol mentes teriileten hasznalnak, telepitésiiknek kiilon eldirasai vannak.

A felszin alatti 6nt6zés (altalajontdzés) megkoveteli a sik teriiletet. A mikroontdzés domborzati
viszonyoktol fiiggetleniil alkalmazhato (Csajbok, 2007).
Belviz-veszélyeztetettség

Magyarorszag sikvidéki teriiletein a morfologiai, agrometeorologiai és hidro(geo)logiai, valamint
a talajtani adottsagok miatt, természeti jelenségként, véletlenszeri ismétlddéssel rendszeresen kiala-
kulnak egyes iddszakokban térszini elontések (belvizek), illetve maskor aszalyt okozo vizhianyok.
Mindkét jelenség karokozasa esetenként vallalhatatlan kockazatot jelent, igy a mezdgazdasagi viz-
gazdalkodas feladata a viztobblet és a vizhiany egyiittes kezelése (10. abra).

A belvizeket idGszakos jellegiik miatt alapvetéen nem soroljak az 6nt6zésre hasznosithato viz-
készletek k6zé, bar esetlegesen — kiegészit6 vizforrasként — szerepiik lehet az 6nt6z6viz-ellatasban.
Napjainkban ugyanakkor egyre nagyobb igény mutatkozik a belvizekkel vald okszer(i gazdalkodasra.

10. abra: Vizhiany-viztobblet kezelési lehetoségei

Hol belviz - hol aszaly...

A teriilethasznalatok igazitdsa a
morfolégidhoz

J6 termés Vizkar J6 termés

Kiegyensulyozott termelés Kiegyensulyozott termelés

Ontézés Belvizelvezetés Miivelési ag Belvizelvezetés Ontozés
témogatésa javitésa valtozas jauita’sa ta‘mogata‘s

Forras: Lang (2015)
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Az elmult évtizedek kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi valtozasainak kovetkeztében a belvizke-
zelés teriiletén ujra kell gondolni a feladatok korét és mértékét, valamint a tajhasznalat, foldhasznalat
0j, 6kologiai €s 6kondmiai szempontokat egyarant figyelembe vevd teriileti szerkezetét is:

Meg kell vizsgalni, hogy a jelenlegi vizrendszerek mennyiben felelnek meg a belvizgazdal-
kodas céljainak, azok milyen miiszaki beavatkozasokat igényelnek, milyen beruhazasi és tize-
meltetési koltségekkel jarnak.

Felil kell vizsgalni — az el6z6 ponttal dsszefiiggésben — az allami, az 6nkormanyzati és az
tizemi miivek dsszehangolt fejlesztési, lizemeltetési €s fenntartasi feladatainak megoldasait és
jogi szabalyozasat.

A vizvisszatartas lehetdségeinek felmérése a topografiailag alkalmas teriiletek lehatarolasat, az
uralkod¢ talajviszonyok meghatarozasat, a rajta gazdalkodok tulajdonviszonyait, szandékait,
az ott dsszegyiilekezd tarolt viz mennyiségének és mindségének idébeli valtozasat kell, hogy
vizsgalja.

Meg kell hatarozni azokat a célokat, amelyek kielégitése elvarhatod az 0j rendszerektdl (viz-
elvezetés, vizvisszatartas, viztarozas, kornyezeti és természeti célok, a viztestek jo 6kologiai
allapotanak elérése stb.), valamint azt, hogy a visszatartott készleteknek milyen alternativ
hasznositasi lehetdségei vannak (halgazdalkodas, rét-, legelé- és gyepgazdalkodas, energia-
iiltetvények, ontdzeés stb.).

Figyelembe kell venni azt is, hogy nincs minden évben belvizi lefolyas, esetleg tobb belviz-
mentes év is kdvetheti egymast, s ilyenkor a megteremtett vizigény biztositasahoz alternativ
vizellatasi megoldas sziikséges.

11. abra: Magyarorszag belviz-veszélyeztetettségi térképe

Belvizzel veszélyeztetett
teriiletek

Alig
Bl Mérsékelten
W Kizepesen
I Erisen

Forras: Palfai (2001) alapjan

A vizvisszatartas teriileti igénye az adott belvizrendszer adottsagainak fliggvénye, amit egyrészt
célszerli az alsovezérlés — a tabla adottsagainak megfeleléen — oldalarél megkozeliteni, masrészt
komplex belviz-veszélyeztetettségi értékelésen kell alapulnia (11. abra). A vizvisszatartas egyik leg-
sarkalatosabb pontja, hogy a betarozott viz térben és idében nem akkor és nem ott lesz jelen, amikor
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és ahol sziikség lesz ra. Feltételezhetden a vizmindségi kérdésekre vonatkozo kutatasok emiatt is eld-
térbe kertilnek. A belvizrendszerek pontszeri és diffiz szennyez6forrasainak felderitése és lehetséges
lokalizalasa, illetve megsziintetése nélkiil az 6sszegylilekez6 és visszatartott/tarozott vizek minésége
kérdéses (vizmindség-karelharitasi beavatkozast tehet sziikségessé). Mélyrehatd kutatasokat igényel
a szennyezések kizarasanak, a tarozott viz kezelésének (pl. 1étesitett vizes él6helyeken) és a sziik-
ség szerinti vizfrissités-vizpotlas megoldasanak kérdése. Gondolni kell arra is, hogy nemcsak az
elontott, hanem a kornyezd teriileteket, tehat a teljes hatasteriiletet kell vizsgalni talajviz-emelkedés,
talajromlas, esetleges elvizenydsodés szempontjabdl is. Nyilvanvalo, hogy ez az 0j igényeket kielé-
gité mikodtetés a belvizrendszerek teriiletén 0j mezdgazdasagi, gazdalkodasi lehetéségeket, illetve
korlatokat teremt, ami tovabbi kutatasokat indukal (Bozan és Dobos, 2010).

Osszességében azonban megallapithatd, hogy egy erdsen belvizes, gyakran belvizjarta teriileten
nem az Ontozésfejlesztés, hanem a belvizelvezetés, illetve belviztarozas a 6 prioritas. Ezek egyéb-
ként is mélyebben fekvd teriiletek, ahol még akkor is elérik a novények a talajvizet, amikor mas terii-
leteken az aszaly mar jelentds karokat okoz. Ezért minél inkabb belvizes egy teriilet, annal kevésbé
javasolt az ontozésfejlesztés. A kdzepesen belviz-veszélyeztetett teriileteken azonban mar lehet 1ét-
jogosultsaga az ontdzésnek, ahol is meghatarozo jelent6ségli a termdhely-specifikus termesztéstech-
nologia, illetve a talajban torténd vizvisszatartas fokozasa (periodikus mélymiivelés, mélylazitas).
A belviz altal mérsékelten vagy nem veszélyeztetett teriileteken a hagyomanyos agrondémiai techno-
logiak alkalmazasa megmaradhat, viszont a teriilet sajatossagaibol kovetkezden szélséséges idojarasi
iddszakokban (pl. kora tavaszi gyors hoolvadas) ezeken a teriileteken is kialakulhat rovid ideig tartd
belvizi elontés. Az arviz-veszélyeztetett, arvizjarta terlileteken pedig kizarhato az ontdzés, itt a fok-
gazdalkodas lehet a vizvisszatartas optimalis metodusa.

Természet- és kornyezetvédelmi viszonyok

Magas Természeti Ertékii Teriiletek (MTET) (12. abra) azok a teriiletek, amelyek természeti és
taji adottsagai annyira értékesek, hogy ott kiilonleges foldhasznalati modok indokoltak. Az MTET-
eléirascsoportok altal befolyasolt gazdalkodasi tevékenységek kozott szerepel az extenziv mezogaz-
dasagi termelési mod fenntartasa.

12. abra: Magas Természeti Ertékii Teriiletek
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Forras: FOMI, 2015 (https:/www.mepar.hu/images/akg/mtet.png)
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Minél sériilékenyebb 6koldgiai szempontbdl egy teriilet, annal kevésbé viseli el az olyan jelent6s
mértékii emberi beavatkozasokat, mint amilyen az 6nt6zés. A magas természeti értéki teriiletek-
r6l elmondhato, hogy alapvetden természetes élohelyek megdrzését célozzak, igy ezen elv nehezen
egyeztethetd Ossze az 6ntozéssel.

A mezdgazdasagi teriileteken a természeti sokféleség csokkenése a termelés intenzivebbé valasara
vezethet6 vissza. A tdpanyag-utanpotlas soran a nitrogén-hatdanyag kivitelének korlatozasa (illetve
gyepek esetén a tragyakijuttatas korlatozasa), az ontozés tilalma, a belvizelvezetésben tett korlatoza-
sok azt a célt szolgaljak, hogy a gazdalkodasi tevékenység olyan formaban folyjon, mely teret ad a
természeti sokféleség megorzésének (Krall és Toth, 2015).

Natura 2000 gyepteriiletekkel (13. abra) kapcsolatban a foldhasznalati eléirasok (269/2007.
(X. 18.) Korm. rendelet) az alabbiak:
* A gyepteriileteket legeltetéssel, illetve kaszalassal kell hasznositani.
» Gyepteriileten csak szarvasmarha, juh, kecske, szamar, 16 és bivaly legeltethetd.
* A gyepteriilet tullegeltetése tilos.
* A gazdalkodasi tevékenység soran a gyepfelszin maradandé karositasa tilos.
» Téapanyag-utanpotlas csak a legeld allatok altal elhullajtott tiriilékbol szarmazhat, tragya kiszo-
rasa tilos.
» Ateriilet legalabb 5, legfeljebb 10 szazalékat kaszalasonként valtozo helyen kaszalatlanul kell
hagyni.
* A belviz gyepteriiletr6l torténd elvezetése és a gyepteriilet ontdozése tilos.
* Napnyugtatol napkeltéig a gépi munkavégzés tilos.
* Engedély sziikséges nad irtasahoz, téli legeltetéshez, vadgazdalkodasi berendezések
elhelyezéséhez.
* Természetbarat kaszalasi modszerek alkalmazasa kotelezd (kiszoritd kaszalds, vadriasztd
lanc).
» Invaziv fajok megtelepedését, terjedését meg kell akadalyozni.
» A kaszalast el6zetesen be kell jelenteni.
» Gyepteriileten a szalas takarmany tarolasa a kaszalast kdvet6 30 napon tul tilos.

Ha természetvédelmi és ontozésfejlesztési szempontbdl megvizsgaljuk Magyarorszag teljes terii-
letét, akkor lathato a jelentés teriileti lefedettség. E teriiletekrdl elmondhato, hogy az ontdzésfejlesz-
tésbe vald bevonasuk nem vagy csak nagy eréfeszitések aran valosulhat meg.

Azokat a teriileteket, amelyek esetében fennall a veszélye, hogy a miitragyazasbol eredd
nitratkimosddas jelents mértékben bekeriil az emberi fogyasztast biztosito vizbazisokba vagy szeny-
nyezi a talajvizeket, nitratérzékenynek mindsitették (14. abra). Ennek megfelelden a jelentés mérték-
ben nitratérzékeny teriileteken komoly technologiai korlatokat kell betartani ahhoz, hogy az 6ntozés
érdemben bovithetd legyen.

Nitratérzékeny teriiletek ontdzésekor az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:

* A talaj maximalis vizkapacitasanal tobb viz nem juttathaté ki egyszerre, mivel tocsasodashoz,
majd gyenge vizatereszté képességl talajon lefolyashoz vezethet.

o Jo vizateresztd képességili, gyenge viztartd képességii talaj esetében viszont a viz a gyokérzona
ala szivaroghat, ezzel névelve a tapanyagok bemosddasanak veszélyét.

* Az ontozést legkésobb akkor kell megkezdeni, amikor a talaj nedvességtartalma a szabadfoldi
vizkapacitas 50 szazalékara csokken.

» Szarazabb talaj esetén nagy a veszélye annak, hogy az 6nt6zés kezdetén, a talajban képz6dott
repedések mentén a tapanyagok — elsésorban a nitrogén — lemosddnak (Berényi Uveges et al.,
2015).
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13. abra: Natura 2000 teriiletek

Forras: European Environment Agency, 2016 (https://www.eea.curopa.eu/data-and-maps/data/natura-8)

14. abra: Tapanyag- és nitratérzékeny teriiletek

Forras: http://geoportal.vizugy.hu/vizgyujtogazd02
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Az ontozéviz elérhetésége

Az eddigiekben targyalt, az 6nt6zésre vonatkozo igényeket befolyasold tényezok mellett az
ontozéses gazdalkodas bevezetésének nyilvanvald alapfeltétele, hogy az 6ntézéshez sziikséges viz
kelld mennyiségben és megfelelé mindségben rendelkezésre alljon. Ontdzési célra elsésorban a fel-
szini vizkészlet hasznositasa johet szoba, de kisebb vizigények kielégitéséhez — bizonyos korlatok
kozott — a felszin alatti vizkészlet is felhasznalhatd (Kereszturszky et al., 1998). A természetes fel-
szini vizkészlet a vizfolyasok (folyok, patakok) és a tavak vizkészletébdl all. A folydk természetes
vizhozama erésen ingadozd, rendszerint kora tavasszal a legnagyobb és az 0szi-téli idészakban a leg-
kisebb, de gyakran mar nyaron is nagyon lecsokken. A vizkészlet ontdzési szempontl értékelését az
augusztusi vizhozamok alapjan szoktak elvégezni. Mértékadonak azt tekintik, amely 80 szazalékos
tartossaggal rendelkezésre all. Ezt a természetes vizkészletet ontdzési €s egyéb vizhasznositasi célra
teljes egészében nem lehet igénybe venni. A vizkivételi 1étesitmények sziikséges vizszallitasat — az
un. mértékadod vizhozamot — igen gondos mérlegeléssel allapitjak meg. A kiindulasi alap az 6nt6z06-
vizzel ellatando teriilet nagysaga, tovabba az éghajlati adottsagoktol, az 6ntézendd novényektol és az
ontdzési modtol fiiggd fajlagos vizigény. Az 6ntdzes vizigényén kiviil figyelembe kell venni az egyéb
(pl. halastavi) vizigényeket, valamint a teljes vizellato-vizelosztod haldzatban kialakuld vizvesztesé-
get és az 6ntozési lizemrendet is.

A felszin alatti vizkészletfajtak koziil ontézési célra a talajvizet és a sekély rétegvizet hasznosit-
jak. A felszin alatti vizek elsGsorban a lakossag vizellatasat szolgaljak, de ott, ahol bévebben all-
nak rendelkezésre, 6nt6zési célu felhasznalasuk is elképzelhetd. Ilyen szempontbdl mindenekel6tt a
folyok hordalékkupjai johetnek szoba, ahol kis mélységii (10—15 méteres) csékutakkal 400-2000 I/
perc vizhozam is kinyerhetd, s ez mar elegendd kisebb ontézoberendezések lizemeltetéséhez. Igazi
nagyiizemi 6nt6zés csOkutakkal nemigen oldhatdo meg. Magyarorszag nagy részén a talajviznyerési
adottsagok kedvezotlenek, sok helyen legfeljebb a haztaji és hobbikertek ontdzévizigénye szerezhetd
be. A felszin alatti vizek mindsége nagyon valtozatos. A kis mélységii kutakkal kitermelt talajviz-
nél hatranyos koriilmény az alacsony homérséklet (11-12 °C). A talajviz sotartalma homokvidéke-
ken altalaban megfelelé ontdzési célra, egyébként sokfelé nagyon magas, tobb ezer mg/l is lehet.
A mélyebb rétegek vize kisebb sotartalmu, de féleg a Tiszantulon nagyon natriumos, ezért ontozésre
nem ajanlhato.

A 1II. Vizgyljt6-gazdalkodasi Tervet (2014-2020) (VGT) a kormany az 1155/2016. (III. 31.)
Korm. hatarozattal elfogadta. Az EU Viz Keretiranyelv szerint a VGT-k legkisebb alapelemei a viz-
testek. Hazankban 1078 felszini (FE) és 185 felszin alatti viztest (FAV) kiilonithetd el. Az ivovizcélu
vizkivételek kozel 95 szazaléka FAV-bol szarmazik, ezért kiilonosen fontos ezek védelme (123/1997.
(VIL 18.) Korm. rendelet).

A felszini viztestek (15. és 16. abra) kémiai mindsitése 84 esetben nem megfeleld, 493 esetben
jo, mig 501 esetben adathiany neheziti az értékelést. Jol lathato azonban a térképrol, hogy az orszag
tulnyomo részén megfeleld a vizmindség. A viztestek mennyiségi allapota 706 esetben jonal nem
rosszabb, 224 esetben nem alkalmazhatdé mindsités, mig 148 esetben jonal rosszabb a mennyiségi
allapot. Osszességében itt is elmondhaté, hogy a felszini viztestek zoménél szoba johet ontdzés, bar
a térkép csaldka olyan szempontbol, hogy a kisvizek altalaban nem alkalmasak arra, hogy beldlik
ontozési igényt elégitsenek ki.
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15. abra: Felszini viztestek mennyiségi allapota (6kolégiai vizkészlet)

Forras: http://geoportal.vizugy.hu/vizgyujtogazd04_06/

16. abra: Felszini viztestek mindségi allapota (kémiai mindsités)

Forras: http://geoportal.vizugy.hu/vizgyujtogazd04_06/
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A felszin alatti vizek mindsitése (17. és 18. abra) mennyiségi €s kémiai (vizmindségi) allapo-
tot felmérd tesztekkel torténik a gyenge allapotot kivalto terhelések azonositasanak és a megfeleld
intézkedések meghatarozasanak céljabol. A 185 FAV mennyiségi allapotanak Gsszesitett mindsité-
sére végzett tesztek alapjan 128 allapota jo, 37 allapota gyenge, 20 viztest a ,,jo, de gyenge allapot

"oy

kockazata” mindsitést kapta. A tartos vizszintsiillyedés a felszin alatti viztdl fliggd dkoszisztémak
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(FAVOKO) karosoddsdhoz vezethet. A kémiai allapot sszesitett mindsitése soran 130 FAV j6, 38
FAV gyenge, 17 viztest a ,,jo, de gyenge allapot kockazata” mindsitést kapta. A II. VGT intézkedési
programjaban szerepld ajanlasok:

» a hatosagok megerésitése és bovitése, engedélyek feliilvizsgalata;

* illegalis létesitmények felszamolasa vagy legalizalasa;

» kutfurok hatosagi nyilvantartasanak és ellendrzésének bevezetése;

* monitoringhalozat fejlesztése.

Osszességében elmondhatd, hogy a felszin alatti viztestek 4llapota csak nagyon kis mértékben
teszi lehetdvé az ontozés fejlesztését ezen vizbazison, ami még inkabb rairanyitja a figyelmet a fel-
szini vizbazisokra.

Magyarorszagon 1150 millio m? felszini és 280 millié m? felszin alatti ontézésre fordithato viz-
készlet all rendelkezésre. Orszagos szinten a jelenlegi ont6zési vizigények (400 millié m?) és a realis
fejlédési igényekhez tartozok (850 millié m?) egyarant kielégithet6k. A jelenlegi 6nt6z6viz-fogyasz-
tas 90 szazaléka a Tisza- és a Koros-volgyben, a Duna-volgyi fécsatorna mentén és a Raba vizgytij-
tdjére koncentralodik (Oszko, 2003).

Somlyody (2011) szamitasokat végzett, hogy az orszag egyes részein a szabad készletek mekkora
terliletek ontozésére elégségesek. Az dntdzhetd teriilet becsléséhez hektaronként atlagosan 175-200
mm/év tényleges vizigénnyel szamolhatunk. ,,Az intenziven ont6zott teriiletekre 300-350 mm/év
vehet6 figyelembe, tehat ezek a teriiletek gyakorlatilag kétszeresen szamitanak. 1000 ha szant6fold
ontozésére felszin alatti vizekbdl 1,75-2 milli6 m? vizre van sziikség, ugyanez a vizmennyiség a
sziikséges kisvizi hozamokban kifejezve 0,35-0,4 m*/s” (Somlyody, 2011). A kukorica, a cukorrépa,
a burgonya ¢és a takarmanynovények esetében a cél a kb. 20-30 szazalé¢kos, a szabadfoldi zoldség- és
gytimolcstermesztésben pedig a 70-80 szazalékos ontdzott teriiletarany elérése lenne (Helyes, 2005).
Ez 500 ezer ha-t, illetve 150 ezer ha-t jelentene, amelyet még kiegészit az eddig is 100 szazalékban
ontozott haztaji ¢s foliasatras zoldségtermesztés, illetve a rizstelepek és a kertészetek 15-20 ezer
hektaros teriilete.

Az ontozés a felszini vizkészlet-gazdalkodas meghatarozé tényezdje. Az alabbiakban azt vessziik
szamba, hogy az orszag egyes részein a szabad készletek mekkora teriiletek 6ntdzésére elégségesek
(VM, 2013):

» AIf6ld: nincs szabad felszin alatti vizkészlet.

* Dunantal nem hegyvidéki teriiletei: 1100 millio m? szabad vizkészlet, ennek harmada 180-210
ezer ha ontdzésére elegendd. A tarozok épitésével az ontdzheto teriilet tovabb novelhetd.

» Tisza vizgylijt6je: szabad felszini vizkészlet 93 m®s. Ez 120-140 ezer ha 6ntézésére ad
lehetdséget.

* Duna-volgy: a Rackevei- (Soroksari-)Dunabdl (RSD) kivezetett vizmennyiség jelenleg keve-
sebb mint 10 szazal¢kos aranyban van lekotve, igy a szabad készlet tovabbi 50-60 ezer ha-nak
felel meg.

» Kis-Raba: 20-25 ezer ha ontdzése valosithatd meg (Somlyddy, 2011).
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17. abra: Felszin alatti viztestek mennyiségi allapota — sekély porozus és sekély hegyvidéki

Forras: http://geoportal.vizugy.hu/vizgyujtogazd04_06/

18. abra: Felszin alatti viztestek minéségi allapota — sekély porézus és sekély hegyvidéki

Forras: http://geoportal.vizugy.hu/vizgyujtogazd04_06/

Somlyddy szamitasai szerint a szabad vizkészletekb6l — ujabb tarozok és atvezetések nélkiil —
Osszesen 400 ezer ha Ontozése valosithato meg. Ebbol a kétszeres vizigényll intenziv Ontdzés
80 ezer hektart fed le, tehat a szantofoldi teriiletekre mintegy 240 ezer hektar marad. Ezek a teriiletek
a nyilvantartas szerint jelenleg ont6zott teriiletekkel egyiitt (kb. 30 ezer ha intenziv és 70 ezer ha
szant6foldi) a tavlati igények (150, illetve 500 ezer ha) kozel kétharmadat teszik ki.
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A jelent6s kiilfoldrél szarmazo készletek lehetévé teszik az orszag vizzel jol ellatott térségeiben a
vizigényes novények termesztését. Felszini vizek szempontjabol a nagy folydk melletti teriiletek, a
Duna-volgyi siksag, a Tisza-Ko6ros rendszerébe bekapcsolt teriiletek, a felszin alatti vizek szempont-
jébol pedig a Szigetkdz és a Dunantul dombvidéki teriiletei). A Duna, a Drava és a Mura vizkészlete
korlatlan fejlesztést tesz lehetdve, melynek mértékét a viz iranti kereslet hatarozza meg. Az 6ntézésre
forditott vizmennyiség a felszini vizek tekintetében jelentds mértékben elmarad a lehet6ségektdl, a
felszin alatti vizek ont6zési célu felhasznalasara viszont novekszik az igény, de ez féként az Alfold
vizhianyos teriileteire esik (Somlyody, 2011).

Somlyddy kiilon felhivja a figyelmet az éghajlatvaltozas altal generalt, a vizgazdalkodast érintd

sulyos folyamatokra:

* A teriileti és az id6beli sz¢ls6ségek fokozodnak, ez csokkenti a hasznosithato készleteket és
noveli a kiilfoldrél érkezé vizekre vald rautaltsagot.

* A tarozas €s a vizatvezetés jelentdsége né. A kisvizfolyasokon tarozas nélkiil gyakorlatilag
nem lesz felhasznalhato készlet a nyari idészakban, ugyanakkor a tarozas hidrologiai feltételei
romlanak.

* Drasztikusan novekedhet az 6nt6z¢s ¢s a halastavak vizigénye.

e Az Alf6ldon a hasznosithato felszin alatti vizkészletek akar 50 szazalékkal csokkenhetnek,
ez az ivovizellatast is veszélyeztetheti, illetve ha a felszin alatti vizekbdl torténd ivovizellatas
prioritasa megmarad, ugy nem lesz forras példaul az ontdzés céljara.

Az éghajlatvaltozas varhatoan noveli a vizhianyos teriiletek nagysagat, foként a Dunantal karszt-
teriiletein, az Eszaki-kozéphegységben és az Alfoldon, tavol a nagyobb folyoktol. A vizhiany noveli
a versengést, korlatozasokhoz ¢s ellenérzés hianyaban illegalis vizhasznalatokhoz vezet, noveli az
atvezetések és a tarozas fontossagat (Somlyody, 2011).

A fenti, a jelenlegi csatorna- ¢s tarozorendszerre szamolt potencialis ontdzés mellett tovabbi viz-
ligyi beruhazasok is sziikségesek. Ezek koziil a legfontosabbak a kovetkezok:
» Jaszsagi fOcsatorna meghosszabbitésa;
* CIVAQUA program;
+ Ormansag vizpotlasa az Os-Drava program keretében;
» ¢és a Homokhatsag vizgazdalkodasanak javitasa.

Emellett megjegyzendd, hogy az Alfoldon jelentés szamu olyan felajitast igényl6 6ntézérendszer
talalhato, melyek lizemeltetése nem vizhiany vagy miiszaki okok miatt sziint meg, hanem mert nem
volt kereslet a viziikre. E rendszerek feltjitasa csak akkor johet szoba, ha megvan a helyi szandék az
ontozéses gazdalkodasra (VM, 2013).

A termel6k 6ntdzési hajlandésaga

Az 6ntdzési igényre, vizkeresletre hatd természeti tényezdk, valamint az 6nt6z6viz megléte, kina-
lata mellett még egy fontos, az eddigiekkel egy szinten emlithetd tényez6 hatarozza meg, hogy végiil
hol kertil sor 6ntozésre: a mezdgazdasagi termeld, aki megvalositja a beruhazast. Ha ugyanis nincs
ontozést tervezd termeld, akkor hidba all rendelkezésre a viz és a megfelel6 termdhelyi adottsagh
teriilet, nem késziil el a beruhazas, mert nem lesz, aki megvalositsa. Ezért kulcsfontossaga annak
ismerete, hogy van-e a termel6kben hajlandosag az ontozésre.

A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara (NAK) az ontozésfejlesztés eldsegitése céljabol 2014-ben
felmérést végzett a termeldk korében, amely a gazdalkodok vizigényének felmérésére iranyult.
A gazdak az utobbi években atlagosan ontozott 100 ezer hektar mellett tovabbi 300 ezer hektar
teriilet ontozésének igényét jelezték (NAK kozleménye, 2014). A felmérés célja az volt, hogy pontos
adatok alljanak rendelkezésre a gazdalkodok ontdzési igényeirdl, ami segiti a fejlesztések megvalo-
sitasat. A mez6gazdasagi termeldk altal jelzett vizigény a 3. tablazatban lathatd. A felmérés a felszini
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vizek esetében késziilt el, és egyik fontos célkitlizése a vizigények teriilethez kotése, illetve azok
konkrét azonositasa (19-22. abra).

3. tablazat: A NAK altal felmért 6ntozési igények

Megnevezés db vierf::Ze:;é Ontazitt
s Y8 teriilet, ha
ezer m’/év
Vizjogi engedéllyel rendelkezdk €s ontdzést végzok 1052 228 686 109 226
Vizjogi engedéllyel rendelkezdk, de 6ntézést nem végzok 88 3784 4036
YlZ_]f)grl eggedell?/e,l nem rendelkez6k, de dntdznének — 3031 280 862 126 117
vizkivételi lehetdség van
Vizjogi engedéllyel nem rendelkezdk, de dntdznének — 2740 119 099 91 604

vizkivételi lehetdség nincs

Forras: Becsakné Tornay (2014)

19. abra: Vizjogi engedéllyel rendelkezok és ontozést végzok

Forras: OVF, NAK
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20. abra: Vizjogi engedéllyel rendelkezok, de ontozést nem végzok

Forras: OVF, NAK

21. abra: Vizjogi engedéllyel nem rendelkezdk, de ontoznének, vizkivételi lehetoség van

Forras: OVF, NAK
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22. abra: Vizjogi engedéllyel nem rendelkezdk, de ontoznének, vizkivételi
lehet6ség nincs (fejlesztés, miiszaki megoldas sziikséges)

Forras: OVF, NAK

A 2014-es 6ntozési igényfelmérésbol dsszességében megallapithato, hogy a termeldknek szandé-
kéaban all 6ntozni, és komoly igény mutatkozik olyan teriiletek ontézésére, amelyek esetében nincs
kiépitett 6nt6zomii a kdzelben. A helyzet orvoslasara a Vidékfejlesztési Program (VP) indulasakor
az Ontozésfejlesztésre mintegy 49,5 milliard forint tdmogatast biztositottak a termeléknek. A VP-
forrasokra beadott palyazatokban az ontdzési felmérésben kimutatott igényeknek csak egy szik
szegmense jelent meg, amely részben arra vezethetd vissza, hogy az ontozésfejlesztés tovabbra is
jelentds jogszabalyi-megvalositasi kihivasokat jelent a termel6knek (Bir6 et al., 2011a). Mindez azt
is jelenti, hogy az 6ntdzési igényfelmérés nem érte el azt a céljat, hogy pontos teriileti lehatarolast
adjon a termeldi igényekrol.

A jelenleg (2018 tavaszan) éppen kidolgozas alatt allo ontozésfejlesztési stratégiaval dsszeflig-
gésben ismét felmérésre kerlilnek a gazdalkodoi vizigények. A stratégia célja az ontozéses gazdal-
kodas elterjesztése, ontozésfejlesztés integralt szemlélettel, a vizrendszerek egységes rendszerben
fejlesztése (belvizvédekezés, vizvisszatartas, vizatvezetés, ontozorendszerek kiépitése), a vizkész-
letek mennyiségi és mindségi védelme és hasznositasa. A stratégia részeként a NAK vallalta, hogy
2017. december — 2018. januar kozott felméri a jelenlegi ontdzérendszerek (68 ontdzdérendszer)
OVF altal meghatarozott hatasteriiletén gazdalkodok ontdzéssel kapcsolatos terveit. Tehat a maso-
dik koros vizigényfelmérés az ontdzérendszerek hatasteriiletét érinti, amely 43 ezer gazdalkodot és
1,2 millié hektar mez6gazdasagi teriiltet érint. A felmérés egyrészt kérddiv tipusu valaszokat ered-
ményez, masrészt részletes (mezdgazdasagi tabla szintil) térinformatikai adatbazis all eld, a jovében
ontdzni szandékozott teriiletekrdl, a hasznositani kivant névényekrdl, alkalmazni tervezett ontozési
technologiarol.
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A hazai ontozési kultura fejlodésének alapvetd problémai

A hazai 6ntozéses gazdalkodas mértéke jelentésen csokkent a rendszervaltas utan, és a mezogaz-
dasag konszolidacidjaval sem sikeriilt elérni, hogy ismét novekedjen az 6nt6zott teriiletek aranya
Magyarorszagon. Mindez annak ellenére tortént, hogy az ontdzéses gazdalkodas — a szakirodalmi
attekintés szerint legalabb a kozepes €és j6 mindségli talajokon, foként az intenziv kultarak esetében —
magasabb hozzaadott értéket, magasabb jovedelmet, nagyobb foglalkoztatast eredményez, mint a
szarazmuvelés, és érdemi valaszt jelenthet a klimavaltozas okan egyre széls6ségesebbé valo ter-
mesztési viszonyok kezelésére (Pepd, 2014; Bir6 et al., 2011b; Szics, 2011; Sziics és Apati, 2011).

Az elmult évtizedben jelentds szamu tanulmany vizsgalta az ontdzéses gazdalkodas visszaesé-
sének, illetve stagnalasanak okait. A legtobb szerzé egyetértett abban, hogy az 6nt6zés hanyatlasa-
nak oka a rendszervaltozast megel6z6 nagylizemi miivelési struktira szétesésében, illetve az ahhoz
igazitott vizgazdalkodasi rendszer forrashiany miatti leépiilésében, valamint a viziigyi szabalyozasi
rendszer valtozatlansagaban keresendd. Ezt egészitették ki azok a rendszervaltas utani gazdasagi
valsagbol fakado problémak (pl.: forrashiany, tudashiany, likviditasi, értékesitési problémak stb.),
amelyek sokkal jelentdsebben sujtottak a tudas- és tékeintenziv tevékenységeket, igy az 6ntozéses
gazdalkodast, mint mas gazdasagi tevékenységeket (Szlics, 2009; Biro et al., 2011a).

A rendszervaltast kovetd gazdasagi valsag elmultaval, illetve az Eurdpai Unidhoz torténd 2004-
es csatlakozas nyoman bekovetkez6 tdmogatasnovekedés hatasara érdemben javult a szantofoldi
novénytermesztés jovedelmi és tékehelyzete, amely javulast ugyan megszakitotta a globalis pénz-
ligyi valsag és az abbdl fakado hazai gazdasagi visszaesés, alapvetden azonban képessé valt az agazat
a termesztés intenzifikalasara.

Ennek ellenére sem kovetkezett be érdemi novekedés az ontdzéses gazdalkodasban, ami — a
jovedelmi-gazdasagi korlatok enyhiilése okan — most mar egyre inkabb az intézményi kornyezet,
valamint a termel6i és termelési struktira ontézésberuhazast kevéssé tamogato allapotara vezethetd
vissza.

Az ontozésfejlesztést hatraltatd alapvetd ellentmondasok két f6 pontban slirisodnek Gssze:

o A térbeliség kezelésének eltéro jellege a vizgazdalkodo és a mezdgazdasagi termeld kozott: a
vizgazdalkodas egységes terekben és azok egységes iranyitasaban gondolkozik, mig a mez6-
gazdasagi termelés tere jogi ¢s fizikai értelemben is rendkiviil stiriin tagoltta valt:

- az ontozésfejlesztés annal gazdasdgosabb, minél nagyobb teriiletet érint, illetve maga a viz-
gazdalkodas jellege igényli az adott vizgyUjt6 teriilet Osszes érintettjének Osszefogasat, a
vizek k6z0s kezelését — ehhez szabottak a vizjogi szabalyozas egyes tételei is;

- ezzel szemben a rendszervaltas utani struktira alapvetéen a nagy egységek felbomlasa ira-
nyaban hatott, szétvalt a tulajdonos ¢és teriilethasznald személye, a termelési egységek sok
kis egységre bomlottak, melyek kdzott hianyzott az integracio igénye, kulturaja és szerve-
zeti lehetdsége;

- ¢ kettOsség vezetett az allami csatornarendszer ¢s a termeldk tablai kozotti vizrendszereket
mikodtetd tarsulati rendszer bomlasahoz is, melynek kovetkeztében nincs olyan szerepld,
amelynek dedikalt feladata lenne a termel6 tablaja és az allami fomiivek kozotti tavolsag
athidalasa.

* Aziddbeliség kezelésének eltérd jellege a vizgazdalkodo és a mezdgazdasagi termeld kozott: a
vizgazdalkodas hosszu id6tavokat igénybe vevo beruhazasokkal mitkodik, mig a mezégazda-
sagi termelésben a teriilethasznald csak rovid idére kap lehetéséget az adott teriilet miivelésére:
- egy allami-koziileti beruhazas elvégzésének csak akkor van értelme, ha az adott teriileten

kiépitett infrastruktara valoban hasznalatba keriil, mert ha nem hasznaljak ki a kapacitasait,
csupan holt terhet és jelentds koltséget jelent majd a vizet hasznalni akaré néhany termeld
részére, mivel a Viz Keretiranyelv szerint nekik kell(ene) kitermelni a beruhazas koltségét;
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- ezzel szemben a mezdgazdasagi termeldk zome bérelt teriileten gazdalkodik, igy olyan
eredménye a beruhazdé marad (mert a tulajdonos masnak is adhatja a féldet hasznalatra),
kétségessé valik a termeld érdekeltsége a beruhazas végigvitelében.

Ehhez a két ellentmondashoz kapcsolddik a szabalyozasi rendszer esetében tapasztalhato inkon-
zisztencia a termeldi igények és a szabalyozas jellege kozott, melyre néhany példat hozunk:

+ a szabalyozas az Osszes ¢rdekelt (tulajdonos, hasznald) jovahagyasara igényt tart, amely pél-
daul az osztatlan kozos tulajdonu teriileteken szinte lehetetlen feladat elé allitja a beruhazot,
annyi alairast kell megszereznie;

 aszabalyozas nem ad részletes tampontokat a beruhazonak, amikor az vizet akar atvezetni mas
foldjén, mert bar szolgalmi joga van, de érvényesitésének mikéntje nem kidolgozott, viszont
a szabalyozas elvarja, hogy minden a vizatvezetéssel érintett fél jovahagyasa rendelkezésre
alljon a beruhazashoz;

* a szabalyozas nem teremt kedvezd jogszabalyi kereteket a koziileti beruhazashoz, pedig
egy Ontozérendszer kialakitasa csak nagy volumenben gazdasagos (eltekintve a kertészeti
kultaraktol).

Ennek eredményeként a legtobben lemondanak az 6nt6zésrol, igen sok mezdgazdasagi termeld
pedig inkabb meg sem probalja legalisan igényelni a vizhez jutast a szabalyozasi és k6zosségszerve-
z¢si nehézségek miatt.
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Az ontozésfejlesztés kornyezeti-gazdasagi
fenntarthatésaga

Vilagviszonylatban egyre tobb teriileten jelentkezik idészakos vagy allandd vizhiany. A mez6-
gazdasagi Ontozésre hasznalt vizkivétel az Osszes édesvizkivétel mintegy 70 szazalékat teszi ki,
ami novekvl nyomast gyakorol a mezdgazdasagi vizfelhasznalas csokkentésére (FAO, 2013). Az
¢lelmiszer-ellatas biztonsaganak megteremtését vagy fenntartasat erésen befolyasoljak a mezogaz-
dasagi termelés szempontjabol kedvezdtlen éghajlati valtozasok, mivel ezek jelentds hatassal vannak
a mezOgazdasag termelékenységére és a termelés stabilitasara. A klimavaltozashoz valé alkalmazko-
das a vilag minden részén arra készteti a szakembereket, hogy megtalaljak a mezdgazdasagi vizfel-
hasznalas gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti szempontbdl is elfogadhatd, fenntarthaté modjat.

A fejezet elso részében felvazoljuk a fenntarthato fejlodés és a fenntarthat6 vizgazdalkodas prob-
lematikajat, ezutan az 6nt6zési beruhazas gazdasagossagi vizsgalatanak, elemzésének szakirodalmi
attekintését tarjuk fel, elsésorban nemzetkdzi szakirodalom alapjan, illetve hivatkozunk néhany hazai
forrasra is. A feldolgozas soran az ontdzési beruhazasok vizsgalatanal alkalmazott gazdasagossagi
szamitasok modszertanara koncentraltunk, és a koltség-haszon elemzés Gsszefliggéseit tartuk fel.

A fenntarthaté fejlesztés és az ontozéses mezégazdasagi termelés
kapcsolata

A fenntarthatésag fogalma a viziigyi agazatban

A fenntarthato fejlédés fogalma az 1980-as évek elején jelent meg a nemzetkozi szakirodalomban
azon felismerés kovetkezményeként, hogy a gazdasagi, tarsadalmi és szocialis problémak szorosan
Osszefiiggenek egymassal, ezért a megoldas és fejlesztés lehetdségeit is a harom kérdéskor egyiit-
tes vizsgalataval kell keresni. A 20. szazad kozepétdl, az emberi tevékenységek nyoman, a Fold
Okoszisztémaja gyors ¢és nagymérték atalakulason megy keresztiil (pazarld édesvizhasznalat, inten-
ziv mezOgazdalkodas, mitragyahasznalat, tiveghazhatast gazok kibocsatasa). Ez a folyamat egyre
nagyobb terhet jelent a természeti kornyezetre, jelentdsen modositja az 6koszisztéma miikodését és
komoly hatassal van az éghajlatvaltozasra, ezeken keresztiil pedig az emberiség jolétére. Ezeknek
a valtozasoknak az egyik legszembetiindbb kdvetkezménye a termo6foldért és vizért kialakuld egyre
kiélezettebb verseny.

Az ENSZ Kornyezet ¢és Fejlodés Vilagbizottsaga 1983-ban jott 1étre, amely 1987-ben ,,K6z0s
jovonk” cimmel kiadta az ugynevezett Brundtland jelentést, amely felhivja a figyelmet arra a problé-
mara, hogy a gazdasagi névekedés megvaldsulasahoz fenntarthaté modon kell hasznalni a természeti
er6forrasokat, méghozza oly modon, hogy kdzben megoldast is kell talalni a fejléddé orszagokban
jelentkez6 nagymértékii szegénység lekiizdésére. A jelentés az alabbi modon hatarozza meg a fenn-
tarthato fejlodés fogalmat: ,,a fenntarthatd fejlodés olyan fejlodés, amely kielégiti a jelen sziik-
ségleteit, anélkiil, hogy veszélyeztetné a jové nemzedékek esélyét arra, hogy Ok is kielégithessék
sziikségleteiket”. A meghatarozas szerint a fenntarthato fejlédés harom alappilléren, a szocialis, a
gazdasagi ¢és a kornyezeti pilléren nyugszik, és a kiilonb6z6 fejlesztési stratégiak, programok kidol-
gozasa soran, illetve a konkrét intézkedések megvaldsitasakor mindhdarom pillért egyiittesen kell
mérlegelni, a koztiik 1év6 kolesonhatasok figyelembevételével. A fenntarthatd fejlédés fogalma azdta
6 stratégiai célként jelenik meg a kiilonbo6zo fejlesztési célkitiizésekben (Misko et al., 2016).

A 2000. évi millenniumi cstcstalalkozon az ENSZ meghatarozott nyolc millenniumi fejlesztési
célt (Millenium Development Goals, MDGs), amelyeket azdta a gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi
valtozasok, illetve kihivasok figyelembevételével Ujragondoltak. A fenntarthatd fejlédési célok
kidolgozasanak folyamata a 2012-es Rio+20 Fenntarthato Fejlédési Konferencian kezdédott el és
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2015-ben fogadtak el az Gj fenntarthatd fejloédési célokat (Sustainable Development Goals, SDGs).
A fenntarthato fejlédési célok olyan altalanos 6 célokat, alcélokat és indikatorokat hataroznak meg,
amelyeket az ENSZ-tagallamoknak 2015-t61 a fejlesztéspolitikajuk meghatarozasa soran figyelembe
kell venniiik. A fenntarthato fejlédési célok 17 célt és 169 alcélt tartalmaznak (EC, 2016).

A viz az élet alapja, minden szervezet és Okologiai rendszer alapeleme ¢és elengedhetetlen az
emberi 1étezés, az élelmiszer-termelés, a tarsadalmi és a gazdasagi fejlodés szempontjabol. A mér-
téktelen kornyezetszennyezés, a népességnovekedés, a talfogyasztas, az éghajlatvaltozas és a rossz
vizgazdalkodas mennyiségi és mindségi értelemben is negativ hatassal van a vizkészletekre (EC,
2016). A fejlodési célok koziil a 6. cél (Tiszta viz és alapvetd koztisztasag) tartalmazza a fenntarthato
vizgazdalkodas elemeit, ezen beliil is kiemelenddk a vizhasznalathoz és vizgazdalkodashoz kapcso-
16d6 alabbi alpontok:

e ,6.1. 2030-ra mindenki szamara egyetemes ¢és egyenld esélyli hozzaférés biztositasa a bizton-
sagos ¢s megfizethetd ivovizhez;

e 6.3.2030-ra a viz mindségének javitasa a szennyezés csokkentése révén, a veszélyes vegyi
¢és mas anyagok kibocsatasainak minimalizalasa, a bebocsatasok megsziintetése; a kezeletlen
szennyviz részaranyanak felére csokkentése, a tisztitott szennyviz visszaforgatasanak és biz-
tonsagos ujrahasznositasanak novelése;

* 6.4.2030-ra a vizhasznalat hatékonysaganak jelent6s novelése minden agazatban; a fenntart-
hato vizkivétel és az ivovizellatas biztositasa a vizhiany kezelésére, tovabba a vizhianytol
szenvedo lakossag szamanak jelentds csokkentése;

* 6.5. 2030-ra az integralt vizkészlet-gazdalkodas bevezetése minden szinten, adott esetben
beleértve az orszaghataron atnyulo egylittmiikodést is;

* 6.6. 2020-ra a vizhez kapcsolddd okoszisztémak megvédése és helyreallitasa, beleértve a
hegységeket, erdoket, vizes él6helyeket, folydkat, viztarold rétegeket és tavakat.” (UN, 2015)

23. abra: A bioszféra, a gazdasag és a tarsadalom kapcsolata a fenntarthato fejlédési célokkal
17. Globdlis partnerség

8. Fenntarthato gazdasagi fejlodés és
megfeleld munka mindenkinek:

9. Fenntarthato ipar, innovicio,
ellendllo infrastruktira

10. Esélyegyenliség nivelése;
12. Feleltsségteljes fogyasztis és termelés

Gazdasig

1. Szegénység lekiizdése; 3. Egészséa & joller

11. Fenntarthaté virosok és kiiztsségek; T i i o e
= 4. Mindségi oktatds; 5. Nemek kézti egyenldség;

16. Béke, igazsagszolgaltatds mindenkinek, - Z
: A 5 ea Lirsadalom 2. Ehezés megsziintetése
elszamoltathatd intézmények;

7. Elérhetd, tiszta energia

15. Elet a szérazfoldon; 6. Tiszta viz és szennyviz-kezelés;
14. Elet a vizben Bioszféra 13. Klimavaltozds

Forras: Rockstrom és Sukhdev (2016)

Sukhdev és Rockstrom (2016) a 2016-os stockholmi EAT Food Forumon a Fenntarthatd Fej-
lesztési Célok ¢és a bioszféra, a gazdasag, valamint a tarsadalom ujfajta kapcsolodasat vazolta fel
(Sukhdev, 2016). A modell (23. abra) Iényegi eleme, hogy a jelenlegi szektoralis megkozelitéssel
ellentétben, ahol is a tarsadalmi, gazdasagi és 6kologiai fejlesztések elkiiloniilnek, ez a harom pillér
nem valik szét ennyire, hanem a kdvetendd tt egy olyan fejlédési modell, ahol a gazdasag a tarsadal-
mat szolgalja Ggy, hogy az a bioszféra terében fejlodik. Kovetkeztetésként megfogalmazzak, hogy
jelenleg minden fenntarthatd fejlesztési cél kozvetve vagy kozvetlentiil a fenntarthatd és egészséges
¢lelmiszer biztositasahoz kapcsolodik.
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A nemzetkdzi egyiittmiikodések kozott fontos kiemelni a Nemzetkozi Ontozési és Vizrendezési
Szovetséget (International Commission on Irrigation and Drainage, ICID), amelyben Magyarorszag
is képviselteti magat. A nonprofit szervezet 1950 6ta fogja 6ssze a kiilonféle tudomanyagak kiilon-
boz6 érdekeltjeit és szakértoit, ezzel segiti elé a mezdgazdasagi vizgazdalkodas teljes spektrumaval
kapcsolatos tapasztalatok és technoldgiak megosztasat a fenntarthatd viz- és élelmiszer-biztonsag
elérése érdekében.

A vizért folytatott erés verseny, az ujonnan felmeriilé vizigények, valamint az éghajlatvaltozas
¢élelmiszer-termelékenységre gyakorolt hatasanak bizonytalansaga hivta életre az ICID Vision 2030
Programjat, amely a fenntarthatd vidékfejlesztés révén egy vizzel biztonsagosan ellatott, szegény-
ségtdl és éhezéstdl mentes vilagot tiiz ki célul. Ennek elérése érdekében eldmozditja a megfontolt
agrar-vizgazdalkodast, illetve annak interdiszciplinaris megkozelitését, ezaltal segitve az érintetteket
egy olyan vilag megteremtésében, amely mindannyiunk szamara kedvezo koriilményeket biztosit.

Az ICID Vision 2030 program hat f6 célkitiizést fogalmaz meg:

A.Nagyobb gabonatermelékenység elérése kevesebb energia ¢s viz felhasznalasaval.
B. Katalizator szerep betoltése a szabalyozasok és a gyakorlat megvaltoztatasaban.
C. Az informaci6, technoldgia és tudas atadasanak elésegitése.

D. Az interdiszciplinaris és agazatkozi részvétel lehetové tétele.

E. A kutatas-fejlesztés eredményei gyakorlatba torténd atiiltetésének elosegitése.

F. A kapacitasfejlesztés tamogatasa.

A klimavaltozas és a vizgazdalkodas osszefiiggései

Az éghajlatvaltozas a vildg minden részét érintd globalis probléma, a felmelegedés liteme az
emberi tevékenység hatasara mindinkabb gyorsul. A klimavaltozas folyamataban a legjelentdsebb
szerepe a homérséklet novekedésének, valamint a csapadékmennyiség valtozasanak és eloszlasa-
nak van (EC, 2016). A nemzetkozi klimakutatasok megallapitjak, hogy a jovében a globalis atlagos
felszinkozeli hdmérséklet emelkedésével a legtobb szarazfoldi teriileten a meleg szélséségek gyako-
ribba valnak (mind napi, mind éves idéskalat tekintve), a héhullamok egyre tobbszor 1épnek fel ¢s
hosszabb ideig tartanak majd. Az éghajlatvaltozas mar most komoly hatast fejt ki a vizkorforgasra
¢és a vizkészletekre, ugyanis ahogy az éghajlatvaltozas melegiti a 1égkort, azzal megvaltoztatja a
hidrologiai ciklust és megvaltozik, esetenként szélséségessé valik a csapadék mennyisége, id6beli
closzlasa, formaja és intenzitasa (IPCC, 2014b).

A kutatasok szerint az elmult szaz évben kozel 1 °C-kal nétt a foldfelszin atlaghomérséklete és
emellett megvaltoztak a csapadékviszonyok is. Globalis szinten ugyan né a csapadék éves mennyi-
sége, de annak eloszlasa térben és idoben egyenetlenebbé valt, ndvekedett a szélsdséges iddjarasi
jelenségek szama. Ennek kovetkezménye példaul a nagyobb arvizek gyakoribb el6fordulasa az el6z6
évszazad soran, amivel a 21. szazadban indokolt fokozottan szamolni (Takacs-Santa, 2007). Az IPCC
(International Panel on Climate Change) kutatasa szerint a magas foldrajzi szélességeken és a Csen-
des-0cean egyenlitdi teriiletén az éves atlagos csapadékmennyiség valoszintileg névekedni fog, mig
szamos kozepes foldrajzi szélességi és szubtropusi szaraz terlileten az atlagos csapadékmennyiség
valdsziniileg csokken majd. A kozepes foldrajzi szélességek csapadékos teriiletein a csapadékmeny-
nyiség novekedését valdszinisitik. Elérelathatdlag a kdzepes foldrajzi sz€élességek jelentds részén és
a csapadékos tropusi teriileteken intenzivebbé és gyakoribba valnak a nagy csapadékkal jard esemé-
nyek (IPCC, 2014b). A kdzép-eurdpai folyok vizgyiijtd teriiletein az intenzivebb esék okozta folyo-
aradasok erds talajerdzidhoz vagy akar domborzati atalakulashoz is vezethetnek (Starkel, 2005).
Ugyanakkor a kontinentalis éghajlath teriileteken a hdmérséklet novekedése, a kevesebb csapadék
¢és az er6sebb szelek sivatagosodashoz vezethetnek. A National Center for Atmospheric Research
(NCAR) 2010-es elérejelzése szerint a 21. szazad végére Magyarorszag is a szarazsagok altal vesz¢é-
lyeztetett teriiletekhez tartozik majd (IPCC, 2014b).
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A megnovekedett hdmérséklet tobb parolgassal, a 1égkoér magasabb paramegtartd kapacitasaval
jar. A megvaltozott 1égkori viszonyokkal az erds szelek és viharok el6fordulasanak gyakorisaga var-
hatd, aminek kovetkezménye az egyes teriiletekre eddig jellemz6 csapadék atlagos mennyiségének,
gyakorisaganak ¢s formajanak megvaltozasa. Varhatéan kevesebb alkalommal, de olyankor intenzi-
vebben hullik majd a csapadék, a hémérséklet emelkedése miatt a jelenleginél ritkabban lesz hava-
zas. A szaraz terliletek még szarazabba, a csapadékosak pedig még inkabb csapadékossa valhatnak
(Trenberth, 2011). Az elérejelzések szerint 2040-re szamos kozel-keleti, dél-amerikai és tobb eurdpai
orszag is sulyos szarazsaggal kiizd majd, ugyanakkor ahol né a csapadék mennyisége és intenzitasa,
ott nagyobb lesz a talajerozid kialakulasanak kockazata. A csapadékhiany nyoman bekévetkez6 sza-
razsag ¢és vizhiany, a széls6séges iddjarasi jelenségek jelentds negativ hatast gyakorolhatnak az adott
térség mezOgazdasagi termelésére, a népesség Eletfeltételeire (Farsang et al., 2015).

A masodik Eghajlatvaltozasi Stratégia szerint Magyarorszagon a hémérséklet emelkedése 2021—
2050 kozott minden évszakban szinte az orszag egész teriiletén eléri az 1 °C-ot, az évszazad végére
pedig a nyari honapokban a 4 °C-ot is meghaladja. Novekedni fog a nyari és héhullamos napok
szama, az évszazad végére mar az egy honapot is megkdzelité mértékben. A nyari csapadék valo-
szinisithetden a kovetkez6 évtizedben 5 szazalékot, az évszazad végére pedig 20 szazalékot elérd
mértékben csokken, a nyari szaraz idészakok hossza novekedni fog. A szélséségek varhatd alakulasa
jellegzetes térbeli eloszlast mutat és elsdsorban Magyarorszag kdzépso, déli és keleti teriileteit érinti
kedvezotleniil, ami a teriileti sériilékenységvizsgalatok jelentéségére hivja fel a figyelmet (Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia, 2017).

A kutatasok szerint el6re jelzett 4 °C-os globalis hémérséklet-emelkedés és a csapadék mennyi-
ségének, intenzitasanak és eloszlasanak valtozasa a 20. szazad végi szinthez képest nagy élelmezés-
biztonsagi kockazatot jelent az egész vilagon. A jovében varhatdo magas hémérséklet és 1égnedvesség
komoly hatést gyakorol a mezdgazdasagi termelésre is. A vidéki teriileteken komoly kdvetkezmé-
nyekkel indokolt szamolni a hasznosithatd vizkészlet, a vizzel valo ellatottsag és hozzaférés, az
¢lelmiszer-termelés biztonsaga és a mezdgazdasagi jovedelmek tekintetében. Globalisan szamitani
kell a mez6gazdasagi termelésre hasznalt teriiletek foldrajzi eltolédasara (IPCC, 2014a).

A vilag népességének rohamos ndvekedésével, a vilaggazdasag folyamatos boviilésével ugyanak-
kor egyre né a vizfogyasztas és egyre tobb a szennyezett viz. Ez a tendencia az el6rejelzések szerint
a jovoben varhatoan tovabb novekszik majd. A felhasznalhato vizkészletek ugyanakkor korlatozot-
tan allnak rendelkezésre és az édesviz térbeli eloszlasa a vilagon egyenetlen. Jelenleg 1,7 milliard
ember ¢l olyan teriileteken, ahol a vizkivétel kétszeresen meghaladja a természetes utanpo6tlast, ami
azt jelenti, hogy ha nem valtozik a felhasznalas volumene, a helyi forrasok kimeriilhetnek. Tiz éven
beliil mar 4 milliard fére emelkedik az év valamely idészakaban vizhianynak kitett emberek szama
(FAO, 2013).

A mezOgazdasag kiilondsen kitett az éghajlatvaltozas okozta kedvezotlen id6jarasi szélséségek-
nek, mivel a termesztett ndvények termésmennyiségét ¢s mindségét, a felhasznalt viz mennyiségét
is kozvetleniil befolyasolja a helyi klima (Ciscar et al., 2011). Az IPCC — tobbféle régiot és termény-
tipust lefed6 nagyszamu tanulmanyt atfogd — elemzése azt mutatja, hogy a tropusi és mérsékelt 6vi
régiokban az éghajlatvaltozas, a helyi hémérséklet 20. szazadihoz képest 2 °C-os vagy azt megha-
lado novekedése negativan befolyasolja a bliza-, a rizs- és a kukoricatermesztést (IPCC, 2014a).
A felmelegedés miatt varhaté hozamcsokkenés csak részben ellenstlyozhatdo megfeleld vetésval-
tassal, a vetés idépontjanak a hémérséklethez ¢s a csapadékeloszlashoz vald igazitasaval, valamint
hé- és szarazsagtlird novények termesztésével. A mezdgazdasagi termelés biztonsaganak novelésé-
hez az 6ntdzés jelentésen hozzajarulhat, ugyanakkor a mar igy is magas ontdzési céla vizfelhaszna-
las maga is hozzajarul a korlatozottan rendelkezésre allo vizkészletek csokkenéséhez (EEA, 2015).
A mezbgazdasagi célu vizfelhasznalds szempontjabol a legsiirgetébb feladat olyan termelési elja-
rasok alkalmazasa, amelyek csokkentik a vizfelhasznalast és novelik a terméshozamot. Ezért az
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ontdzéses mezOgazdasagi termeléssel foglalkozo kutatasok, elemzések kozéppontjaban a takarékos
ontozési és termelési eljarasok, technologiak kifejlesztése all.

Az ontozésfejlesztés kozgazdasagi kérdései

Az ontozéses gazdalkodas szakirodalma igen szerteagazo, a kutatasok a mezégazdasagi 6nt6zés
és vizhasznalat kiilonboz6 aspektusait vizsgaljak. Az eurdpai vizgazdalkodasban meghatarozé irany-
vonalat fogalmaz meg a 2000. december 22-én hatalyba lépett EU Viz Keretiranyelve, amelynek
célja a felszini és felszin alatti vizek allapotanak megérzése, valamint a vizek mennyiségi és min6-
ségi védelme. Ez egy olyan egységes vizvédelmi politika kezdetét jelentette, amely allam- és orszag-
hatarokon tulnyulva a vizgyiijtékon vald koordinalt vizgazdalkodas megvaldsulasat segiti eld. A Viz
Keretiranyelv hozzajarul — az egyre novekvo kozosségen beliil — a vizvédelem harmonizalasahoz és
a vizek terhelésének csokkentéséhez. A Viz Keretiranyelv eldirasai — kiilondsen a vizgyijtokon valo
integralt gazdalkodas kovetelményének valo megfelelés — jelentds hatast gyakorolnak az 6ntozéses
gazdalkodassal kapcsolatos kutatasok iranyvonalara.

Eppen ezért a nyugat-europai kutatasok elsdsorban a vizfelhasznalas kornyezeti problémaival és
annak az Okoszisztémara gyakorolt hatasaval foglalkoznak. Ehhez kapcsolodik a vizfelhasznalast
szabalyoz6 eszkOzrendszerek elemzése, a vizarképzés kérdései és dsszefliggései, valamint ezeknek a
gazdasagok mikodésére, a gazdasagi szintl vizfelhasznalasra gyakorolt hatasai. Ez vezet at a kutata-
soknak arra a teriiletére, amely a gazdasagi szintli vizsgalatokkal, elemzésekkel foglalkozik.

A vizsgalatok masik iranya ugyanerre a kérdésre keresi a valaszt az olyan innovativ technologiai
megoldasok oldalarol, amelyek csokkentik és hatékonyabba teszik a vizfelhasznalast. Ezeknek a
vizsgalatoknak az el6terében a precizids gazdalkodas fejlesztése all. A kutatasok elsésorban olyan
technologiai megoldasok kifejlesztésére iranyulnak, amelyek lehetévé teszik a viztakarékos megol-
dasokat, 6ntozési formakat, eljarasokat. A kutatasok kiterjednek az 6nt6z6rendszerek technologiai-
miszaki ujitasaira, fejlesztésére és mindazokra a teriiletekre, amelyek a ndvényi allomany vagy a
gazdalkodas egyéb er6forrasait érintik (példaul névényi genetika, tapanyaghasznalat, talajosszeté-
tel). A fejezet elsd részében a viz természeti er6forrasként torténd értékelését kdvetden ezekre a
témakorokre tériink ki.

A fejezet masodik részében az 6ntdzési beruhazasok vizsgalatanal alkalmazott gazdasagossagi
szamitasok modszertanara koncentralunk, és a koltség-haszon elemzés alkalmazasat vizsgaljuk a
szakirodalomban. A kiillonb6z6 6nt6zési moédok gazdasagossagi vizsgalata ma mar elsdsorban a fej-
16d6 orszagokban (Kina, Mongolia) van a kutatasok eléterében.

A természeti eréforrasok értékelése: vizjaradék elve, kiilonbozeti jaradék

A természeti eréforrasok pontos értékelését szamos modszertani probléma neheziti, ami a termé-
szeti er6forrasok sajatossagaibol adodik. A viz ugyan korlatozott mennyiségben all rendelkezésre, de
mivel kozjoszagként jelenik meg a gazdasagban, felhasznalasat ez alapjaiban befolyasolja, és ezért sem
mindségének, sem mennyiségének megdrzésére nem fektetnek kelld hangsulyt. Tovabbi jellemzdje,
hogy egy felhasznald, szerepld viselkedésének, fogyasztoi szokasainak megvaltozasa nincs szamottevo
hatéassal a viz mint er6forras egészére. A vizhasznalat soktényezds, nagyon Osszetett folyamat, tobb
olyan tulajdonsag is jellemzi, ami miatt a rendelkezésre allas helyét és a felhasznalas stratégiajat nem
szabad elvalasztani egymastol. A viznek kdzgazdasagi értelemben vett homogén piaca nincs.

A viz a klasszikus kozgazdasagtan szerint olyan termelési er6forras, ami egyuttal megjelenik a
szabad javak kozott is. Ezért a kdzgazdaszok mar évtizedek ota probaljak kifejezni a viz valodi koz-
gazdasagtani értékét is (Fogarassy és Neubauer, 2011). A viz olyan termelési er6forras, ami jelenleg
ugyan még teljesen szabadon hasznalhato, de egyre komolyabb problémat okoz, hogy mind térben,
mind idében gyakrabban jelentkezik vizhiany. K6zjo, mert gazdasagi haszna mellett erds a kapcso-
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lata a tarsadalom jollétével, egészségével. Abban az értelemben a gazdasagi javak kozé sorolhato,
hogy nem képes hianytalanul kielégiteni a kiilonféle célu keresletet, nélkiilozhetetlen, végesen all
rendelkezésre, nem helyettesitheté semmivel és rendszerben jelenik meg.

David Ricardo (1991) a klasszikus kdzgazdasagi néz6pontbdl vizsgalta, hogy a mezdgazdasagi
termeléshez sziikséges természeti erdforrasok — elsésorban a term6fold — esetében hogyan képzodik
a jaradék. Ricardo szerint az érték meghatarozasanak nehézségét az adja, hogy a természeti er6for-
rasok elérhetésége (rendelkezésre allasa) valtozo, a term6fold esetében ez olyan termelési eréforrast
jelent, ami a termelésbe bevitt inputként térben, idében és mindségben eltérd feltételekkel allhat
rendelkezésre. A foldjaradék meghatarozasakor azt az értéket probalta kifejezni, ami a term6fold
elérhetdségének, adott teriileten és idépontban valo rendelkezésre allasanak valtozasabdl szarmazik.
Ricardo elmélete szerint a foldjaradék a fold kiilonbozé termbképességébdl kovetkezik, ezt az elmé-
letet kiilonbozeti jaradék vagy hatékonysagi jaradék elméletnek nevezik. A kiillonbozeti foldjaradék
tehat annak a kovetkezménye, hogy a termék arat a még megmuvelt legrosszabb mindségt fold ter-
melési koltségei hatarozzak meg, nagysaga a fold kiillonbozé termoképességétol, a jobb technikatol
¢és a fold eltérd elhelyezkedésétol fiigg.

A vizkészlet gazdasagi fogalmat Ress (1988) tigy hatarozza meg, mint a természeti eréforras azon
elemei és tulajdonsagai, amelyek a tarsadalom sziikségleteinek kielégitésére az adott vagy varhato
technologiai fejlettség mellett hasznosithatok. Ez a meghatarozas két elembdl indul ki:

,»A viz objektive adott fizikai, kémiai, biologiai jellemz6i hatarozzak meg a tarsadalom szamara
elényos és hatranyos tulajdonsagait, amelynek hordozdja a viz anyaga. Ez a vizkészlet-potencial
értéke.”

,»Az ember, a gazdasag és kornyezet sziikségletkielégitése gazdasagi, okologiai szempontbol érté-
kelhetd tulajdonsagokhoz (mennyiséghez, mindséghez, energiahoz, bioldgiai mozgasformak élette-
rének fenntartasaban kockazati minimumra valo térekvéshez) kapcsolodik.”

Ress szerint egy adott idészakban a viz gazdasagi értékét kiilonbozé elemek képezhetik a terme-
16erdk fejlettségi szintjétdl fliggden, és az altaluk meghatarozott természeti, gazdasagi és emberi
vizsziikségletek tiikrében. Vagyis a vizhasznalatok iranti sziikségletek hatarozzak meg gazdasagi
készletként a vizeréforrasokat. A gazdasagi fejlédés soran a valtozo sziikségleteknek megfelelden a
viz gazdasagi értékkészletét kiilonbozoé elemek képzik. Adott idészakban a jelen 1évo termelderdk
fejlettségi szintje ¢s az altaluk meghatarozott természeti, gazdasagi és emberi vizsziikségletek, tehat
a vizhasznalatok iranti sziikségletek jelolik ki gazdasagi készletként a vizeréforrasokat. Ezek fel-
hasznalasanak valtozo felépitését a kovetkezOk hatarozzak meg: az eréforras értéke, a hasznositasi
vertikum értéke és az igénybe vett externalis koltségek. Naturalis oldalrdl pedig az eréforrasmérle-
geket, a kapacitasmérlegeket és a sziikségletkielégités-mérlegeket veszik figyelembe (Ress, 1988).

A hasznalattal 6sszefiiggd érték szamitasanal Ress (1988) a kiilonbozeti jaradékot az alabbiak
szerint hatarozza meg:

A viztermelés, hozzajutas tényleges koltségeit valamennyi hasznositasi irany (j) és lelhely (i)
esetén meghatarozva megkaphato azok egy készletegységre vetitett D, hanyada:

D, = max/_{Dl_j(z’,j,k =1,2,...)},
ahol:

D;,=aza maximalis raforditas, amely mellett a viz beszerzésének koltségei tarsadalmi szinten
még megtériilnek (a marginélis vizlel8helyek koltségei);

k = a valtozok szama;

i = leldhely;
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Jj = hasznositasi irany.

A vizkészletnek betudhatd éves eredmény ebbdl kdvetkezden az alabbi 6sszefiiggéssel irhaté fel:
E= sz -(Di—Dy)

ahol:

E = a felhasznalt vizkészletek, hasznositott hidrologiai adottsagok értéke, a vizkészletnek betud-
hat6 éves eredmény;

i = lel6hely;
j = hasznositasi irany;

x,; = a j-edik felhasznalonal hasznositandé vizkészletmennyiség az i-edik készletdsszetevd vonat-
kozasaban, tehat az i-edik leldhelyrél igénybe vett vizkészlet j-edik felhasznalonal felhasznalasra
keriil6 mennyisége;

D,— D, = az (i, j) tipust vizfelhasznalasra juto kiilonbozeti jaradek.

A pazarl¢ vizfelhasznalas visszaszoritasanak lehet a kulcsa, ha a viznek olyan értéket, arat hata-
roznak meg, ami kifejezi a fenti komplex tulajdonsagait. A vizjaradék meghatarozasanak célja a
viznek mint ar nélkiili (vagy nem realisan bearazott) eréforras értékének a meghatarozasa. Ahogy
Markus és Mészaros (2000) megfogalmazza: ,,mind a meg@juld, mind a nem megajuld eréforrasokra
jellemzd, hogy kitermelésiik, megtermelésiik, illetve osszegytjtésiik a rendkiviil eltérd természeti
adottsagok (foldrajzi, elhelyezkedési, termoképességi viszonyok) miatt azonos technikai szint esetén
is eltér6é gazdasagossagot eredményez”.

Természeti er6forrasok esetében a legkedvezétlenebb még hasznalatba vett sziikségletkielégitd
forras koltsége az értékmeghatarozo, minden ennél jobb raforditassal hasznosithato eréforras termé-
szeti jaradékot biztosit. A természeti jaradék nem mas, mint a még igénybe vett forras koltségei és az
atlagos profit, normativ nyereség 0sszegén feliil barmely mas, a marginalisnal kedvezdbb raforditas-
sal hasznosithatd er6forrasnal realizalhatd nyereség mértéke. Ennek forrasa csak a természeti adott-
sagok kiilonbségeire vezethetd vissza, ezért ez a kiillonbozeti jaradék természeti jaradéknak mindsiil.

A természeti jaradék a természeti eréforrasok szitkdsségébdl és kiillonbozo adottsagaibol fakad.
A vizjaradék meghatarozasanal figyelembe veszik a felhasznalasaval eldallitott mezdgazdasagi ter-
mék arat. Fogarassy ¢s Neubauer (2011) abbol indul ki, hogy a vizvégtermék termel6i ara (Vup) fiigg a
termel6i atlagprofiton és a tulajdonosi jaradékon feliil a marginalis lelhely hozzajarulasi koltségétol
is. Ebbol kovetkezhet az alabbi 6sszefiiggés:

Vizjaradék = Vup —a marginalisndl jobb helyek hozzdjutasi kéltsége + az atlagprofit.

Hasznositasi végtermékenként értelmezhetok a marginalis lel6helyek eldallitasi koltségei €s azok
Osszetevoi, illetve az egy kedvezotlen lel6helyen nyert vizegységre juto atlagkoltség. A hasznositasi
iranyok szerinti jaradék orszagos (s6t nemzetkozi) szinten is egy rendszerben értelmezi és értékeli
a vizkészletet. Eszerint a viz vagyonértékét hasznositasi végtermékenkeént (V) az alabbi egyenlet
mutatja:

_ vigjaradék * externadliak + helyzeti jaradék
v tokésitési realkamatlab

A vizlabnyom egy olyan kornyezetgazdasagi index, amely a vizjaradéktol eltéré modon mutatja be
a nemzeti és nemzetkozi vizfogyasztassal és -felhasznalassal kapcsolatos folyamatokat. Kidolgozasa
Hoekstra nevéhez fiizédik. A vizlabnyommutatonak harom f6 6sszetevéje van: a zoldvizlabnyom
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a talajban raktarozodott esOviz, talajnedvesség fogyasztasat, a kékvizlabnyom a felszini és felszin
alatti vizek fogyasztasat mutatja, mig a sziirkevizlabnyom a szennyezésre, illetve a szennyezd higi-
tasahoz sziikkséges vizmennyiségre utal. A vizlabnyomszamitas soran ezt a harom mutatot 6sszesitik
az alapanyagok feldolgozasi vizsziikségletével egyiitt. A vizlabnyom egy termék eléallitasa vagy
szolgaltatas soran felhasznalt édesviz abszolit mennyisége. A mutatdé komplexitasa altal Gsszetett,
horizontalis és vertikalis agazati adatokat integrald, soktényezds becslési eljarasokat tesz lehetévé.

Lathato tehat, hogy tobbféle modszer létezik a viz kiilonbdzé szempontok szerinti értékének meg-
hatarozasara, de ahogy Ress ef al. (2010) megfogalmazza, mindenképpen sziikség van egy a fenn-
tarthato vizhasznalatot 6sztonzé jarulék- és illetékrendszerre, valamint a vizkészletek rendelkezésre
allasat jelz6 vizarpolitikara. Ennek megfeleléen ujra kell gondolni a vizkészletjarulék-rendszert és
sziikséges a korlatozottan rendelkezésre allo készletek megosztasara vonatkozo szabalyrendszer
kidolgozasa.

Az 6ntozéses gazdalkodas kornyezeti problémainak megjelenése a nemzetkozi
szakirodalomban

Az Ontozéses gazdalkodas megvalodsitasanal felmeriil egyfeldl az a kérdés, hogy hogyan oldhato
meg az OntdzEés azokon a csapadékszegény teriileteken, ahol az agrartermelés {6 korlatozo tényezdje
a viz, de egyébként jelentés termelési potenciallal rendelkeznek. Masrészrdl azokon a teriileteken,
ahol egyébként megvalosithatd az 6nt6zés, hogyan lehet azt a jelenleginél sokkal hatékonyabban
megtenni.

Nemzetkozi viszonylatban a kutatasok elsésorban az 6ntézéses gazdalkodas kornyezeti problé-
maival foglalkoznak. A természeti er6forrasok korlatozott rendelkezésre allasa miatt (fold, viz) az
¢lelmiszer-biztonsag, a foldhasznalat és a mez6gazdasagi vizfelhasznalas kozotti kapesolat igen szo-
ros. Ezek a vizsgalatok arra keresik a valaszt, hogy hogyan, milyen technologiai mddszerrel és sza-
balyozorendszerrel valdsithatdo meg a hatékony vizfelhasznalas ugy, hogy kozben figyelembe veszik
a teriiletek 6kologiai érzékenységét és a kornyezeti degradaciora vald hajlamat is. Eppen ezért olyan
uj stratégiak és jo gyakorlatok kidolgozasa és elterjesztése sziikséges, amelyek a mezdgazdasag viz-
felhasznalasanak, teljesitményének és termelékenységének hatékonysagat javitjak.

A kérdéskor vizsgalataval tobb nemzetkozi szervezet is foglalkozik, az egyik ezek koziil a CIGR?
(Commission Internationale du Génie Rural — Mezdgazdasagi- ¢s Bioldgiai Rendszer Mérnokok
Nemzetkozi Bizottsaga). A CIGR olyan nemzetk6zi nonprofit szervezet, ami a fenti kérdések meg-
oldasat keresi a tudomanyos eredmények ¢s technologiai Gjitasok, valamint a kiillonb6z6 diszcipli-
nak Osszekapcsolasa révén. Bar a szervezet elsdsorban a mediterran térség problémait vizsgalja, de
a kiilonboz6 termelési méretekre vonatkozo, hatékony mezdgazdasagi vizfelhasznalast és 6ntozést
célzd vizsgalataik barhol a vilagon alkalmazhatok, igy Eurdpa tobbi részén is.

Hasonlo céllal miikodik a Nemzetkozi Vizgazdalkodasi Szovetség (International Water Resources
Association, INRA), amely a vizgazdalkodashoz kapcsolddo kiilonbozé tudomanyagak szakértoit
Osszefogo globalis tudaskozosség. Az IWRA alapvetd célja, hogy oktatasi és kutatasi projektek
miikodtetésével feltarja a vizfelhasznalas, vizigény és vizgazdalkodas egyes aspektusait.

A Viz Keretiranyelv alapvet6 hatassal van az 6ntozési célu vizfelhasznalas arképzési politikajara
az EU tagallamaiban. Berbel et al. (2007) attekinti az EU25 vonatkozasaban a mezdgazdasagi viz-
felhasznalas szabalyozasanal alkalmazhatd gazdasagi eszk6zoket, 6sztonzoket, tekintettel arra, hogy
egyre inkabb érvényesiilni latszik a szabalyozasban is a szennyez6 fizet elve, illetve a vizszolgalta-
tas koltségeinek bevezetése ¢és ezeknek a koltségeknek az érvényesitése a felhasznalokkal szemben.
A tanulmanyban vizsgaljak az egyes tagorszagokban alkalmazott 6nt6z0viz-arazasi szisztémakat, a
koltségmegtériilést a gazdasagokban és a vizarképzés hatasat az ontozésre. Az elemzés megkiilon-

2 http://www.cigr.org/.
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boztet gazdasagon beliili és azon kiviili koltségeket (hatosagi viziigyi koltségek, a gazdasagon kiviili
viziigyi infrastrukturalis rendszer koltségei, tarsadalmi és kornyezeti koltségek).

Giannakis et al. (2016) szintén a mezOgazdasagi ontdzés alakulasat és az ont6zOviz arképzési
¢és szabalyozasi jellemzdit vizsgalja. A mezdgazdasagi teriiletb6l 2013-ban az ontdzott teriilet az
EU27 vonatkozasaban 6,7 szazalék volt, aminek 85 szazalékat a mediterran teriiletek adtak (8,49
millié hektar). Ezeken a teriileteken az 6ntozéses gazdalkodas a klimatikus viszonyok miatt fontos
szerepet jatszik a mez6gazdasagi termelésben. Gorogorszagban 2013-ban a vizkivétel 88 szazalékat,
Spanyolorszagban 64 szazalékat hasznaltak mezdgazdasagi célokra. A szerz6k megallapitjak, hogy
az Ontozési célu vizkivétel a legjelentsebb vizhasznalat az EU-ban, ennek ellenére a jelenlegi sza-
balyozas csekély hatassal van a felhasznalasra.

Giordano et al. (2014) a talajviz védelmére iranyuld szabalyozasok hatékonysagat és azok gaz-
dalkodok altali elfogadhatosagat vizsgalta DéEl-Olaszorszag nagy kiterjedésli 6nt6zott teriiletein.
A vizsgalat célja a felszin alatti vizek védelmére iranyuld politika tényleges hatékonysaganak fel-
térképezése volt, csakligy, mint ezen politikak szinergidjanak és konfliktusainak vizsgalata a K6zos
Agrarpolitika (KAP) viszonylataban. A vizsgalt teriileten az ontézési célu vizkivételi lehetség
erdsen korlatozott, ezért a felszin alatti vizek tilhasznalatanak kockazata magas. A helyi hatdsa-
gok az Ontdzéses célu vizkivétel korlatozasat szerették volna érvényesiteni, ami azonban a helyi
gazdalkodok korében komoly ellenallasba iitkozott. A kutatas soran felallitott modell a vizkivétel-
szabalyozas, a viz koltsége és a gabona ara kozti kolcsonhatast modellezi, és ezek hatasat a gaz-
dalkodok ontozéssel kapcesolatos dontéseinek meghozatalara. A modell a gazdalkoddi dontéseket,
stratégiakat szimulalja a kiilonb6z6 vizkivételi modok, a viz koltségének és a termékek aranak
viszonylataban. A modell barmilyen teriilet felszin alatti vizkivételének elemzésére alkalmas, mivel
a gazdasagi, tarsadalmi és szabalyozasi tényez6k szabadon mddosithatok benne.

Dél-Eurdopaban a mezégazdasagi vizkivétel messze a legjelentésebb édesviz-felhasznalast jelenti,
bar hozza kell tenni, hogy az 6ntdzéses célu vizkivétel nyilvantartasa, a rendelkezésre allé adatok
meglehetésen hianyosak. Bouraoui et al. (2009) Svajcra és az EU-ra vonatkozd tanulmanyaban az
ontozési kovetelmények meghatarozasat vizsgalta az EPIC terményndvekedési modell hasznalata-
val. A modell Iényege, hogy egyesiti a terményforgalmazasra vonatkozoé elérhetd regionalis adatokat
a terményspecifikus ontézott teriileti, a talajra vonatkozd térbeli, valamint a foldhasznalati és kli-
matikus adatokkal. A modellben 10x10 km-es racsokra vonatkozd adatokat hasznaltak, kiilonb6z6
ontozési stratégiakat alkalmaztak, és tobb mint 8 éves periodust vizsgaltak. Az 6nt6zési kovetelmé-
nyek tiikrozik az 6ntozott teriiletek térbeli eloszlasat, a klimatikus viszonyokat €s a termesztett nové-
nyeket. A modell alkalmazasa soran szamos bizonytalansagi tényez6 és az ontdzéses célu vizkivétel
szabalyozasara és nyilvantartasara vonatkozo hianyossag felszinre keriilt. Ilyen példaul, hogy nem
egységesek a nyilvantartott adatok, tobb orszagban jelentds illegalis vagy nem nyilvantartott vizkivé-
tel torténik, a vizkivételre, vizfelhasznalasra vonatkozd szabalyozasok orszagonként nagyon eltéréek
vagy hianyosak. Megallapitasaik kozt szerepel, hogy az unié kdérnyezetvédelmi és agrarpolitika-
jat tamogatando, nagyon fontos lenne egy egységes, térbeli felbontast mutatd adatbazis kialakitasa.
Egy ilyen adatbazis lehetévé tenné a nemzeti 6nt6z6viz-felhasznalas alaposabb, a valdsagot jobban
lefedd becslését és ennek nyoman megfeleld szabalyozorendszer kialakitasat.

Ahogy Milano et al. (2013) is megfogalmazza, az éghajlatvaltozas kovetkezményeként az 6ntdzési
célu vizhasznalat varhatoan novekedni fog az elkdvetkezd években, ami nemcsak a kdrnyezeti prob-
lémak miatt jelenthet komoly konfliktusforrast, hanem az egyéb szektorok vizfelhasznalasi érdekiitko-
z¢ése miatt is. A Foldkozi-tenger medencéje az éghajlat- és antropogén valtozasoknak egyik legjobban
kitett teriilet. A szerzok altal kifejlesztett modell célja, hogy megbecsiilje a fenti valtozasok vizkészletre
kifejtett hatasat. A modellben a globalis éghajlatvaltozasi elérejelzéseket és a nemzeti jelentések viz-
felhasznalasi forgatokonyveit vették alapul. Ezek alapjan felvazoltak a rovid és kozéptavon varhatoan
vizhianyban szenved¢ teriileteket. Jelenleg vizhiannyal a Foldkozi-tengeri medence déli és keleti részei

45



Az ontozésfejlesztés kornyezeti-gazdasagi fenntarthatosaga

sujtottak, de az eldrejelzések szerint az édesvizkészlet 30-50 szazalékos csokkenése kovetkeztében
2050-re az egész medence érintett lesz. A modell alapjan ha korlatozasok nélkiil novekszik a vizkivétel
titeme, akkor 2050-re a déli és keleti régiokban a felhasznalt viz mennyisége megduplazodik. Meg-
oldasként a vizelosztasi haldzat hatékonysaganak fejlesztését és az ontdzéses gazdalkodasba torténd
beruhazasok novelését javasoljak. Ezekkel a fejlesztésekkel stabilizalni lehetne a kivett viz mennyi-
ségét, ugyanakkor a szerz6k megjegyzik, hogy mindenképpen sziikséges a fenntarthatd vizhasznalati
stratégiak tovabbi fejlesztése, kiilondsen a kornyezetileg érzékeny teriiletekre fokuszalva.

A viztermelékenység kérdését vizsgalta Moldena et al. (2013), cikkiikben arra keresték a valaszt,
hogy egységnyi vizfelhasznalassal hogyan allithatd el6 nagyobb mennyiségii élelmiszer, ezaltal a
gazdasagon beliil tobb jovedelem, és hogyan csokkenthetd az 6koszisztémara nehezedd koérnyezeti
nyomas. Munkajukban olyan eljarasokat vizsgalnak, mint a ,,vizbetakaritas”, kiegészité 6ntdzés, pre-
cizids Ontdzési technologiak, talaj-viz megdrzési gyakorlatok. Ezek a gyakorlatok nem elsdsorban
a vizgazdalkodas azon részéhez kapcsolodnak, amelyek a viztermelékenységre hatnak kozvetleniil,
hanem f6leg azokat a teriileteket érintik, amelyek az ontdzéviz-hasznositasra (ilyen a talaj termd-
képességének novelése, kartevok és betegségek elleni védekezés, a megfeleld novényfajtak kiva-
lasztasa) vannak hatassal. Ugyanakkor a szerzok felhivjak a figyelmet arra, hogy szamos régioban
a gabonak viztermelékenysége mar most is magasnak szamit, és a hozamnyereség nem feltétlentil
fordithatd at, nem feltétleniil jelenik meg a viztermelékenységben. Cikkiikben fontosnak tartjak a
gazdasagon beliili viz-tjrahasznositast, ami cs6kkentheti a felhasznalt vizmennyiséget. Ugyanakkor
azt is eldre jelzik, hogy a ndvénynemesités altal a vizhasznositas javitasaban elért jelentés eredmé-
nyek mar nemigen fokozhatok a kézeljovében. A vizhasznositasban jelentds eredmények elsésorban
azokon a teriileteken érhetdk el, ahol nagyaranyl a szegénység és a viztermelékenység alacsony;
ahol szlikos a rendelkezésre allo vizmennyiség, ezért a vizért folyd verseny kiélezett; olyan teriile-
teken, ahol kismértékii vizi er6forras-fejlesztéssel jelentds valtozasok érhetdk el (kismértékii extra
vizhasznalat jelentGs javulast eredményez); valamint a viz altal érintett 6koszisztémak degradacidja
esetében (1gymint csokkend talajvizszint, folyok kiszaradasa). Hozzateszik, hogy a vizfelhasznalas
javulasa nemcsak pusztan a gazdasagi 0sztonzok bevezetésén és a technologiai fejlédésen mulik,
hanem olyan stratégiak kidolgozasa sziikséges, amelyek figyelembe veszik a komplex biofizikai ¢s
tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat is.

A nemzetkozi kutatasok eléterében allnak az olyan dontéstamogatd rendszerekkel kapesolatos
vizsgalatok, amelyek célja az optimalis 6nt6z6viz-felhasznalas meghatarozasa. Az ilyen jellegii kuta-
tasokat az uni6 a Viz Keretiranyelven keresztiil komoly pénziigyi forrasokkal is tdimogatja. Az elmult
10 évben tiz olyan jelentés EU-finanszirozast projekt® valosult meg, amely az ilyen dontéstamogato
rendszerek fejlesztéséhez kapcsolddott és az eredmények jelentés ontdzoviz-megtakaritasrol, vala-
mint hozamnovekedésrdl szamolnak be. A projektek jelentés eredményeket értek el a termésmodel-
lezésben és a hozamoptimalizalasban (FIGARO), valamint a viz-energia megkozelitést alkalmazva
az 6nt6zés energiahatékonysaganak javitasaban (WEAM4i). A kutatasok fontos tapasztalata, hogy a
kutatasi iranyok sokszor nem esnek egybe a gazdalkodok tényleges sziikségleteivel, illetve nem fel-
tétlen nyitottak a gazdalkodok az eredmények gyakorlatba torténd atiiltetésére. Ebbdl a tiz projektbol
minddssze ketté olyan akadt, amely a gyakorlatba is atkeriilt. Vannak olyan nemzetkdzi kutatasok,
amelyek joval a gyakorlati alkalmazhatdsag, széles kor(i elterjesztés elbtt jarnak. Ilyen példaul a
PLEIADeS projekt (Earth Observation altal kifejlesztve), amely megmaradt a kifejlesztés, tesztelés
fazisaban és nem keriilt gyakorlati atiiltetésre. Az ilyen projektek célja, hogy felmérjék a technikai-
technologiai fejlettség szintjét és meghatarozzak, hogy azok milyen kozel allnak a gyakorlati, gazda-
sagszintli alkalmazashoz (D’Urso et al., 2010).

Szamos kutatas szerint a hatékony ontozdéviz-felhasznalas elérésének egyik eszkoze lehet az
IS-DSS (Irrigation Scheduling Decision Support Systems — Ontdzéstervezési Dontéstamogatd Rend-

3 Community Research and Development Information Service Database (http://cordis.europa.eu).
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szerek). Az IS-DSS szamitogépes programokon, szimulacidos modelleken alapuld automatikus don-
téstamogato rendszer. Segitségével az 6nt6zés idopontja és a kiadagolandd vizmennyiség egyszeriien
¢és pontosan kiszamithato. Az ilyen rendszerek célja a novények szamara sziikséges optimalis élet-
feltételek biztositasa, a vizfelhasznalas optimalizalasa. A vezérlés magaban foglalja a sziikséges viz-
mennyiség szamitasat ¢s adagolasat, a tapanyagok, kemikaliak kijuttatasat, valamint meghibasodas
esetén aktivalja a jelzérendszert. A rendszer miikodéséhez sziikséges valamennyi adatot a helyszinen,
automatikusan mérik a hordozhatd meteorologiai adatgyiijtok és a talaj egyes rétegeiben elhelyezett,
a nedvességtartalmat folyamatosan méré nedvességérzékeld szondak segitségével. A kutatasok leg-
ujabb iranya ezeknél a rendszereknél példaul, hogy a hasznosithatd vizmennyiség kiszamitasanal a
névény szamara nem felvehet6 holtviztartalmat talajtani kategériaként folyamatosan meghatarozzak
a vegetacios iddszak soran. Az ilyen rendszerek elénye, hogy a legnagyobb mértékben igyekeznek
kovetni a talaj és a ndvénytermesztési tér valtozasait, jobban igazodnak a ndvény élettani igényéhez,
mint a hagyomanyos ontdzési eljarasok, amelyek a gazdalkodo érzékszervi megfigyelésén alapulnak
¢és meghatarozott vizmennyiségeket juttatnak ki. Kiilondsen nagy a jelentdsége az ilyen jellegii onto-
z¢si eljarasoknak 1égkori aszaly kialakulasa esetén. Ilyenkor a talaj nedvességgel kellden telitett, de
az intenziv sugarzas, a magas homérséklet és az alacsony relativ paratartalom miatt a névény nem
képes a transzspiraciohoz sziikséges vizet a talajbol potolni. Az elmilt idészakban ennek a rend-
szernek szamos verziojat fejlesztették ki, hasznalata elsésorban Dél-Eurdpaban terjedt el (példaul az
Irrinet IS-DSS, amit 12 500 parcellan hasznalnak Olaszorszagban, Rinaldi és He, 2014). Az Irrinet
olyan internetalapt szolgaltatas, amely valds idejii 6nt6z¢Esi menetrendet biztosit a gazdalkodoknak.*

Hasonlo kutatasokrol szamol be Montoro et al. (2011) Spanyolorszagban (Albacete), ahol jelent6s
beruhazasokat forditottak az 6ntdzési menetrend-szolgaltatas kialakitasara (ISS-ITAP). A rendszer
parcellaalapt és heti elérejelzést biztosit a gazdalkodoknak az 6ntozési sziikségletekrél. Az ISS-ITAP
rendszert 2011-ig mintegy 160 gazdalkodd hasznalta 33 500 hektar teriilet 6ntozési sziikségletének
meghatarozasara. A tapasztalatok azt mutattak, hogy ezeken a teriileteken a hozam magasabb volt,
mint altalaban. Hasonldan eredményes felhasznalasrdl szamol be Lorite ef al. (2012) Andaltziaban,
ahol mintegy 100 ezer hektart fedtek le a LIAS (Local Irrigation Advisory Services) dntdzéstamogato
rendszer segitségével.

Gorogorszagban 2005-2007 kozott mikodtettek olyan telefonos szolgaltatast, ami a legutolsd
lejelentett Oontdzési adatok, a termesztett ndvényfajta és az id6jarasi adatok alapjan ontdzési tana-
csokkal latta el a gazdalkodokat (Chartzoulakis et al., 2008). A tapasztalatok azt mutattak, hogy a
rendszer alkalmazhatdsaganak elsdsorban tarsadalmi korlatai voltak, amelyek az 6ntdzési tradiciok-
hoz, a gazdalkodok képzettségi szintjéhez és az életkorhoz kapcsolodtak.

Déaniaban 1997-ben vezettek be internetalapt informacios és dontéstamogato rendszert (Plantelnfo
Irrigation Manager). Az 6ntozést tamogatd rendszer az iddjarasi elorejelzéseket figyelembe véve
segiti az optimalis ontdzési idépont meghatarozasat. A rendszer a gazdalkodok szamara ingyenes,
akiknek mintegy 3 szazaléka hasznalja rendszeresen, ugyanakkor a szaktanacsadok kozott a hasz-
nalati arany eléri a 12 szazalékot (Thysen és Detlefsen, 2006). Ma mar Europaban szamos ntdzést
tamogatd rendszer® miikodik, amelyek altalaban rendelkeznek vezeték nélkiili talajnedvesség-
érzékelovel, csapadékmérdvel vagy a meteorologiai allomasok adataival, és akar interneten, akar
mobiltelefonos alkalmazason keresztiil az adatok és az 6nt6zési javaslatok elérheték. Néhany rend-
szer akar automatikusan is képes az ontézdészelepek szabalyozasara.

A Viz Keretiranyelv jelenlegi célkitiizése, hogy 0sztondzze a viztakarékos ontdzési eljarasok és
technologiak alkalmazasat. Az EU kifejezetten arra biztatja a tagallamokat, hogy ugy hatarozzak meg
a viz arat, hogy az tartalmazza a teljes helyreallitasi koltséget és kelléen 6sztondzze a gazdalkodokat
a fenntarthato vizhasznalatra. Eppen ezért szamos publikacio foglalkozik a gazdasagok életképessé-

4 www.irriframe.it.

5 www.netsens.it; www.dacom.nl.
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gével és az Ontdzést befolyasold gazdasagi eszk6zok szerepével (szennyez6 fizet elv, teljes megtéri-
tési koltség, viz ara, kornyezeti externaliak meghatarozasa és a piaci kudarcok kiigazitasa). Levidow
et al. (2014) a kiilonb6z6 0sztonzési eszkdzok eredményességét vizsgalta, és azt allapitottak meg,
hogy a gazdalkodok még mindig nem eléggé motivaltak a hatékony vizfelhasznalas megvalosita-
sara. Véleményiik szerint ezek az 6sztonzok akkor érik el a megfeleld eredményt, ha kellé gazda-
sagi elénnyel jarnak a gazdalkodo szamara és ugyanakkor csokkentik a kdrnyezeti karokat. Ehhez
azonban sziikséges a megfeleld viztakarékos ontozési eljarasok, technoldgiak, az elérhetd ontozési
dontéstamogatd rendszerek és tapanyag-gazdalkodasi, agrokémiai eljarasok egyiittes alkalmazasa.

Az 6ntozési beruhdzasok gazdasagossagi vizsgalatanak modszerei

Az ontozés hatékonysaganak vizsgalatakor fontos megjegyezni, hogy az mast jelent gazdalkodoi,
tudomanyos vagy tarsadalmi, kdrnyezeti megkozelitésben. Gazdalkodoi megkozelitésben a hatékony
vizfelhasznalas sokkal inkabb a gazdasagi termelékenység maximalizalasahoz kapcsolodik, mint a
tényleges viztakarékossaghoz. Az ontézéses beruhazasi dontések meghozatalakor tizemi szinten egy-
értelmiien a pénziigyi hatékonysag, a jovobeni megtériilés az alapvetd szempont.

Az Ontozés gazdasagi megitélése tervezési feladatként és a miikodd tizem kontextusaban is
jelentkezik, azt nem szabad kiszakitani a vallalat egészének mindenkori helyzetéb6l. Ugyanigy
kell figyelembe venni az ontozéses termelés teljes €s tobbletraforditasainak, -hozamainak (terme-
1és koltségeinek és termelési értékének), valamint az ezek altal meghatarozott gazdasagossagi és
jovedelmezdségi viszonyoknak a megitélését. Az ontozEs 1étesitését €s a mar meglévo berendezések
lizemeltetését a makrogazdasag agrargazdasagot érintd célkitiizései és feltételei (a mindenkori koz-
gazdasagi kdrnyezet) alapvetden befolyasoljak. Az 6ntdzés 6kondomiai megitélése tehat az igények és
célok ismeretében az ontdz¢Es mint beruhazas illetve szolgaltatas lehetséges (Lengyel, 2007).

Az 0ntozés jovedelmének meghatarozasakor fontos megjegyezni, hogy az ontdzéberendezés
1étesitésének és lizemeltetésének tiszta hasznat az ontézés termésndveld hatdsa révén keletkezo
tobbletarbevétel (ez az 6ntézés ckondomiai hozama) és az Ontézés révén felmeriilé tobbletkoltség
kiilonbsége hatarozza meg. A tobbletkoltségek részben beruhazasi, részben mikodési (operating
cost) jellegliek. A gazdasagossagi szamitasokban egy adott év tobbletarbevételének és tobblet miiko-
dési koltségeinek (éves folyo koltség) kiilonbozetét vessziik, mely az adott év tobbletjovedelmének
felel meg. A hosszi id6tavra vonatkozo gazdasagossagi szamitasokban ezek az éves jovedelmek
allnak szemben a beruhazasi koltséggel, tehat ezek viszonya hatarozza meg az ont6zési beruhazas
megtériilését, gazdasagossagat.

Az ontozésberuhazasok ilizemgazdasagossagi vizsgalatai soran is érvényes a gazdasagossagi
szamitasok alapkérdése, azaz hogy a beruhazas megtériti-e a vele kapcsolatban felmeriilé Gsszes
koltséget és kvazi koltséget. A beruhdzasi problémak gazdagsaga miatt a vizsgalandd alapkérdés
sokféleképpen megfogalmazhato, s a kiilonbdz6 megfogalmazasokbol leképezhetd modszertani elja-
rasok eltérd feltételek mellett kiilonbozoképpen egyszertsitheték. A szakirodalom (Illés, 2004) a
beruhazasgazdasagossagi szamitasok munkalatait két szakaszra osztja, melyek az analizis és a szin-
tézis. Az analizis szakaszaban a hozammutatok és az azokat befolyasolo tényezok feltarasa, tovabba
részletes, tobbiranyt koltségelemzés valosul meg. A szintetizald munka soran a megtériilési kove-
telmények teljesiilését, annak koriilményeit és feltételeit vizsgaljak. Elsésorban az analizis szaksze-
riségétdl, alapossagatodl fiigg a gazdasagossagi szamitasok végsd informacidinak hasznosithatosaga.
Egy 6nt6zési beruhazasra vonatkozo dontés elétt példaul foleg azt kell mélyrehatdan elemezni, hogy
milyen termékek irant mutatkozik kereslet a piacon, ezek milyen koltséggel allithatok el6 és varhatoan
milyen id6beli alakulas szerint, milyen aron €s milyen volumenben értékesithetok. Ehhez specialis
piaci, arpolitikai, koltséggazdalkodasi, technologiai és termékkonstrukcios ismeretek sziikségesek.
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A beruhazasgazdasagossagot alapvetden dinamikus megtériilési mutatok (nettd jelenérték, belsd
kamatlab, jovedelmezdségi index, diszkontalt megtériilési id6) segitségével értékelik. Az ontozésfej-
lesztés gazdasagossagat lizemtani szempontbol az 6ntdzés jovedelme és beruhazasigénye hatarozza
meg (az tizemen kiviili infrastrukturalis beruhazasok nélkiil).

Az Ontdzés éves jovedelmét az ontdzés tobbletarbevételének és tobbletkoltségének kiilonbsége
hatarozza meg. A tobbletarbevételt — a beruhazas teljes idejére vonatkozdan — a vetésszerkezet, a gaz-
dasagosan termeszthetd novénykultira és annak piaci ara hatarozza meg. A tobblethozam a termdhelyi
adottsagoktol és az idGjarasi viszonyoktol fligg — ennck megfeleléen az 6ntdzés gazdasagossaganak
meghatarozasat az aszalyos évek javitjak, a csapadékos évek pedig rontjak. A vetésszerkezet hatasa
az Ontozésre a magas hozamtobblettel reagald ndvénykulturak (zoldségfélék, csemegekukorica, bur-
gonya) termesztésén keresztiil érvényesiil. A termények piaci arat az 6nt6zés termékmindséget javitd
hatasa befolyasolja, keresleti piacon az 6ntdzéssel elért tobblethozam magasabb jévedelmezdséget
eredményez (Bir6 ef al., 2011a).

A tobblet termelési koltséget az ontdozéberendezés lizemeltetési koltségei (kijuttatott ont6zoviz
mennyisége, energia- és munkaerd-felhasznalas, segédiizemi szolgaltatas, javitas-karbantartas), a
termesztéstechnologia tobbletkoltsége (vetémag, tapanyag, novényvédelem-igény) és a tobbletho-
zam tobblet valtozo koltsége (betakaritas, szallitas, terménykezelés) hatarozza meg.

A beruhazasi koltséget az ontdzési technoldgia, a finanszirozasi mod (sajat toke, hiteltéke, tamo-
gatas), valamint az 6ntdzendo teriilet nagysaga, az iizem mérete hatarozza meg.

A beruhazasgazdasagossag értékelésére a dinamikus megtériilési mutatok koziil a szakirodalom
az Ontozés értékelésénél elsésorban az idétényezot is figyelembe vevd nettd jelenérték-szamitast
részesiti elényben.

A nettd jelenérték kiilonbségjellegli mutato, azt fejezi ki, hogy a beruhazas teljes ¢lettartama alatt
képz6dé pénzaramok diszkontalt 6sszegébdl levonva a kezd6é pénzaramot, mekkora nettd jovede-
lem (hozam) képzddik. Azokban az esetekben hasznalatos, amikor ismertek azok a pénziigyi forra-
sok, amelyekbdl a beruhazas (befektetés) megvaldsul vagy adott egy minimalis hozamkdvetelmény
(Karacsony, 2007). A kezd6 pénzaram eldjele mindig negativ (pénzkiadas), a miikodési pénzaramok
egyiittes jelenértéke pedig altalaban pozitiv, ezért a nettd jelenérték az alabbiak szerint irhato fel:

1 |
(1+t)i+v’"(1+t)"’

NPV=—1+>.(Ri— D)
i=1

ahol:

n = a projekt élettartama;

I, = kezdd pénzéram T, id6pontban (a beruhazas megvalositasi koltsége);
R = az i periddus miikddési bevétele (hozama);

D, = az i periddus miikodési kiadasai;

R — D, = az i periddus nettd cash flow-ja;

t = diszkontrata;

V = aberuhazis maradvanyértéke 7' idépontban.

Meg kell jegyezni azonban, hogy gazdasagi tartalmabol kdvetkezden a netto jelenérték korlatozottan
kifejezoképes, mivel korlatozottan szamol a t6kedsszeggel és a lekotési idovel. Gazdalkodasi szem-
pontbdl fontos egyrészt, hogy a diszkontalt tobbletnyereséget milyen atlagos 6sszegii befektetéssel érik
el, masrészt hogy hany évi atlagos tékelekotés huzodik meg a diszkontalt tobbletnyereség mogott.
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A nettd jelenértékszabaly alkalmazasa esetén azok a beruhazasok fogadhatdk el, amelyek nettd
jelenértéke pozitiv (Castle et al., 1987).

A beruhazo elétt harom lehetséges dontés all:

» A fogyasztasi dontés annak meghatarozasat jelenti, hogy a rendelkezésre allo forrasbol meny-
nyit koltenek fogyasztasra ma.

* A beruhazasi dontés annak megvalasztasat jelenti, hogy a rendelkezésre alld forras mekkora
hanyadanak felhasznalasat halasszak el a jovobeli forrasok ndvelése reményében.

* A finanszirozasi dontés soran meghatarozzak, hogy mekkora 6sszeget kell kdlcsonadni és kol-
csonvenni a fogyasztasi és beruhazasi dontések lebonyolitasahoz.

A harom dontés egymassal szorosan Osszefiigg, s nem kezelhetok izolaltan. A dontéshozok folya-
matosan szembesiilnek azzal a valasztasi helyzettel, hogy a forrasok mekkora részét fogyasszak el
azonnal, s mennyit ruhazzanak be a kés6bbi, nagyobb fogyasztas elérése érdekében. Az azonnali és
a késleltetett fogyasztas kozott atvaltasi kapcesolat (trade off) van.

A nettd jelenérték — mint dontési szabaly — alkalmazasanak elényei:

» figyelembe veszi a pénzaramok nagysagat és azok idébeli alakulasat is a beruhazas teljes ¢let-
tartama alatt;

* objektiv mutatd (nem egy szubjektiv alapon meghatarozott értékhez, hanem 0-hoz viszonyit);

» figyelembe veszi a pénzaramok idébeni alakulasat a beruhazas teljes €lettartama alatt;

* mivel a jelenérték-szamitas kovetkeztében mindent mai pénzben mér, ezért a kiilonbdz6 beru-
hazasi javaslatokkal kapcsolatos pénzaramok, illetve netto jelenértékiik 6sszeadhato, az dssze-
adhatdsag (additivitas) tulajdonsagaval egyediil csak a nettd jelenértékmodszer rendelkezik;

» aleginkabb biztositja a tulajdonosok vagyonanak gyarapodasat.

A nett6 jelenérték alkalmazasanak hatranyai:
 az erdforrasok korlatozott rendelkezésre allasa esetén nem feltétleniil vezet jo dontéshez;
* a tobbi mutatohoz képest nehezebben megérthetd a mutato tartalma;
* nchéz meghatarozni a diszkontalashoz hasznalhat6 ratat, becslést kell alkalmazni, amiben mar
megjelenhetnek szubjektiv szempontok;
* ajovébeni pénzaramok csak becsiilhetok, ami szintén szubjektiv lehet (ez mas mutatok eseté-
ben is fennall).

Az ontozésfejlesztés megtériilésének vizsgalata a szakirodalomban

Az el6z6 alfejezetben targyalt, alapvetéen gazdasagi fenntarthatdsagra koncentrald megkozelités
szerint irt tanulmanyok jobbara egyetértenek az 6ntdzésfejlesztés megtériild voltaban, bar mindegyik
tanulmanyban specialis feltételrendszer sziikséges a gazdasagos ontozésfejlesztés megvaldsitasahoz.

Bar jelen tanulmanyunkban vallalati/gazdasagi szintli elemzést végziink, mégis fontos megemli-
teni Kirsten és Zyl (1990) kutatasat, akik az 6nt6z6tt €s nem 6ntozott mezdgazdasagi termelés jove-
delmezdségének és hatasainak dsszehasonlitasat vizsgaltak regionalis szinten, ¢s munkajuk soran azt
talaltak, hogy a legtobb vizsgalt régidban az 6nt6zott mezdgazdasagi termelés jelentds hozzajarulast
eredményez az adott régid gazdasagahoz.

Bir6 et al. (2011a) tanulmanyaban az 6nt6zésbol szarmazo jovedelem gazdasagossagi kalkulaci-
ojakor a nett6 jelenérték, a jovedelmezdségi index, a dinamikus (diszkontalt) megtériilési id6 és a
belsé megtériilési rata mutatokat hasznaltak. A vizsgalat jo és kozepes termOhelyi adottsagokra, ¢és a
jo term6helyen linearis ontdzéberendezéssel, mig a kozepes termbhelyen csévélédobos ontézéberen-
dezéssel végrehajtott ontdzésre vonatkozott.

Szintén fontos hangstlyozni, hogy a fenti modszertani megkdzelités nem az ontdzéses €s Ontod-
z¢s nélkiili gazdalkodas szimpla 6sszehasonlitasara szolgal, mivel egy adott terméhelyen az 6nt6z6-
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berendezés telepitése szamos valtozast hoz a termelési szerkezetben is. Ugyanazon a terméhelyen
ontozott és ontdzés nélkiili koriilmények kozott mas a vetésszerkezet, mas a vetésvaltas, mas a ter-
mesztéstechnologia és mas az eszkozhattér. Ennek oka, hogy 6nt6zott vagy ontézhetd koriilmények
ko6z¢ minden vallalkozas olyan kultirakat helyez, melyek az 6nt6zés altal jelentett potlolagos rafor-
ditasra a legnagyobb potldlagos hozammal (naturalis és pénzbeni) reagalnak.

Javitja az 6nt6zés gazdasagossagat, ha minden évben 6ntozhetd és az ontdzés hatasara tobbletjo-
vedelmet biztositd kultura keriil a vetésszerkezetbe. A beruhazas gazdasagossaga az aszalyok gya-
korisaganak novekedésével szintén javul, mivel az aszalyos évet altalaban alacsony termésatlag ¢s
emiatt magas értékesitési ar koveti. Ilyen évjaratokban mar a termésbiztonsagot biztositd 6nt6zés is
gazdasagos lehet, am a szarazmiivelésnél nagyobb hozamot eredményez6 6ntozés kiilondsen ked-
vez0 lehet. Az értékesitési ar nagy hatassal van a megtériilési viszonyokra, els6 helyen ez hatarozza
meg a beruhazas gazdasagossagat (Bird et al., 2011a).

Sziics et al. (2008) vizsgalatai alapjan az ontdzésfejlesztés tamogatasa a termohelyi adottsagok
figyelembevételével indokolt:

+ Jo termOhelyi feltételek mellett (foldmindség >25 AK), atlagos évjarati viszonyoknal az onto-
z¢s gazdasagossaga kozepesnek mondhatd, a beruhazas megtériil. Vizsgalatai ramutattak arra,
hogy a 40 szazalékos beruhazasi tamogatasban részesiild, jo termdhelyi viszonyok kozott vég-
rehajtott 6nt6zési beruhazas 6konomiai szempontbdl kifejezetten kedvezonek itélhetd, nagy
valoszinliséggel megtériil, akar a pesszimista szcenarioban is. Ilyen viszonyok kozott végre-
hajtott beruhazas tehat mind tizemi, mind nemzetgazdasagi szinten gazdasagos és megtériil,
igy feltétel nélkiil tamogathato.

» Kozepes termdhelyi viszonyoknal (foldmindség 17-25 AK) az 6ntdzés gazdasagtalan, a beru-
hazas nem tériil meg 10 éven beliil sem. A beruhdzas gazdasagossagat kdzepes terméhelyen
igen nagy mértékben befolyasolhatja a vetésszerkezet is, igy ennek optimalis kialakitasara
mindenképpen torekedni kell. Olyan vetésszerkezetben, melybe minden évben az ontozést
meghalalé novényi kultura kertil, a beruhazas megtériilése elképzelhetd. Kozepes terméhelyen
a beruhazasi tamogatas nélkiil gazdasagtalan beruhazas tamogatas hatasara gazdasagossa val-
hat. Ez azonban azt jelenti, hogy a beruhazas gazdasagossaga csak tizemi szinten valik pozi-
tivva (FNPV), a nemzetgazdasag szintjén ugyanigy egy nem megtériilé beruhazasrol van szo.
A kozepes termbhelyen megvaldsitott ontozésfejlesztések tehat csak feltételekkel (megfeleld
vetésszerkezet, nagy szaktudas, korszer(i technoldgia, stabil piac és értékesitési lehetdségek)
tamogathatok.

* Gyenge termdhelyeken (foldmindség <17 AK) az 6ntézoberendezés gazdasagossaga erdsen
negativ. Ezen érdemben a beruhdzasi tiamogatasok sem valtoztatnak, igy egyértelmii, hogy
gyenge termoOhelyen ontozésfejlesztés még feltételesen sem tamogathatd. A beruhazasok itt
mind lizemi, mind nemzetgazdasagi szinten teljesen gazdasagtalannak bizonyulnak.

Az 0Ontdzési beruhazas lizemi szintli gazdasagossagi vizsgalatara angliai és elsOsorban fej-
16d6 orszagokbol szarmazd szakirodalmi példakat talaltunk. Az alabbiakban ezekbdl ismertetiink
néhanyat.

Az Ontozéses termelés gazdasagossagat vizsgalta atfogd tanulmanyban Weatherhead et al. (1997).
Munkajukban a buza Ontozéses termelésének hatékonysagat, pénziigyi életképességét vizsgaltak
kiilonbozo talajadottsagok és ontdzorendszerek esetében. Az akkori eredmények még azt mutattak,
hogy az 6nt6zéses novénytermesztés Angliaban csak az olyan ndvények esetében hatékony gazda-
sagilag, mint a burgonya- vagy a zoldségtermesztés, bar mar ekkor felmertilt, hogy a btiza vilagpiaci
aranak novekedésével a gabona esetében is gazdasagilag megtériilé lehet az 6ntozéses termesztés.

cres

ontozési dontések meghozatalaval kapcsolatos tényezoket vizsgalta. Kiillondsen fontos ez a kérdés
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azért, mert a legtjabb szabalyozasok nagy hangsulyt fektetnek az ont6zés hatékonysaganak nove-
I1ésére, és ahhoz, hogy egy gazda meg tudja Gjitani 6nt6zési engedélyét, bizonyitania kell a haté-
kony vizfelhasznalast. A tanulméany hangsulyozza, hogy egy-egy ontdzéses beruhazasi dontésnek
fontos indirekt gazdasagi hatasai is vannak, mint példaul az ontézéses termelés fontossaga a vidéki
kozosségek megtartasa, megélhetése szempontjabdl. A termeldk egyéni profittermelési érdekeit, a
helyi/regionalis gazdasagi érdekeket és hatasokat azonban 6ssze kell egyeztetni a kornyezetvédelmi
szempontokkal, szabalyozasokkal is. A tanulmany megallapitja, hogy a termelék az ontdzéssel kap-
csolatos dontések meghozatalakor — a tudatos viztakarékossag helyett — egyértelmiien a gazdasaguk
termelékenységének novelését tartjak szem el6tt, ennek érdekében csokkentik a vizfelhasznalasi
veszteséget és alkalmazzak a leghatékonyabb technologiat és ontdzési eljarast.

Szintén Angliaban vizsgalja a buza termesztésével kapcsolatos ontozés hatékonysagat és az azt
befolyasold dontéseket El Chami ef al. (2015). A buza az egyik legnagyobb teriiletet elfoglald kul-
turndvény Angliaban, amit eddig alapvetden 6nt6zés nélkiil termesztettek, mivel ebben az esetben az
ontdzés gazdasagilag nem volt hatékony. Az utdbbi években a buza vilagpiaci aranak névekedése és
az aszalyos id6szakok gyakoribba valasa miatt azonban az eddig 6ntdzés nélkiili termesztést at kell
gondolniuk mind a gazdalkodoknak, mind a szakpolitikanak. A buza ontdzéses termesztése jelen-
tds hatast gyakorol nemcsak az {izemi szintli beruhazasokra, hanem az ont6zési iparra és a Kelet-
Anglidban amugy is szlikdsen rendelkezésre allo vizkészletekre. Tanulmanyukban az 6szi blza
ontozéses termesztésének pénziigyi életképességét vizsgaltdk homokos agyag talajon, Eszak-Anglia
hosszu tav meteoroldgiai adataira alapozva (1961-2011).

Az alkalmazott modellgazdasagi szamitas egy tipikus 6nt6zési menetrendet feltételezett hozam-
¢és mindségmaximalizalassal, valamint 2007 és 2012 kozotti atlagos btizapiaci arakkal. Az 6nt6zés
koltsége csévélds vizagyurendszerre, folyobdl torténd vizkivételre (mind nyari kivétell, kozvetlen
felhasznalast, mind téli vizkivételd, tarolt vizfelhasznalas) lett kidolgozva. A modellben a pénz-
tgyi életképesség meghatarozasahoz koltség-haszon elemzést hasznaltak (Financial Investment
Appraisal, FIA).

A tanulmany eredményei azt mutatjak, hogy a hozamfokozas érdekében javasolt kiegészitd onto-
z¢s gazdasagilag azoknal a termeléknél tériil meg, akiknek a rendelkezésére all felhasznalatlan onto-
z6berendezés és felhasznalatlan nyari vizbazis kozvetlen vizkivétellel, mindezt kiegészitve a késobbi
idészakban nagyobb értékii ontozott zoldségtermesztéssel. Uj ontozési beruhdzas 1étesitése szintén
¢letképes lehet, ha fel nem hasznalt nyari folyoviz rendelkezésre all. A modell azt mutatta, hogy a
vizsgalt peremfeltételekkel (j mezdgazdasagi viztarozo 1étesitése jelenleg nem nyereséges, ugyan-
akkor a btiza vilagpiaci aranak varhat6é novekedése és a klimavaltozas hatasai miatt az ilyen jellegli
befektetés pénziigyi megtériilése a jovoben egyre valdszintibb (kiillondsen a szarazabb kelet-angliai
terlileteken és az alacsony viz-visszatartasu talajok esetében). Azonban figyelembe véve a szlikdsen
rendelkezésre allo vizkészleteket és a viz iranti egyre novekvé igényt, az 6ntdozéses blizatermesztés
sz¢les kort elterjedése nem feltétleniil kivanatos.

A fenti modellszamitashoz kapcsolodik Bacsi et al. (2011) tanulmanya, amelyben a klimavalto-
zast és annak hatasait modellezték Magyarorszagra. A tanulmanyban megallapitjak, hogy a jovében
valoszintileg bekovetkezd klimaszcenariok mindegyike hatékony valaszt kovetel meg a mezdgaz-
tot, a termelési szerkezetet, a termékenyitési és az ontdzési stratégiat is, és mindenképpen komoly
hatésa lehet a gazdasag jovedelmezdségére. Ugyanakkor ez a tanulmany is megallapitja, hogy a fenti
dontések (igy az ontozéssel kapcesolatos dontések) meghozatalakor figyelembe kell venni regionalis
szinten a komparativ (gazdasagi-tarsadalmi) hatasokat is.
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Az Uzemi ontozésfejlesztés technolégiai kérdései

Egy jol miikodd ontézorendszer tervezésekor szamos tényezot kell figyelembe venni, tobbek
kozott a talaj jellemzdit, a vizhaztartas rendszerét €s a ndvény vizigényét. Az 6ntdozérendszer kiala-
kitasa és mukodtetése akkor valik hatékonnya, ha az alabbi szempontokrdl kell6 informacidval ren-
delkeziink (T6th, 2006):

* Az 06ntozend6 novényi kultiranak mekkora a maximalis vizhianya, amely még nem veti vissza
a varhato hozamot (gyokerezési mélység, szantofoldi vizkapacitas és a ndvény nedvességigé-
nyének ismerete sziikséges)?

» Milyen 6ntdzési intenzitast bir el a talaj, az 6nt6z0viz és az dntdzendd ndovényi kultura?

* Mekkora az az idGtartam, amit a névényi kultura elvisel 6ntdzés hianyaban a terméshozam
csokkenése nélkiil?

* A ndvényi kultiranak mekkora vizmennyiségre van sziiksége?

Ontozési modok

Az utdbbi évtizedekben a vizpotlas egyre inkabb terjed a mezdgazdasagban, aminek okai tobbek
kozott a meteoroldgiai folyamatok, a termés mennyiségének ndvelhetésége, az ontdzéberendezések
beruhazasi koltségeinek kedvezd alakulasa, az egyéb termelési koltségek emelkedése és a nagyobb
gazdasagi eredmény elérése (Toth, 2003a). A ndvények megfeleld fejlédéséhez elegendd levegd,
fény, ho, tapanyag és viz sziikséges. Ezek koziil a gazdalkodok az utobbi két tényezot képesek 1énye-
gesen modositani. A novény fejlédését a til sok vagy tul kevés viz egyarant negativan befolyasolja.
A természetes csapadékot is hasznosito kultarak esetén az 6ntozéses gazdalkodas akkor eredményes,
ha a természetes csapadékot optimalis id6ben és mennyiségben egészitik ki mesterséges uton. Ha a
minimalisan sziikséges vizmennyiség az ontozéssel sem biztosithatd, akkor gazdasagi haszon nem
keletkezik, a termelési koltségek feleslegesen ndnek. Az 6nt6zéstol gazdasagi eredmény akkor var-
hatd, ha az beépiil a ndvénytermesztési technologiaba. A vizhiany jelei utan kijuttatott ,,termésment6”
vizpotlas akar ndvelheti is az tizem veszteségét. Ennek kapcsan érdemes megjegyezni, hogy jelenleg
a vizjogi engedélyezés alapja az augusztusi 80 szazalékos készlet rendelkezésre allasa, amely kiilo-
ndsen az intenziv zoldségtermesztés esetében nincs dsszhangban a tenyészidészak egyes idOszakai
alatt jelentkez6 vizigénnyel. Eppen ezért a jovében sziikséges annak vizsgalata, hogy indokolt-e
a honaponként rendelkezésre allo készletszamitas és ebben az esetben is megfelelé a 80 szazalé-
kos szabaly. A f6 elvaras az, hogy olyan készletre vonatkozo informéaciéra van sziikség, amely még
elfogadhatd veszteségszintet enged meg a vizhiany esetén. Ma a vizpotlast egyiitt kell kivitelezni
a novények tapanyag-utanpotlasaval a minimalis kdrnyezetet terheld hatas €s az elvart gazdasagi
eredmény érdekében.

Attol fiiggden, hogy a vizet a talaj felszinén, a levegdn keresztiil vagy a felszin alatt (az altalajon
keresztiil) juttatjak a novényhez, tobbféle ontdzési mod kiilonboztethetd meg (1. melléklet):
1. feliileti 6ntdzési mod;
2. esészerl 6ntdozési mod;
3. felszin alatti (altalaj) 6nt6zési maod;
4. mikrodnt6zési mod.

Az egyes Ontozési modoknal, foként a feliileti ont6zésnél a ndvényhez vezetd ontdzdelemeket
tobbféleképpen lehet kialakitani, igy a vizadagolas tovabbi valtozatai (eljarasai) jonnek Iétre.

Az 6nt6z6viz mennyiségét az 6ntdozés modja, a talajban tarolt nedvesség és a ndvényzet vizigénye
hatarozza meg. Az dntdzéberendezés tizemeltetéséhez vizkivételi hely, vizszétosztd haldzat, nyomas-
kozpont, a szallitashoz-telepitéshez traktor és nem utolsdsorban hozzaérté személyzet is sziikséges.
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Egyes ontozogépekkel a sziikséges vizmennyiség biztositasa mellett olyan feladatok is megoldha-
tok, mint a fagyvédelem, a kelesztés, a mindségjavitas (példaul a gylimolcsszinezés) és a tapanyag-
poétlas (oldott vagy higtragyaval).

Feliileti ontozési mod

A feliileti ontozésnél a vizet a talaj feliiletén vezetve juttatjak az adott novényhez. Legfobb elénye,
hogy a viz mozgatasa alapvetden gravitacids uton torténik, igy az energiakdltség minimalizalhato.

A feliileti 6ntdzési modon beliil az 6ntdzni kivant teriiletet ellatd vezetékek és ontdzéelemek kom-
binacidja alapjan tovabbi osztalyozas végezhet6 el (Flizy, 2002). A feliileti 6ntdzés nem javasolt a
nagy vizatereszto képességii talajokon, mert fennall az er6zi6 veszélye és nagy a vizveszteség.

Az 6ntozoelemek kialakitasatol és a vizadagolas modjatol fiiggden a feliileti ontdzési mddon beliil
megkiilonboztethetd az arasztasos, a csorgedeztetd és az aztato (barazdas) 6ntozési eljaras:
+ Arasztas esetén az egyenletes vizboritas érdekében elengedhetetlen a sik felszin. Altalaban
5 cm-nél nagyobb egyenetlenséget mar kedvez6tlennek tartanak (Csajbok, 2004).
» Csorgedeztetd ontdozésnél a vizlepel lefolyasahoz megfeleld lejtés sziikséges.
+ Aztaté (vagy bardzdas) 6ntozés domborzati viszonyoktol fiiggetleniil alkalmazhato.

A feliileti 6ntdzési mod a Foldon a legelterjedtebb megoldas a viz potlasara, azonban Magyar-
orszagon nincs gyakorlati példa alkalmazasara, leginkabb a kovetkez6 hatranyok miatt (Csajbok,
2007):

 alacsony a hatékonysaga (nagy vizveszteség);

* aviz kijuttatasa egyenetlen;

* j0 mindségli ontdzésre nem alkalmas;

* Ontozés elott tereprendezés sziikséges.

Esdszerii 6ntozési mod

Az esbszerli ontdzési mod legsajatosabb jellemzdje, hogy az ontdzéviz — a természetes es6hoz
hasonléan — cseppek formajaban, nagy teriileten szétszorddva, feliilrdl jut a ndvényzetre, a talajra.
A vizet — kivételes esetektol eltekintve — zart csdvezetékben, nagy nyomas alatt vezetik a szorofejek-
hez, ahonnan az — a levegd-ellenallas hatasara — porlasztva jut el a névény lombozata ala vagy folé
(Téth, 2006).

Az esOszerli 6ntézési mod fébb elényei (Patay, 2015; To6th, 2003b, 2007; Grasics, 2002;
Balazs, 1996):

» Egyenletes beazasi profil érhetd el.

* A szorofejek méretvalasztéka és kialakitasa nem érzékeny a domborzati viszonyokra ¢és a
tablaméretekre.

» A kijuttatasi intenzitas széles tartomanyban meghatarozhato (fiigg a talaj tulajdonsagaitol).

* Az lizemeltetés ¢s az automatizalas konnyii.

* A kijuttatott viz mennyisége jol mérhetd.

* 20-50 szazalékos vizmegtakaritas érhet el a felszini 6nt6zési (barazdas, arasztasos) modok-
hoz képest.

o A zart vizszallito rendszer megakadalyozza a kémiai és fizikai szennyezddések bejutasat.

» Lehetdséget ad tapanyagok kijuttatasara.

* Az alkalmazasi céltdl fiiggden konnyen telepithetd.

* Az allando telepitésii rendszerek munkaerdigénye alacsony.

* Lehetdséget ad a mikroklima szabalyozasara, a kornyezet hiitésére vagy a fagy elleni
védelemre.
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Az esbészerll ontdzési mod fobb hatranyai:

* Az lizemeltetéshez altalaban magas, 2—8 bar nyomas sziikséges, amelynek eldallitasa nagy
energiabefektetést igényel.

* A nyomasallé csovek, idomok, szerelvények dragak.

* A szélsebesség nagyban befolyasolja a kijuttatas egyenletességét, az apro cseppeket a sz¢l
messze elszallitja. Az 6nt6zést 5 m/s (18 km/h) szélsebesség felett sziineteltetni kell.

* Magas (10-50 szazalék koriili) a parolgasi veszteség a kijuttatas soran, a viz egy része a leve-
gbben parava alakul, mas része a novényzet feliiletérdl tavozik.

» Kicsi és szabalytalan alaku tablaknal a tablaszéleken tali 6ntézés miatt a vizveszteség nagy.
Egyes berendezések alkalmazasa esetén mivelout kihagyasa sziikséges, mely kimarad a
terméteriiletbdl.

* Az 6ntozOberendezés jelenléte, a tobb napig nedves talajfelszin akadalyozza a talajmiivelést, a
novényvédelmi munkakat, a betakaritast.

* A noévényallomany feletti 6ntozés eldsegiti a korokozok terjedését, lemossa a novényvédo
szereket a levélzetrol.

* Gyenge mindségll, magas sotartalmu 6nt6zéviz a levelek perzselését okozhatja.

* Anem a talaj tulajdonsagaihoz igazitott intenzitas, 6ntozévizadag cserepesedést, erdziot okoz.

Az esbszerli Ontozés tipizalasa nem egyszeril, habar a szant6foldi kultirakban a legelterjedtebb
ontdzési mod, az 6ntdzott terlilet tobb mint 2/3-an alkalmazzak a gazdalkodok (Csajbok, 2007).

Az esoszeri ontozés gépei

A hazai éghajlati viszonyok kozott a nagytablas, nagy feliiletli ontdzés viz- és energiatakarékosan,
sok tekintetben leggazdasagosabban a jol automatizalhato, nagy teljesitményii frontmozgasu (linear)
vagy korforgd (pivot) magajar6 6ntézéberendezésekkel valdsithatdé meg.

Ezek 20 és 400 hektar kozotti tablak vagy egy tagban elhelyezkedd tobb kisebb, de jol bejar-
hatd szomszédos tabla egyiittes ontézésére alkalmasak. Az ontézéberendezések kerekeken gordiild
tornyokbdl épiilnek fel. Az egymastol 25-55 m tavolsagra 1évé tornyokon (kocsikon) helyezik el
a csovezetéket. Az 6ntozoberendezés mozgatasa egyedi hidraulikus vagy elektromotoros motorral
torténik, melyek haladasi sebessége valtoztathatd, ezaltal szabalyozhatd az ontdzEs intenzitisa (az
adott id6 alatt egységnyi teriiletre kijuttatott vizmennyiség). Alkalmazasi korét a talajtipus nem befo-
lyasolja. A kiillonbozo felépitésti ontézéberendezések vizigénye és az ontézhetd teriilet nagysaga is
eltérd. A korszerli berendezések 15 szazalék terepesésig alkalmazhatok (Szlivka, 2002).

A korforgd berendezések vizellatasa a bedntdzott kor alaku teriilet kozéppontjaban furt katrol
vagy hidransrdl torténik. Egy-egy ilyen berendezés hossza 200 és 600 méter kozott valtozik, azaz
ekkora sugaru korben tudjak a teriiletet bedntézni. Az 6nt6zOviz esOszerli kijuttatasat az 6nt6zo-
g¢ép tornyait athidald cséivekrol kiilonbozé magassagban elhelyezett szorofejek végzik, amelyet a
szarnyvezeték végén nagy hatosugaru szorofej is kiegészithet (Hajdu, 2015a).

A linear 6ntdz6rendszer fontosabb eldnyei:
» Az allando telepités €s kis intenzitas miatt kotott €s homokos talajon is alkalmazhato.
* Mikodése teljes egészében automatizalhato, jol szabalyozhato, kézi munkaer6t alig igényel.
* A legkorszeriibb berendezések helymeghatarozoé rendszerekkel (GPS), GSM- vagy internet-
alapu adatatvitelek segitségével tavvezérelhetok, illetve tavfeliigyelhetok.
* A légkori aszaly kivédhet6 alkalmazasukkal, mert kis vizadaggal gyorsan athaladnak a teriilet
felett.
» Legtjabb tipusai kivaloan illeszthet6k a precizids gazdalkodas technoldgiai sorrendjébe.
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A linear 6ntdz6rendszer hatranyai:

* nagy beruhazasi koltség;

* magas karbantartasi koltség (elsésorban vandalizmus miatt);
» avizbetaplalastdl fiiggden az energiaigény jelentds lehet.

Csévélodobos (konzolos) gép

A jarva lizemel6 ont6zOberendezések koziil a legelterjedtebb a csévéldédobos 6nt6z6gép. Ezek a
berendezések széles méretskalaval, sokféle miszaki felépitésben és vezérléssel késziilnek (Hajdu,
2015a).

A csévélhet6 tomloés ontdzéberendezések legaltalanosabb sajatossaga az, hogy az ontézést a tomlo
végéhez csatlakoztatott nagy hatoésugart szorofej(ek) végzi(k) a tomld szakaszos vagy folyamatos
csévélése, vonszolasa kdzben, 50-100 méter munkaszélességgel, legfeljebb 500 méter hosszusagu
savontozéssel. A csévélddobos rendszerek kerekes alvazbol, azon elhelyezett dobbol, tomlobal,
szorofejkocsibol, hajtomiibél allnak 6ssze (Szlivka, 2002).

A csévélhet6 tomlds ontozoberendezésekkel szabalytalan alaku tablak is ont6zhetok, bar a gumi-
tomlds ontézéberendezéseket inkabb szabalyos alakt tablan célszerii hasznalni, ahol a berendezés
haladasanak hossza a toml6 hosszaval vagy kétszeresével egyenld.

Szant6foldon ¢és kertészetekben egyszeriien hasznalhatdo megoldas néhany hektartél a nagyobb
tablaméretekig.

A szorofejkocsira szerelt konzol lehetdvé teszi a kiméletes ontdzest az dnt6z6dobbal. A konzolok
alacsonyabb nyomasigényének (1 bartdl), jobb cseppképzésének és egyenletesebb szorasképének
koszonhetden nem csak a vizkijuttatas lesz pontosabb, de az tizemeltetés koltségei is csokkennek.

A csévélddobos ontozérendszer fontosabb elényei (Flizy, 2002; Grasics, 2002):
» Alkalmas alacsony és magas névényi kultarak ontézésére is.
* Az Ontdzend®d teriileten kialakitott hidrans rendszerhez egyszeriien csatlakoztathato.
* Gyorsan, konnyen attelepithetd, tobb tablan alkalmazhat6 6nt6z6rendszerek.
* Mobilitasuknak koszonhetden konnyen szallithatok, és igy az 6nt6zési idényen kiviil akar a
telephelyen is tarolhatok.
* Az lizemeltetés soran csak feliigyeletet igényel.
» Alacsony fajlagos bekeriilési koltség.
e Szervizigényiik minimalis.
A csévélddobos ontozérendszer hatranyai:
* Amennyiben csak vizagyuval van felszerelve, az érzékeny novénykultarat és a talajt karosit-
hatja az 6nt6zés (nem megfeleld cseppméret).
« FErzékeny a talajegyenetlenségre.
* Magas lizemeltetési koltségek.

Szoroéfejes ontozés

A szorofejes Ontozés az esdztetd mod egyik — foként kertészetekben alkalmazott — teriilete. Az
elmult idészakban egyre inkabb népszeriivé valt ez a fajta 6nt6zési technologia is, mivel egyre tobb
ismeretet szereztek a kis teljesitményli mikroszorofejes eljarasrol a termeldk (Kovacs, 2003).

A kertészeti szorofejes 6ntdzérendszer agrotechnikai eldnyei:
* Az alacsony intenzitasnak koszonhetden az egyszerre 6ntozhetd teriilet 2,5-5-sz0r nagyobb,
mint hagyomanyos szorofejek hasznalataval.
» Szeles id6ben is megfeleld egyenletességet biztosit.
» Optimalis szinten tarthat a talaj nedvesség- ¢és leveg6tartalma, 6nt6zés utan nem cserepesedik
a talaj, ezzel idedlis feltételeket teremt a ndvények csirdzasahoz és keléséhez.
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* Alevegd magas paratartalmat az adott 6nt6z6tt teriileten biztositja.
* Az apr6 zoldségmagvak kelesztd ontozését egyontetiien kis, 1-3 mm/h intenzitassal képes
biztositani.

A kertészeti szorofejes ontdzérendszer gazdasagi elényei:

* Energiatakarékos, kis nyomassal ¢s térfogatarammal mikodik.

* Viz- és tapanyag-takarékos 6nt6zési megoldas.

» Az aramlasszabalyozds rendszerckkel hosszabb szarnyvezetékek épithetdk, ezaltal a fajlagos
beruhazasi koltség kisebb lesz.

* Munkadijat takarit meg, mivel a nagyobb teriiletek is egyszeriien betelepithetdk és
tizemeltethetok.

A kertészeti szorofejes ontdzérendszer hatranyai:
» magas fajlagos bekertiilési koltség;
* asird szarnyvezetékek miatti miivelési akadaly.

Komplexen vizsgalva megallapithatd, hogy a szoérofejeket, kiilondsen a kis vizadagolastakat a
nagy termelési értéket képviseld iiltetvények (sz616, gyiimolcs, faiskola stb.), z6ldséghajtatas, folia-
satrak, iiveghazak, disznévénytermesztés teriiletén gazdasagos alkalmazni (Szatloczki, 2008).
Mikro6nt6zési mod

A mikro6ntdzési mod jellemzdje, hogy nem ontdzik a teljes felszint, a kijuttatd elemek fixen
telepitettek, a talajban a viz mozgasa egyiranyu, a tapoldatozas része az 6ntdzésnek (fertigation).
A mikrodntézés domborzati viszonyoktol fiiggetleniil alkalmazhato, lejtés teriileteken is biztositani
lehet az egyenletes kijuttatast.® Barmilyen méretd, formaja teriileten eredményesen iizemeltethetd.
Talajadottsagoktol fuggetleniil, rossz vizgazdalkodasu talajon is alkalmazhaté megfeleld, a talaj
vizvezetd és tarold képességét figyelembe vevo tervezés mellett. A folyamatos adagolas révén az
alacsony vizkapacitasi homoktalajon is lehetdvé valik az intenziv termelés, a kis intenzitas miatt
pedig kotott agyagtalajokon is eredményesen megvaldsithatd az 6ntdzés (Toth, 2011). A tobbi 6nto-
z¢ési modhoz képest magasabb sotartalmu viz is hasznalhatd, mivel a gyakori kijuttatdas miatt nem
szarad be a talajoldat. Kis viztobblet kijuttatasaval a sok kiligozhatok a gyokérzona ala. A levelek
nem érintkeznek az 6ntézdvizzel, igy nincs perzselddés. Ugyanakkor a sokivalasok, szennyezddések
konnyen eltomithetik a csepegtetStestek sziik jaratait, ezért a viz tisztitasa, sziirése feltétleniil sziik-
séges. Felszin alatti csepegtetd ontdzéshez tisztitott szennyvizek is felhasznalhatok (Toth, 2011).

A mikroont6zési modok kozos jellemzdje, hogy a vizet kis nyomason, kis mennyiségben juttatjak
ki a novények kozvetlen kozelébe, ezaltal — a hagyomanyos ontdzési médokhoz képest — viz- és
energiatakarékosak. Az elnevezés olyan gyljtéfogalom, amely csak az elmult néhany évtizedben
valt hasznalatossa. A mikroontdzésen beliil a mar eddig kialakult sokféle és egymastdl tobb vonat-
kozasban eltéré berendezésvaltozat — alapvetden a vizkiadagold elem kialakitasa és elhelyezkedése
szerint — két csoportba sorolhatd (Ligetvari, 2000, 2008):

» Cseppenkénti vagy csopogtetd ontdzési modszer:
- szabad aramlasi palyaja (szarnyvezetékre helyezett) 6ntdzési eljaras;
- kényszer (labirintus) aramlasi palyaja (szarnyvezetékbe épitett) ontdzési eljaras;
- Onszabalyozos (nyomaskiegyenlités) ontozési eljaras.
*  Mikroszords ontdzési eljaras:
- vizsugaras Ontozési eljaras,
- ltkozblapos ontdzési eljaras,
- mozgdelemes (rotoros) dntdzési eljaras.

© A terep egyenetlensége csepegtetd ontozés esetén nem haladhatja meg a 10 szazalékot. Legfeljebb 3 szazalékos lejtésii teriiletre célszerii
telepiteni szabad kifolyasu rendszer esetén. Ennél nagyobb lejtés mellett nyomaskompenzalt csepegtetd elemeket kell hasznalni vagy a teriiletet
tobb szakaszra bontva a csoveket a rétegvonalak mentén kell elhelyezni (Toth, 2011).
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A mikroont6zés elényei (Deak, 2002; Szatloczki, 2008; Toth, 2011):

» kiegyenstlyozott névényfejlédés, nagyobb, jobb mindségli termés;

» pontos adagolas, kis vizveszteség (~95 szazalékos hasznosulas is elérhetd);
» tapanyagok, kemikaliak kijuttatasanak lehetésége (a névény kozelébe);

» kedvezd ndvényegészségiigyi koriilmények (szaraz levél);

» energiatakarékossag (kisebb teljesitményl berendezések);

* rossz vizgazdalkodasu talajokon is alkalmazhato;

* magasabb sétartalmt vizek is hasznalhatok.

A mikro6nt6zés hatranyai:

o eltdomddes (sok, baktériumok nyalkai, fizikai szennyezddések);
* amagas relativ paratartalom hianya;

» sofelhalmozddas a gyokérzonaban.

A szantofoldi zoldségtermesztésben ma kiterjedten (éves felhasznalas kb. 30 millié m?) hasznaljak
a csepegtetd Ontdozoszalagokat. A szalagesO falvastagsaga kicsi (150-200 mikron), konnyen lefek-
tethet6 a talajtakard folia ala, igy lehetOvé teszi a korai szant6foldi termesztést, a tenyészidészak
novelését elsésorban a gorogdinnye ¢és paprika esetében. Féként Kelet-Magyarorszagon jelentds fel-
hasznalasanak aranya az uborka timrendszeres termesztésében.

Ontézési technolégiak alkalmazhatésaga
az egyes novénykultaraknal

Az egyes szant6foldi névények vizpotlasat biztositdé ontézési eljaras kivalasztasahoz a helyszini
koriilményeket, a teriilet jellemz6it, a talaj mindségét, a névények vizigényét és az 6ntézési elja-
rast indokolt figyelembe venni. A ndvényallomanyok vizigényét szamos tényez6 befolyasolja, amely
hatassal van az alkalmazand6 6nt6zési technologiara is:

 faj- és fajtatulajdonsagok;
* atenyészid6 hossza, amelyhez eltérd vizigény tartozik.

A hazai szanto6foldi ndvénytermesztésben és kertészeti gazdalkodasban a legelterjedtebb 6nt6zési
technologiak:

e linear;

e csévélddobos és

*  mikroontozés.

Természetesen az adott novénykultara jellemzoéi és igényei, a gazdalkodo lehetéségei, a kornye-
zeti adottsagok fliggvényében az elébbick mellett mas 6ntézési eljarast is alkalmaznak hazankban a
gazdalkodok.

A 4. tablazatban a leggyakoribb ontdzést igénylé novénykultarakat parositottuk ossze az alkal-
mazhatd ontdzési technoldgiaval.
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4. tablazat: A fobb ontozési technolégiak alkalmazasa az egyes novénykultiurak esetében

Ontozendé szant6foldi novények Ontozési méd (technika)
Vetomagnovények
Hibrid kukorica
Napraforgd
Repce Linear, korforgo; Csévélddobos (konzolos)
Lucerna
Egyéb
Nagymagvu zoldségek
Csemegekukorica
Z06ldborso Linear, korforgd; Csévélodobos (konzolos)
Z06ldbab
Apromagvu zoldségek
. Linear, korforgd; Mikroontozés
Paradicsom

(csepegtetd-miniesoztetd)
Paprika Mikro6ntdzés (csepegtetd-minieséztetd)
Linear, korforgo; Mikroontdzés

Hagyma (csepegtetd-miniesoztetd)
k los); Kertészeti szorofej
Kaposztafélek 9seuve,lod0bos (konzolos); Kertészeti szorofejes
ontozes
Dinnye Mikroontozés (csepegteté-miniesdztetd)
Ipari névények
Bureonva Linear, korforgd; Csévélodobos (konzolos);
gony Kertészeti szorofejes ontdzés
Cu, orrepa Linear, korforgd; Csévélodobos (konzolos)
Szdja
Takarmdnynovények
Arukukorica
; ; Linear, korforgd; Csévéls k 1
Silékukorica inear, korforgo; Csévélddobos (konzolos)
Gyiimolcsfélék
Gytimdlcs, sz016 Mikroont6zés (csepegteté-miniesdztetd)

Forras: KITE Zrt. adatai alapjan késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A kiemelt 6ntdzési technologiak beruhazasi koltségei

A kozép-europai térségben egyre inkabb érzékelhetdk az éghajlatvaltozas negativ hatasai, ami a
lehull6 csapadék mennyiségén is meglatszik. Ennek kovetkeztében az 6ntdzésfejlesztés egyre inkabb
kulcstényezové valik a gazdalkodas soran. Azonban az 6ntdzés megvaldsitasara nem ugy kell tekin-
teni, mint egy szokvanyos beruhazasra, hiszen nagyfokt szervezettséget, hosszi tavii gondolkodast
¢és a gazdalkodok kozotti egytittmiikodést kovetel meg. Szamos olyan része van a beruhazasi folya-
matnak, amely nem a technologia telepitését jelenti, hanem olyan feltételek megteremtését, melyek
nélkil a beruhazast nem lehet megvalositani.

Az ontozési technologia megvaldsitasanak alapkdvetelménye az ontdzételep vizjogi engedélyé-
nek megléte.

Szant6foldi és kertészeti miivelésnél alkalmazott 6nt6zési technoldgia megvalodsitasa esetén tob-
bek kozott az alabbi eljarasokat és engedélyeket kell beszerezni:
1. Geodéziai felmérés: A felmért adatok a foldhivataltol beszerzett hiteles alaptérképen koordina-
tahelyesen keriilnek felvezetésre és dokumentalasra.
2. Talajvédelmi terv elkészitése: Az ontdzés megvaldsithatosagat tisztazando céllal talajvédelmi
tervet kell késziteni, amely alapjan meghatarozasra keriil, hogy a teriilet feltételes ont6zhetd
kategoriaba sorolhato.
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3. Létesitési vizjogi engedély: Az engedély tartalmazza a vizfelhasznald szamara a felhasznal-
hatd vizmennyiséget.

4. Ontdzési beruhazasi terv (engedély): Ennek megvaldsitdsara az engedélyezd hatosag, a teriile-
tileg illetékes természetvédelmi, kdrnyezetvédelmi és viziigyi feliigyelet engedélyt ad ki.

5. Uzemeltetési vizjogi engedély: Az elkésziilt dntozési 1étesitmény, dntdzételep lizemeltetési
engedélyt kap, amely alapjan az 6ntdzés végezhetd.

Az 0ntdzési technologia kiépitése olyan beruhazast jelent, amely folyamatos odafigyelést és
atgondolt koltséggazdalkodast kovetel meg. Az ontdzéssel kapcsolatosan az alabbi beruhazasi és
fenntartasi koltségekkel kell szamolnia a gazdalkodonak (Nabradi et al., 2007):

1. Kozvetlen raforditasok/Uzemeltetési koltségek:
- az ontdz6berendezések beruhazasi koltsége;
- az Ontdz6berendezések beruhazasanak targyi jelleg szerinti szerkezete (épiilet, épitmény,
foldmunka ¢és f6ld alatti cs6halozat, foldmivek és burkolatuk, gépek és berendezések);
- az ontdz6berendezések 1étesitésének anyagsziikséglete;
- a berendezkedés miatt kies6 terméteriilet;
- az Ontdzési szolgaltatas éldmunka-igénye;
- az Ontdzési szolgaltatas energiaigénye;
- az Ontdzési szolgaltatas anyagigénye ¢s segédiizemi raforditasai.
2. Koltségnemenként:
- amortizacios koltségek;
- fenntartas, javitas, karbantartas;
- vizadagolas koltségei (munkabér, vizdij, energia);
- Ontozés-elokészités koltségei (munkabér és kozterhei, segédiizemi koltség);
- egy¢b koltségek.

A fenti koltségek vonatkoztathatok

* teriiletre (ha);

e lizemorara (0ra);

e Ontozéviz terliletegységnyi mennyisége szerint (mm, m?).

A koltségeket befolyasolja
* az 0ntdzOviz mennyisége;
» aberendezések kihasznaltsaga;
* aberuhazasi koltség nagysaga;
* az energia- és munkabérkoltségek;
e avizdij.
Koltségek Osszetétele:
* 5570 szazalék allando koltség;
* 30-45 szazalék valtozo koltség.

Az alkalmazandd 6nt6zési technologia alapjan sajatsagos koltségelemeket is figyelembe kell
venni. A csévéldédobos 6ntdzés esetén az alabbi koltségelemekkel kell szamolni a beruhazas soran (a
teljesség igénye nélkiil):

» Ontozoételep kialakitasanak koltségei;

* az OntdzG6viz ellatasat biztositd szivattyu kiépitésének koltségei;
o fold feletti nyomocséhalozat kialakitasa;

o fold alatti nyomdcs6halozat épitése;

 sziikséges csatornarendszer kialakitdsa;

e Ontozédobok beszerzése;

* talajvizfigyel6 kut;
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* egyéb: kozmuvek, kdzut, egyéb utak stb.

A linearral vald ontozés esetén az alabbi koltségelemekkel kell szamolni a beruhdzas soran
(a teljesség igénye nélkiil):

o gépkoltség;

* szivattytallomas koltsége;

* nyomocsOhalozat kiépitésének koltségei;

* villanyszerelés koltségei;

* vizkivételi mi épitési munkalatai;

* egyéb: kozmuvek, kdzut, egyéb utak stb.

A gazdalkoddnak célszerti utdkalkulaciot is készitenie az ontdzési technoldgia megvaldsitasa és
tizembe helyezése utan, amely arra adhat valaszt, hogy hatékonyabb, jovedelmezdbb lett-e az adott
novénykultira termesztése.

Az Ontdzéses termelés teljes és ezen beliil tobbletkoltségeit koltségnemenkénti bontasban az
5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat: Az ontozés koltségszamitasa

Ontozéses teljes termelési koltség Ebbél az 6ntozés tobbletkoltsége

1. Anyagkoltség
A nem 0nt6zott miiveléshez képest kiadott
tobblet-szervestragya koltsége

2. Mitragyazas koltsége tarolassal, szallitassal A tobbletként kiadott mennyiség koltsége

1. Szerves tragya koltsége kiszorassal egyiitt

A nagyobb vetdmagadag és vetémagar
koltségkiilonbozete
4. Vizdij: tarifa szerint szamolva Az egész tobbletkodltség

3. Vetémag: vizigényes, nagy hozamu fajta

Tobbletként kiadott mennyiség koltsége
(esetleg koltségesokkenés is jelentkezhet)
1. Munkadijkoltség
1. A ndvénytermelés munkdinak kézimunka-koltsége A tobblettermés betakaritdsa miatti munkadijkoltség

5. Novényvédd szer, gyomirtd szer

2. Az dntdzést iranyitok bérhanyada Az egész tobbletkoltség
3. Az 6ntdzés munkadija Az egész tobbletkoltség
4. Erégépvezetok munkadija A tobblettermelés betakaritdsa miatti munkadijkoltség
5. A munkadij kozterhe (az érvényes kulcs szerint) A tobbletmunkadij utan
111. Szolgaltatiasok
1. Talajmunka stb. -
2. Szallitas A tobbletszallitasok koltsége
3. Ontdzés elékészitése és befejezése Az egész tobbletkoltség
4. Szivattytk stb. évi lizemeltetési koltsége Az egész tobbletkoltség

1V. Amortizdcio és fenntartds

1. Az agazatot terheld taroloépiilet utan -
2. Specialis betakaritogép utan -

3. Az ontoz6telep, csatorna és gép utan Az egész tobbletkoltség

V. Biztositas: tarifa szerint -

VI. Egyéb koltség -

Osszes kozvetlen koltség Osszes kozvetlen koltség

VII. Altalinos kiltségek A kozvetlen tobbletkdltség utani altalanos koltség
Osszes termelési koltség Osszes tobbletkoltség

Forras: Nabradi et al. (2007)
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A tobbletkoltségek nagysaga — beleértve az ontdzési koltségeket is — meglehetdsen tag hatarok
kozott valtozik, hasonloan szerkezeti aranyukhoz (Nabradi et al., 2007). A beruhazasi koltségek
forintban kifejezett nagysagara vonatkozoéan a KITE Zrt. adatai allnak rendelkezésre. A tényleges
beruhazasi koltségeket a technologian tul még szamos egyéb tényezd befolyasolja, igy a 6. tablazat-
ban az egy hektarra vetitett koltségek nagysagara vonatkozoan intervallumok keriiltek feltiintetésre.

6. tablazat: Ontozérendszerek beruhazasi értékei

ezer HUF/ha
Mikroontozés Esozteté ontozés
e Mini-  Szoréfejes OOV Linedr,
Csepegtet6 ontozo o v dobos . .
esOztet6 ont6z6 ntoz6oé korforgo
Megnevezés ntofoldi ontozogep
szantofoldi .. . . . .
Zoldség iiltetvény iiltetvény kertészet 50 ha-ra 50 ha-ra
10 ha-ra 10 ha-ra 10 ha-ra , .
10 ha-ra . . , vetitve vetitve
, vetitve vetitve vetitve
vetitve
1. Vizbeszerzés
Felszini vizcsatorna 70 70 70 70 50 70
(1 km)
Felszin alatti csokut 200 200 200 200 110 150
2. Viz kiemelése
Elektromos szivattyts 80 190 220 200 70 130
egység
Robbanémotoros 110 - - 110 90 200
szivattyuegység
3. Viz széllitasa
Nyomocsdrendszer 210 200 230 150 120 50
4. Viz Kkijuttatasa
Ontdz6(gép)rendszer 450 600 800 740 310 600
5. Tervezés, bonyolitas 90 90 90 90 20 20
.. min. 900 1150 1410 1 160 570 870
Osszesen
max. 1060 1280 1540 1380 650 1020

Forras: KITE Zrt. adatai alapjan késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Adat és modszer

Amint a korabbi fejezetekben lathattuk, az 6nt6zési beruhazas lehetosége és kornyezeti, gazdasagi
fenntarthatosaga mindenekel6tt a rendelkezésre allo, megfeleld mennyiségii és mindségii vizkész-
lettdl, az ontozésre berendezendd teriilet éghajlati, domborzati és talajtani viszonyaitol, valamint az
ontdzni kivant névény(ek) piaci lehetdségeitol, értékétdl fiigg. Ha egy teriilet természetfoldrajzi vagy
klimatikus okokbol sériilékenyebb (pl.: belvizjarta vagy nitratérzékeny), lényegesen nagyobb atgon-
dolast igényel az 6ntdzési beruhazas. A megfeleld 6ntdzési technologia kivalasztasakor az ontozést
befolyasold kornyezeti tényezok hatasat, valamint az ontdzni kivant novényfajokat és azok idésza-
kos vizigényét is figyelembe kell venni. Ontdzésre minden esetben azon a teriileten — dntdzésre
berendezett teriilet — van lehet6ség, amelyen megvaldsult az 6ntézési infrastruktura kiépitése, mas-
részt a sziikséges engedélyek rendelkezésre allnak. Annak érdekében, hogy térben vizsgalni tudjuk,
mely teriileteken valik gazdasagossa az 6nt6zés és hogyan valtozik a térbeli kiterjedése, egy modellt
alakitottunk ki, amelynek modszertana a kdrnyezeti és gazdasagi hatasokat egyarant igyekszik minél
teljesebb mértékben leképezni. Az elsddleges eredményeket kdvetden érzékenységvizsgalatot végez-
tiink annak megallapitasara, hogy egyes befolyasold tényezok valtozasa milyen mértékben modositja
az OntOzési beruhazas altal érintett teriiletek nagysagat, valamint az 6ntézheté novénykultarak korét.

Gazdasagosan ontozhet6 teruletek lehatarolasa

Tanulmanyunkban feltételeztiik, hogy azon novénykultaraknal terjeszthetd ki az ontdzéses gaz-
dalkodas, amelyek esetében mar jelenleg is szamottevd teriiletet vontak be az dntdzésbe. Tovabba
feltételeztiik, hogy a jovében alapvetden ugyanazon termeldi kozosség fog gazdalkodni az adott terii-
leten, mint jelenleg, és mivel a termel6knek megvan a sajat termelési kulturajuk, illetve a hozza kap-
csolodo géppark, nem varhato, hogy az adott teriileten gazdalkoddknal az ontdzéses gazdalkodasra
vald attérése teljes vetésszerkezet-valtast eredményez. Ha ugyanis ez lenne a helyzet, az nem csak
teljes gépcserét feltételezne, hanem jelentés mértékii ,,tudascserét” (pl.: szant6foldi nagykultarak
helyett zoldségtermesztést), amely rovid tdvon nem valoszinisithet. Ennek okan a jelenlegi vetés-
szerkezetbdl indultunk ki, és azt vizsgaltuk meg, hogy ha ezt a vetésszerkezetet allandonak tekintjiik,
akkor hol termesztenek olyan kulturakat, amelyek ontdzéses miivelésbe vonasa gazdasagilag racio-
nalis a szarazmiiveléshez képest. fgy feltételezésiink alapjan alapvetden azon termelék térnének at az
ontozéses gazdalkodasra, akik mar egyébként is vizigényesebb kultarakat termesztenek, és szamukra
az 0ntozési beruhazas koltsége lenne az attérés egyetlen beruhazasi koltsége, mivel az adott névény-
kultirahoz sziikséges tobbi eszkozzel és tudassal mar rendelkeznek.

A KSH 2016. évi adatai szerint a magyarorszagi terméteriilet kézel haromnegyede (5,4 millio
hektar) a sziikebb értelemben vett mezdgazdasagi teriilet, amely a szantd, konyhakert, sz616, gyii-
molcsos és gyep miivelési agak kozott oszlik meg. Ebbol az altalunk vizsgalt kiemelt 6ntézési poten-
ciallal bird szantofoldi és iiltetvényes gazdalkodas altal érintett ndvények teriilete a 2011-2014. évi
SAPS-tamogatott teriiletek atlaganak figyelembevételével 2,7 millié hektart fedett le.

Els6 1épésben Osszehasonlitottuk, hogy mekkora az ontdzott és a nem 6ntozott mezdgazdasagi
teriiletek nagysaga a vizsgalt novények altal lefedett 2,7 millié hektarbol. A nem 6nt6z6tt teriilet —
vagyis az altalunk vizsgalt novények altal lefedett teriiletnek az a része, ahol jelenleg nem folytatnak
ontozéses gazdalkodast — jelentette a jovében potencialisan 6ntdzott teriiletet, ami vizkeresleti olda-
lon 2,6 milli6 hektar (2. melléklet) nagysagu.

Potencialisan ontézhet6 szabadfoldi teriiletek 6ntdzési beruhazasgazdasagossagi
szamitasanak lépései

Szamitasaink a jelenlegi foldhasznalati viszonyokra tamaszkodnak, azaz feltételezziik, hogy
adott termdhelyen valtozatlanul a jelenlegi ndvények maradnak termesztésben. A vetésvaltast ugy
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tudtuk érvényesiteni, hogy az egyes ndovények homogén térbeli egységben (1x1 km-es racs, azaz
100 hektaros cella) hasznalt teriiletét a racsban megfigyelt 4 éves atlagteriilet mellett vettiik figyelembe.
Egy-egy racspont esetében az igy eléfordulo fobb 6ntdzhetd ndvényekre vonatkoztatva az dntdzési
beruhazas megtériilését a nettd jelenérték (NPV) alapjan allapitottuk meg. Az NPV-szamitasnal az
ontdzéberendezés beruhazasi koltségét, az ontdzés lizemeltetési koltségét és az ont6zEsbol szarmazod
tobbletjovedelmet vettiik figyelembe. A vetésvaltas, valamint a felhasznalt térinformatikai adatbazis
NPV-szamitasra gyakorolt hatasanak részletes 0sszefliggéseit a 3. melléklet ismerteti.

A kiilonbo6z6 tipustt ontézéberendezések beruhazasi koltsége eltérd, sét adott tipus esetén a
méret tiikrében valtozik a fajlagos koltség, igy nagysaga egy adott tipusi 6ntéz6berendezés ese-
tén is viszonylag széles intervallumban valtozhat. Ontozési technolégianként egy minimum és egy
maximum beruhazasi koltséget hataroztunk meg, amelyhez az alapadatokat a KITE Zrt. szamitasai
biztositottak (6. tablazat).

Az AKI tesztiizemi rendszerében rendelkezésre alld, valamint szakirodalmi adatok és szakértoi
tapasztalatok, becslések alapjan meghataroztuk a Magyarorszagon leggyakrabban 6ntdzésbe vont
novényfajok arutermeld gazdasagokra jellemzd szarazmiveléses és ontozéses gazdalkodashoz tar-
tozd atlagos lizemeltetési koltségeit. Fontos hangsulyozni, hogy a kiilonbdz6 novények termelési
koltségei széles intervallumban valtoznak a terméhelyi adottsagok, a fajtahasznalat és a termesztés-
technologia fliiggvényében, igy a tanulmanyban minden névényfajhoz atlagos tizemeltetési koltség
keriilt meghatarozasra szarazmiiveléses és ontozéses gazdalkodas esetében.

Az ontozéses gazdalkodashoz tartozd lizemeltetési tobbletkoltségeknél a kovetkezoket vettiik

figyelembe:

* atobbletmitragya tobbletkoltsége;

* anagyobb/dragabb vetdmagsziikséglet tobbletkoltsége;

» avizdij és a kapcsolddo tételek;

* az Ontdzés gépi munkainak koltsége;

» atobbletként kiadott novényvédo szer, gyomirto szer koltsége;

* atobblettermés betakaritasa miatti tobbletkoltség;

* atobblettermés tobbletszallitasi (és tobbletszaritasi) koltsége.

Terjedelmi korlatok miatt csak az arukukoricanal, a csemegekukoricanal, az almanal és a paprika-
nal mutatjuk be részletesen a szarazmiiveléses és az ontozéses gazdalkodashoz tartozo tizemeltetési
koltségadatokat (4—7. melléklet).

A tobbletjovedelmek meghatarozasahoz elsé 1épésként az AKI tesztiizemi rendszer adatai, vala-
mint szakirodalmi és szakért6i informaciok alapjan minden ndvényhez hozzarendeltiik az 6ntdzéssel
elérhetd tobblettermést aszalyos, atlagos és csapadékos évjaratra vonatkozoan. E harom évjaratnal
kalkulalt tobblettermés eredményeinek stilyozott atlagaként két kategoriat kiilonitettiink el, és kisza-
moltuk a tobblethozamokat a fébb névényfajokra aszalyos és nem aszalyos klimaforgatokonyv ese-
tén (8. melléklet). Aszalyos forgatokonyvnél tiz évbol 6t évet aszalyosnak, harmat atlagosnak, kettot
csapadékosnak tekintettiink, a nem aszalyos kategorianal harom aszalyos, négy atlagos és harom csa-
padékos évjarattal szamoltunk. Majd a karenyhité juttatas iranti kérelemhez megjelolt 2011-2014.
évi referenciaarak atlagat, illetve az ontdzéssel elérhetd tobblettermést hasznaltuk fel a tobbletjove-
delem meghatarozasahoz (9. melléklet). Az alménal a Piaci Arinforméciés Rendszer 2011-2014. évi
budapesti nagybani piaci felvasarlasi aranak atlagaval kalkulaltunk, mivel a karenyhit6 juttatas iranti
kérelemhez megjelolt 2011-2014. évi referenciaaraknal megallapitott almafelvasarlasi ar elsésorban
a 1éalmara vonatkozott.

Eztkovetéen azt vizsgaltuk meg, hogy anem 6nt6zott mez6gazdasagi teriileten az ontdzésberuhazas
mekkora nettd jelenértékeket eredményezne, vagyis hogy az 6ntdzési beruhazas megtériil-e a jovo-
ben és ha igen, akkor milyen mértékben. A beruhazas megtériilését 10 éves idéhorizontra vonat-
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kozoan vizsgaltuk, 2,5 szazalékos kamatlabbal, 50 szazalékos timogatassal szamolva tgy, hogy a
maradvanyértéket (linearis leiras mellett a 10. év végi konyv szerinti értéket) is figyelembe vettiik.
A beruhazasi koltségek valtozékonysagat szem el6tt tartva, az NPV nagysagrendjét intervallumban
adtuk meg. Feltételezve a gazdalkodok racionalis gondolkodasat, adott teriileten azzal a technolo-
giaval szamoltunk, amellyel a legnagyobb NPV-t kaptuk. A szamitasokat 1x1 km-es racsra végez-
tik el, a tertiletre jellemz0 atlagos teriilethasznalat alapjan, amelyhez a 2011-2014 kozotti idészak
vetésszerkezeti adatait hasznaltuk. A kovetkezd 1épésben az 6ntdzést kizarod és korlatozd okologiai
tényezoket vettiik figyelembe.

Az 6ntozést befolyasol6 kornyezeti tényezék hatasanak figyelembevétele

Az 0ntozési beruhazas NPV-je nemcsak a valasztott novénykultaratol fiigg. Az NPV jelentésen
eltérhet annak fiiggvényében, hogy milyen éghajlati és természetfoldrajzi viszonyok jellemzik az
adott teriiletet. Ha térbeli elhelyezkedés szerint is meg akarjuk vizsgalni, hogy mely teriileteken
érdemesebb az ontozésfejlesztés és az ontdzési beruhdzas megvalodsitasa, figyelembe kell venniink a
természeti adottsagokat is. A korabban bemutatott kdrnyezeti tényezok koziil a talajtulajdonsagok, a
klima, a domborzat és a belvizzel valé érintettség hatasat vettiik figyelembe. Nem vizsgaltuk viszont
a természet- €s kornyezetvédelmi célbol lehatarolt teriileteket. Ennek oka, hogy azt feltételeztik,
hogy ezek koziil egyesek (MTET-teriiletek) mér felszinboritisuk okan sem jelennek meg az ontoz-
hetd teriiletek kozott, masok esetében (NATURA 2000, nitratérzékeny teriiletek) pedig megfeleld
technologiavalasztas mellett kezelhetdk a szigoru eléirasok, amennyiben a teriileten gazdalkodo ter-
meld 6ntdzni szeretne.

Az elézbekben mar emlitettiik, hogy minél inkabb belvizes egy teriilet, annal kevésbé javasolt az
ontozésfejlesztés. A kdzepesen belviz-veszélyeztetett teriileteken azonban mar lehet 1étjogosultsaga
az Ontozésnek. A belvizzel érintett teriiletek relativ gyakorisagi térképének felhasznalasaval elvégez-
tiik az 6nt6zésre nem javasolt teriiletek kizarasat (24. abra). Modelliinkben azokon a teriileteken, ahol
a relativ belvizgyakorisag nagyobb, mint 60 szazalék, nem javasoljuk az ontozést.

24. abra: Belviz-veszélyeztetettséggel érintett teriiletek

Jelmagyarazat

Bl Belvizes teriilet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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A domborzati tényezonek, a teriilet lejtésének elsésorban az ontézési technoldgia megvalasztasa-
nal van jelentésége. Modelliinkben a domborzati adottsagok — lejtés — alapjan kizartuk az 6nt6zésre
nem javasolt teriileteket, valamint meghataroztuk az adott teriilet domborzati viszonyai mellett meg-
valosithatd ont6zési technologiakat. Ez alapjan négy kategoriat kiilonitettiink el:

o <5 szazalékos lejtés (ha a vizsgalando teriilet tobb mint 50 szazalékara igaz): lehetséges az
0nt6zés, a technologiakra nincs korlatozas;

* 5-12 szazalék meredekségli teriilet (ha a vizsgalando teriilet tobb mint 50 szazalékara ez jel-
lemzd): lehet 6ntdzni, de csak a mikrodntdzést javasoljuk;

e 12-17 szazalék meredekségii teriilet (ha a vizsgalando teriilet tobb mint 50 szazaléka ebbe a
kategoriaba esik): csak a mikroontdzés lehetséges, de az ontoz6berendezés az eredeti kalkula-
cidokhoz képest tobbletberuhazast igényel;

» >17 szazalékos lejtés: nem lehetséges az 6ntozés.

A 25. abra térképén szerepel egy vegyes kategoria, amely 0—17 szazalék formajaban jelenik meg.
Ez azokat a teriileteket jeloli, amelyeket nem tudtunk egyértelmiien a fent leirt 4 tipus egyikébe sem
besorolni. Ebben az esetben minden adott cellaban el6fordulé névény esetében a 100 ha teriileten
jellemz6 lejtéaranyokkal szamoltunk. Tehat ha a cellaban 2011-2014 atlagaban 50 hektar kukoricat
termesztettek, és a cella 40 szazaléka <5 szazalék, 20 szazaléka 512 szazalék, 20 szazaléka 1217
szazalék és 20 szazaléka >17 szazalék meredekségii, akkor 20 hektart technologiai korlatozas nélkiil,
10 hektart mikroontozéssel, 10 hektart megemelt koltségii mikroontdzéssel vettiink figyelembe, mig
10 hektar esetében teljesen kizartuk az 6nt6zés lehetdségét.

25. abra: Ontozést befolyasolo lejtési kategoriak

Teriilet lejtése

C]05%
] 5-12%
B 12-17%
Bl 0-17%
I 17% felett

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Modelliinkben az 6ntozés koriilményeit befolyasold talajtani adatok alapjan 3 kategoriat kiiloni-
tettiink el (26. abra):
1. Ontdzésre nem javasolt teriiletek a Talajtani és Agrokémiai Intézet (TAKI) besoroldsa alapjan:
- beépitett teriiletek;
- 1id6északosan vizallasos, vizjarta teriiletek;
- tavak, nadasok és folyovizek;
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- talnyomorészt erddvel boritott hegy- ¢s dombvidéki teriiletek;
- tdzeges ¢s kotutalajok;
- 0Ont6zésre nem javasolt teriiletek.

Az ontdzésre nem javasolt teriiletek kizarasra keriiltek.

2. Ontdzésre javasolt teriiletek: azon teriiletek, ahol lehetséges a ritkabban vald ontdzés és arany-
lag nagyobb vizadagok alkalmazasa. Ebbe a csoportba tartoznak a nagy vizbefogadd képes-
ségli, kozepes viztartd képességli, tovabba a jo befogadd képességi, jo viztarto talajok.

3. Ontdzésre javasolt, de 6ntdzéssel kevesebb tobblethozamot eredményezd teriiletek:

- Azon teriiletek, ahol kdzepesen gyakori ontdzés javasolhatd kdzepes vizadagokkal. Ebben
a csoportban kdzepes vizbefogadd képességii, aranylag jo viztartd és kozepes vizbefogado
képességii, erOsen viztarto talajok szerepelnek. Ebben az esetben az 6nt6zés altal elérhetd
tobblethozamot 25 szazalékkal csokkentettiik.

- Azon teriiletek, ahol kis vizadagokkal t6rténd, inkabb gyakori 6ntdz¢s javasolt. Ez a gyen-
gén viztartd vagy rossz vizbefogadd képességli és erésen viztarté talajokra jellemz6. Ebben
az esetben az 6nt6zés altal elérhetd tobblethozamot 50 szazalékkal csokkentettiik.

26. abra: Ontozést befolyasol6 talajtani kategoriak

Ontbzés koriillményei
Ontozésre nem javasolt

Ontézésre javasolt

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A klimatikus viszonyokat a Palfai-Aszaly Index (PAI) felhasznalasaval szerepeltettiik model-
linkben (27. abra). A Palfai-féle aszalyindex (a PAI sokévi atlaganak és 10 szazalékos eléfordu-
lasi valoszintiségl értékének teriileti eloszlasa alapjan) felhasznalasaval kezeltiik az aszaly hatasat
az Ontézendod teriiletekre. Aszalyos, atlagos és csapadékos évjaratokra is meghatarozasra keriilt az
ontozés altal elérhetd tobblethozam, és ezen értékek stlyozott atlagaként szamoltuk ki a 10 éves
iddszakra vetitettatlagos tobblethozamot. Minél nagyobb a Palfai-index értéke, annal nagyobb stly-
lyal (t6bb évre) vettiik figyelembe az aszalyos évjaratra jellemz6 — nagyobb relativ — tobblethozam
értékét.
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27. abra: Aszalyos teriiletek a Palfai-féle aszalyindex felhasznalasaval

Jelmagyarazat

] Aszalyos teriilet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Az Ontdzést kizard és korlatozo tényezokhoz tartozo térképi fedvények egymasra vetitése alapjan
kaptuk meg a tényezOk egyiittes hatasat az 6ntozésre javasolhato teriiletekrdl.

Az ontdzhetd teriiletek lehatarolasi modszerének folyamatat a 28. abra mutatja be.

28. abra: Vizkereslet meghatarozasanak lépései

Ontézhetd névény faiok Ontdzhetd ndvényfajok Ontdzhets ndvényfajok
ntozhetd novenyfajo Sntozéses szdrazmiiveléses <—|_
referenciadra (6bblethozama <_|_ hozama Aszaly
J Ontozhetd nvényfajok
Ontozheté novényfajok Sntdzéses
ontdzéses hozama Talai
tobbletjovedelme N/ aia)
i Ontozhetd novényfajok
P PR . ontozési
Ontézheté névényfajok | ontozest
ontozésberuhazasi tobbletkdltsége .
NPV-je Belviz
) Ontozhetd nvényfajok
ontozésberuhazasi
Ontozhetd novényfajok ) koltsége
teriilete 1..X ], km racs Domborzat
(2,7 milli6 ha) novényboritas
J Beruhazasi timogatas
Ontdzhetd novényfajok
nem 6ntozott teriilete .
R, 1x1 km-es racs
(2,6 millio ha) l— NPV-értéke
. PP Felszini vizbal -
FELSZINI VIZKINALAT VIZKERESLET — o t:;ﬂ“’:;:’fl\?;\’? " FELSZIN ALATTI
(6ntozérendszerek) Pozitiv NPV-jii teriiletek nIOZOM poziy J VIiZKINALAT
z0ldség-gylimdlcs teriilet
v ¥ ¥ v
Felszini vizbol Felszin alatti vizbol
ontozheto teriilet 6ntozhetd teriilet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Elérhet6é 6nt6z6viz meghatarozasa

A vizigények meghatarozasat kovetden a rendelkezésre allo vizkinalatot vettikk figyelembe az
ontozési lehetdséget biztositd felszin alatti és felszini viztesteknél.

A jelenlegi jogi szabalyozas (147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet) a felszini vizkészletbdl torténd
vizkivételt részesiti elényben. Felszin alatti viz ontzési célu igénybevétele csak felszini vizbeszer-
z¢si lehet6ség hianyaban engedélyezhetd, felszin alatti vizek koziil pedig els6sorban a talajviz az,
ami Ontdzési célra hasznalhatd. Ezt alkalmazva eldszor megvizsgaltuk, hogy van-e felszini vizkivé-
teli lehetéség az adott teriileten. A felszini vizkészleteken a felszini 6ntézdcsatornakbol potencialisan
ellathato teriiletet értettiik, igy orszagosan lehataroltuk a szoba joheté teriileteket. Ugy kalkulaltunk,
hogy ahol a felszini vizkészlet rendelkezésre all, ott az ontézési vizkereslet ebbdl keriil kielégitésre.

Ha nem all rendelkezésre felszini vizkészlet, abban az esetben az 6ntdzés felszin alatti készletek-
bél valosul meg oly mddon, hogy a felszin alatti vizkészletb6l csak a mikroontdzéses technoldgiaval
termesztett zoldségek és gylimdlesosok keriilnek ontdzésre. A felszin alatti vizkészleteken a talajviz-
bél, valamint a rétegvizbol fedezhet6 tertiletnagysagot és vizigénymennyiséget értettiik.

Modelliinkben a vizkeresleti és a vizkinalati fedvények, valamint a nem 6nt6zo6tt teriileteken elhe-
lyezkedd (altalunk vizsgalt) novények teriiletének és ontozési vizigényének metszetei segitségével
meghataroztuk azokat a teriileteket, ahol az NPV alapjan lehet és érdemes is 6ntozni. A felszini
vizb6l 6nt6zhetd teriiletek esetében a cella maximalis 6ntdzési beruhazas altal érintett teriiletével
szamoltunk, azaz addig vettiink figyelembe tovabbi teriileteket, amig az ontdzési beruhazas altal
érintett tertiletek NPV-je nulla nem lett.

A kijuttatandé viz mennyiségének meghatarozasa az 6ntézendo
teriletekre

Az éves vizsziikséglet megallapitisa a novények ontézévizigénye alapjan tortént. Az atlagos viz-
igények a kiillonbdzo idészakokban jelentésen eltérnek (10. melléklet).

A vizkeresleti oldal meghatarozasanal az ontozési vizigényeket 6t 6ntozési idoszakra (aprilis—
majus, junius, julius, augusztus, szeptember—oktdber) vonatkozoan egy hektarra jutd kobméterben
kifejezve vettiik figyelembe (11. melléklet). Az ontézéstechnoldgianal négy rendszert; a csepegtetd,
a miniesOztetd, a csévélddobos, illetve a linear és korforgd ontdzérendszert kiilonboztettiik meg az
egyes novénykategoriaknal. A fentebb emlitettek, illetve a beruhazasi, az izemeltetési koltségek, az
ontozési tobbletjovedelem ¢és az egy hektarra vetitett NPV alapjan lehataroltuk azokat a teriileteket,
amelyeket érdemes 6nt6zésbe vonni.

A vizkeresleti és a vizkinalati fedvények ¢és a nem 0nt6zott teriileteken elhelyezkedd, altalunk
vizsgalt novények teriiletének és ontézési vizigényének metszetei segitségével meghataroztuk azokat
a tertileteket, ahol az NPV alapjan lehet ¢s érdemes is 6ntozni.

Végiil az eredményeket makroszinten is elemeztiik, vagyis orszagos léptékben meghataroztuk,
hogy a magyarorszagi vizigény és a rendelkezésre allo felszini és felszin alatti vizkészletekbol hol
valdsulhat meg ontézéses gazdalkodas, és az mekkora beruhazasi koltséget, vizigényt és megtériilést
eredményez az egyes novénykultiraknal.
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Erzékenységvizsgalat

Erzékenységvizsgalatot végeztiink annak megallapitasa céljabol, hogy az egyes tényezok valto-
zasa milyen mértékben befolyasolja a beruhazasgazdasagossagi szamitasok eredményeit. A modszer
segitségével négy alapparaméter valtozasanak eredményre gyakorolt hatasat vizsgaltuk:

» aberuhazasi koltség valtozasa (tamogatasi szint és a kamatlab fiiggvénye);
» miikodési koltségek varhato valtozasa;

» aprognosztizalt arbevétel valtozasa (pl. aszalyossag fliggvénye);

» akornyezeti tényezok valtozasa.

Kerestiik a valaszt arra a kérdésre, hogy hogyan befolyasolja az 6nt6zési beruhazas megtériilését,
ha tamogatas nélkiil, 100 szazalékban 6ner6bdl kell azt megvaldsitani, valamint vizsgaltuk a kamat-
1ab 2,5 szazalékrol 5 szazalékra vald novelésének hatasat is.

A varhato miikodési koltség valtoztatasanak hatasat el0szor a teljes tizemeltetési koltség 30 szaza-
1ékkal valo novelésével vizsgaltuk. Ezt kovetden a mezdgazdasagi vizszolgaltatasi dijak valtoztatasa-
nak hatasait is szamszer(sitettiik a mikodési koltségeken beliil, a viz dijanak modositasaval. A vizdij
valtozasat azért elemeztiik, mert a gazdalkodoknak mint mez6gazdasagi vizhasznaldknak 2016. okto-
ber 1-jét6l az 6ntdzési, rizstermelési és halgazdalkodasi vizhasznalatért egyrészt vizkészletjarulékot
(VKJ) kell fizetni, ami maganak a felszini vagy felszin alatti vizhasznalatnak az ara. Masrészt felszini
vizhasznalat esetén a viz kivételének és tovabbitasanak koltsége utan vizszolgaltatasi dij is terheli a
mezbgazdasagi vizhasznalot. Az alap tizemeltetési koltségeknél 8 Ft/m-rel kalkulaltuk a viz alap-
¢és valtozo dijat. Az érzékenységvizsgalat soran pozitiv és negativ feltételezéssel éltiink. A pozitiv
valtozatnak azt tekintettiik, amikor az allam atvallalja a viz alap- és valtozo dijanak 90 szazalékat.
A masik, pesszimista valtozatban azt vetitettiik elére, mi torténik, ha a vizszolgaltatasi dij az altalunk
becsiilt értékhez képest 90 szazalékkal nd, valamint milyen hatassal lesz a viz kobméterenkénti dija-
nak 8 Ft/m*-r6l 40 Ft/m3-re torténd emelése.

A varhato arbevételt az értékesitési ar és a hozam hatarozza meg, ezért megvizsgaltuk, hogyan
befolyasolja az 6nt6zési beruhdzas megtériilését, ha az altalunk hasznalt 2011-2014. évi referen-
ciaarak atlagat és a hozamot 10 és 30 szazalékkal noveljiik, valamint 10 és 30 szazalékkal csok-
kentjiik. Az értékesitési ar- és hozamtobblet valtozasanak egylittes hatasat kereszttablak segitségével
vizsgaltuk.

7. tablazat: Erzékenységvizsgalat paraméterei

Megnevezés Legjobb eset Legrosszabb eset
Beruhazasi tdmogatas 50%-0s tamogatas 0%-os tdmogatas
koltség kamatlab 2,5% 5.0%
Uzemeltetési koltség a kiinduldsi 3:112 hz?li képest nem a kiindulasi allapothoz képest +30%

3 o/ 4 .

Vizdii 8 Ft/m’, amel;;zlﬁ ;E)aA) at az allam 40 Ft/m?®
Hozam a kiindulasi allapothoz képest +30%  a kiindulasi allapothoz képest —30%
Ar a kiindulasi allapothoz képest +30%  a kiindulasi allapothoz képest —30%
Természeti aszaly minden teriilet aszalyos egyik teriilet sem aszalyos
tényez8k talaj minden talaj alkalmas &nt6zésre csak a jo talaj 6ntozhetd

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A kornyezeti tényez6k modositasanal egyrészt az aszaly keriilt kiterjesztésre, ahol kétféle kalku-
lacidval szamoltunk. Kivancsiak voltunk arra, hogyan modosulnak az eredmények, ha azt feltéte-
lezziik, hogy az orszag egésze, azaz minden teriilet aszalyos, illetve ha sehol sincs aszaly. Masrészt
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a talajra is elvégeztiik az érzékenységvizsgalatot, ahol szintén két kérdésfeltevéssel éltiink: Milyen
valtozasok figyelhet6k meg az NPV-nél, ha minden talajt alkalmasnak tekintiink 6nt6zésre, és mikép-
pen modosul az NPV, ha csak a j6 mindségii talajokat vessziik figyelembe, azaz csak 1 kategoriat.

A bemutatott négy alapparaméter egyiittes valtoztatasaval eléallitottuk a legkedvezobb (opti-
mista), illetve a legkedvezodtlenebb (pesszimista) esetet. A legjobb, illetve legrosszabb esetet a fel-
hasznalt tényezok 7. tablazatban lathaté kombinacidja adta.
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A gazdasagos ontozésberuhazas altal
érintett szabadfoldi mezégazdasagi teruletek
lehatarolasa

A fejezet célja annak bemutatasa, hogy a teriileti, 6kologiai adottsagok €s a megfeleld technolo-
gia alkalmazasa mellett az 6ntdzési beruhazasokkal (jabb teriiletek és ndvények ontdzésbe vona-
saval) a jelenleg ontozott teriiletek nagysaga és az 6ntozott novények kore jelentdsen bovithetd.
Az eredményeket a jobb attekinthetdség érdekében négy alfejezetre osztottuk, amelyek az alabbiak:
gazdasagossagi szempontbol feltételesen ontozésbe vonhato teriiletek lehatarolasa, vizkereslet és
vizkinalat (felszini és felszin alatti készletek) bemutatasa, valamint az ontdzésbe vonhato teriiletek
makrodkondmiai szempontu elemzése.

Mezbégazdasagi vizkereslet meghatarozasa

Az 6ntdzhetd novények terméteriiletei a hazai domborzati viszonyoknak megfelelen elsésorban
az Alfoldon, a Kisalf6ldon, a Duna—Tisza kdzén és a Dél-Dunantilon helyezkednek el (29. abra).
A vizsgalt id6szak, a 2011-2014. évek atlagadatai alapjan az ontdzhetdé novények altal lefedett
mez6gazdasagi teriilet nagysaga 2,7 millio hektart tett ki, amelynek mindossze 2,5 szazalékat, azaz
68 460 hektart 6ntoztek atlagosan ugyanezen idészak alatt.

29. abra: Az ontézheté novények altal lefedett mezogazdasagi teriiletek
nagysaga és elhelyezkedése a megfigyelt idészakban

Vizkereslet
Ontozhetd novények
teriileti elhelyezkedése

I 7080 ha
I 50-90ha
I 50100 ha

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Az ontozhetd novények altal lefedett, jelenleg 6ntdzott mezdgazdasagi teriiletek tulnyomo tobb-
sége az Alfoldon helyezkedik el, tovabbi nagyobb 6ntdzési ,,foltok” lathatok a térképen a Duna—
Tisza kozi teriileteken, illetve a Nyugat- és Dél-Dunantalon (30. abra). Ezen belill a legnagyobb
teriilettel (2,5 millio hektar) rendelkez6 szant6foldi névények ontozott teriilete meghaladta a 62 ezer
hektart, amely az dsszes 0ntozott teriilet 90,9 szazaléka (8. tablazat). A szant6foldi zoldségek aranya
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az Osszes Ontozott teriiletbdl 3,3 szazalékot, a gytimolesdsoké 5,8 szazalékot tett ki. Az dntdzhetd
novények altal lefedett teriiletbdl a kicsivel tobb mint 52 ezer hektarral bird sz6l6 ontozott teriilete
kevesebb mint 0,1 szazalékos (0,02 szazalék, 16,3 hektar) aranyt jelentett.

8. tablazat: Az ontozhetdé novények altal lefedett mezégazdasagi teriilet,

valamint az 6nt6zott, nem 6ntozott és gazdasagossagi szempontbol
feltételesen ontozésbe vonhato teriiletek nagysaga

hektar

Megnevezés Orszégos (")ntifziitt Nem ii{ltiiziitt (")ntiizésl,)e
teriilet teriilet teriilet vonhat6

Osszesen 2542 310 62 232 2480078 1005 921
hibrid kukorica 30 496 15067 15429 14 357
arukukorica 1163 199 10 391 1152 809 491 190
csemegekukorica 28 463 9126 19 337 18 336
g silokukorica 85461 3723 81738 14314
E zoldborso 16 255 4599 11 656 10 701
'-E z0ldbab 1267 765 502 482
% szdja 43 137 1629 41507 8503
§ lucerna 163 473 2408 161 065 31989
buza 966 494 11203 955291 380 060
burgonya 10 431 1570 8 861 7797
cukorrépa 17 661 1253 16 408 14 660
egy¢cb 15975 499 15476 13532
Osszesen 25992 2241 23751 18 296
% paradicsom 820 197 624 611
g E‘ paprika 1727 102 1625 1 546
:% E" fiiszerpaprika 2182 199 1983 1 861
& § sargarépa 1232 162 1070 990
B fejes kaposzta 2024 97 1927 1709
egyéb 18 007 1484 16 523 11578
Osszesen 75483 3971 71511 57 421
é § alma 27 095 1892 25203 23 094
‘5 2 meggy 13 386 664 12722 11512
egyéb 35001 1415 33586 22 815
§ Osszesen 52301 16 52285 7 832
Minddsszesen 2 696 086 68 460 2627 626 1 089 469

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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30. abra: Az 6ntozheté novények altal lefedett 6ntozott mezégazdasagi teriiletek
nagysaga és elhelyezkedése a megfigyelt idészakban

Vizkereslet
Ontozott novények
elhelyezkedése
[CJoha
[CJo10h
] 1020ha
[ 20-30ha
[ 30-40ha
[ 40-50 ha
[ 50-60 ha
I 60-70 ha
I 70-80ha
I 8090 ha
I 90100 ha

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

31. abra: Az 6ntozheté novények altal lefedett nem 6ntozott mezégazdasagi
teriiletek nagysaga és elhelyezkedése a megfigyelt idészakban

Vizkereslet
Nem ontozott novények
elhelyezkedése
CJom
[C—Jo-10na
] 1020ha
[ 2030ha
[0 3040 ha
[ 4050 ha
[ 5060 ha
I 60 70 ha

I 30-90ha
I 90-100 ha

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Az 0ntozhetd novények altal lefedett nem 6nt6zott teriiletek nagysaga Osszességében 2,6 mil-
li6 hektar volt az elemzett idészakban Magyarorszagon. Ebbél a szant6foldi ndvények 2,5 mil-
1i6, a szantofoldi zoldségek 23,8 ezer, a gylimolesdsok 71,5 ezer és a sz616 52 ezer hektart tett ki
(8. tablazat). A 31. abran is jol lathato, hogy az 6ntézésbe vonhaté névények teriilete joval nagyobb
lehetdséget kinal a jovében az ontézéses gazdalkodas bovitésére, mint amennyit a megfigyelt 1d6-
szakban ténylegesen Ontoztek. Az abran tovabba az is jol megfigyelhetd, hogy a potencialisan 6nto-
z¢ésbe vonhato novények eléfordulasi gyakorisaga térben nem homogén: Fejér, Tolna, Hajdu-Bihar
egy része ¢s Békés megyében a legnagyobb az aranya a kozel egybefiiggben olyan novényekkel
hasznositott teriileteknek, amelyeknek ajanlott az 6ntdzéses gazdalkodasba vonasa.

A tovabbiakban ezért az Adat és modszer c. fejezetben leirtak szerint megvizsgaltuk, hogy hol
vannak azok az eddig nem 6ntdzott teriiletek, ahol az 6ntdzési beruhazas megtériil. A 8. tablazatbol
leolvashato, hogy szamitasaink szerint, lizemi gazdasadgossagi szempontbol kozelitve, a jelenlegi
68 ezer hektar ontozott teriiletet akar tobb mint 1 millié hektarral is lehetne boviteni, igy a tobb mint
2,6 milli6 hektar nem ontozott teriilet 41,5 szazalékkal csokkenne.

Az 1x1 km?-es racson (azaz 100 hektaros egységekben) megvizsgalva az adott terlilet gazda-
sagos Ontozhetdségét megallapithato, hogy a szantofoldi novényeknél tobb mint tizenhétszeresére
(62,2 ezer hektarrol 1,1 millib hektarra) lehetne névelni az 6nt6zott teriiletek nagysagat. Technolo-
giai szempontbol kozelitve linearral 583 ezer hektart, csévélddobos berendezéssel pedig 423 ezer
hektart lehetne 6ntdzni az 6ntézésbe vonhatd mintegy 1 millid hektaron. Arukukoricanal — a teriilet
majdnem teljes egészén linear ontozorendszerrel — 484 ezer hektar lenne 6ntdzhetd, ami az Gsszes
linear rendszer altal lefedett teriilet 83,1 szazalékat tenné ki. Biizanal a csévélédobos berendezés altal
ontozott teriilet nagysaga kicsivel tobb mint 379,9 ezer hektar lenne, ami a teljes 423 ezer hektaros
csévélddobos 6ntozogéppel ontdzhetd teriilet 89,8 szazaléka (9. tablazat).

9. tablazat: Az ontozésbe vonhaté szanto6foldi novények teriilete technologia szerint

hektar
Megnevezés Ontozésbe vonhaté
osszesen linear, korforgo csévélodob

Osszesen 1005 921 582 793 423 128

hibrid kukorica 14 357 14 353 4

arukukorica 491 190 484 041 7149
S csemegekukorica 18 336 18 332 4
% silokukorica 14314 13 956 358
N
2 zdldborséd 10 701 - 10 701
g zoldbab 482 - 482
g suja 8 503 2 8 482
~§ lucerna 31989 30 804 1185
“ buza 380 060 208 379 852

burgonya 7797 7751 45

cukorrépa 14 660 0 14 660

egyéb 13532 13325 207

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A szantofoldi zoldségndvényeknél tobb mint nyolcszoros, a gyiimolesosok esetében a megfi-
gyelt idészakban 6nt6zott teriiletekhez képest kicsivel tobb mint tizennégyszeres teriiletndvekedést
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lehetne elérni a megtériilé beruhazas hatasara (8. tablazat). Bar a sz616 teriilete az 6sszes mezdgaz-
dasagi teriiletbdl kis részaranyt képvisel, mégis esetleges tovabbi teriileteinek 6ntézésbe vonasaval
16 hektarrdl 7848 hektarra lenne bovithetd az 6ntdzott teriilet.

A 8. tablazatbol jol lathato az is, hogy a vizsgalt szant6foldi névényeken beliil az 6ntézéses gaz-
dalkodas bevezetése a legnagyobb mértékben a blza és az arukukorica teriiletét ndvelné, igy azok
ontozott teriilete kozel 35- és 47-szeresére emelkedne. A szant6foldi zoldségnovényeknél a pap-
rika és a fejes kaposzta teriilete megsokszorozodna, tobb mint tizenhatszorosara boviilne. A vizs-
galt gytiimolesféléknél a meggy teriilete a szant6foldi zoldségnovényekhez hasonld nagysagrenddel
emelkedne, az alma 6nt6zott teriilete pedig jelentésen, 1892 hektarrol tobb mint 20 ezer hektarral
24 986 hektarra novekedne.

Osszességében megallapithatd, hogy ott gazdasdgos az 6ntdzés (vetésforgd és 1x1 kilométeres
egységre vetitve), ahol az 6ntézhetd teriiletek jo talajtani és kedvezd domborzati adottsagokkal ren-
delkeznek, kiilonos tekintettel a 32. abran jeldlt legjobb foldmindségii 16szhatakra (Békés-Csanadi-,
Hajdusagi-, Mez6foldi- és Eszak-Bacskai-15szhat).

32. abra: A vizsgalt novények altal lefedett, jovoben 6ntézésbe vonhaté teriiletek
nagysaga és elhelyezkedése

Vizkereslet
Ontizéshe
vonhaté teriiletek
C—Joha
C—Jo-10ha
] 1020ha
[0 20-30ha
[ 3040 ha
[ 40-50 ha
[ 50-60ha
[ 60-70 ha
[ 70-50 ha
[ 5090 ha
[ 90-100 ha

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Az 0Ontdzésbe vonhaté teriiletek vizigényét elsésorban felszini készletekbdl célszerti fedezni.
Amennyiben nem all rendelkezésre felszini viznyerési lehetoség, akkor sziikséges megvizsgalni a
felszin alatti készletekbdl torténd vizellatas lehetdségét. A 33. abran és a 10. tablazatban azokat a
vizmennyiségeket adtuk meg kobméterben kifejezve, amelyek az 6ntozéses gazdalkodas megvalo-
sitasahoz sziikségesek az egyes ndovénykulturak esetében. A 34. abra alapjan megallapithato, hogy a
legnagyobb vizigény teriiletek az Alf6ldon, illetve a Duna—Tisza kdzén és a Dunanttlon elszortan
helyezkednek el. Ezeken a teriileteken ideélis esetben 1000-2000 m?-t61 2000-4000 m3-ig terjedd
vizmennyiség kijuttatasa sziikséges hektaronként. A késdbbiekben a felszini és felszin alatti vizkész-
leteknél azonban lathatd lesz, hogy a rendelkezésre allo vizmennyiség (vizkinalat) joval kevesebb,
mint az emlitett 6ntézéses gazdalkodashoz sziikséges vizmennyiség (vizkereslet).
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33. abra: Az 6ntozheté novények altal lefedett, jovoben gazdasagossagi szempontbol
feltételesen ontozésbe vonhato teriiletek vizigénye

Vizkereslet
Ontozési igény

[ omyha

[ 0-900 m¥ha
[ 900-1500 m¥ha
I 15002300 m¥ha

I 2300 m¥ha felett

Forras: NAK-adatok felhasznalasaval késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Az egyes novénykultirak tekintetében a legnagyobb vizmennyiséget, 1,2 milliard m3-t a szanto-
f6ldi novények igényelnek egész évben, ezt kovetik a gyiimolesosok 124 millio m?® sziikséglettel,
majd a szantofoldi z6ldségnovények 45 millio, illetve a sz616 8 millio m?-rel. A szant6f6ldi novénye-
ken beliil az arukukorica vizigénye a legmagasabb, a teljes szant6foldi novények vizsziikségletének
66,7 szazalékat teszi ki éves szinten. Figyelemremélto, hogy a szantofoldi novényeken beliil egyediil
a cukorrépanak fontos a szeptember—oktober kozotti ontdzés, vizigénye 6 millié m*-t jelent. A gyii-
molcsosoknél a meggy és az alma vizsziikséglete éves viszonylatban 20—58 millio m?® kozott val-
tozik. A szant6foldi zoldségnovényeknél a paprika és a fliszerpaprika éves Osszes vizigénye magas
(5-5 milli6 m?), vagyis kicsivel kevesebb mint 11-11 szazalékat adja a szant6foldi zoldségnovények
Osszes, évi 45 millié m3-es vizigényének (10. tablazat).
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10. tablazat: Az idészakos ont6zési vizigény alakulasa az egyes novénykultiraknal

millio kobméter

Megnevezés AHI:;;I:ISS_ Junius Julius Augusztus Slil::;l;:::r_ Osszesen
Osszesen 247,0 228,1 379,0 347,4 59 1207,2
hibrid kukorica 3,1 9,2 10,3 6,2 - 28,7
arukukorica 86,4 143,7 287,6 287,6 - 805,1
csemegekukorica 3,0 8,8 9,8 5,9 - 27,5
g silokukorica 473 12,9 12,9 - - 30,1
2 zoldborso 32 6.4 - - - 9.6
’g z6ldbab - 0,1 0,2 - - 0,3
g s 34 5.1 10,2 5.1 - 238
“E lucerna 16,0 16,0 16,0 16,0 - 64,0
g buza 114,0 - - - - 114,0
burgonya 3,1 7,8 8,6 3,1 - 22,6
cukorrépa 5,9 8,8 11,7 17,6 5,9 49,8
egyéb 4,7 92 11,7 59 - 31,6
Osszesen 6,1 12,9 17,0 9,4 - 45,3
% paradicsom 0,2 0,6 0,7 0,5 - 2,0
g g paprika 0.6 1,4 1,7 12 - 50
:g %ﬁ fiiszerpaprika 0,7 1,3 1,9 0,9 - 4.8
& § sargarépa 0,2 0,5 0,8 0,4 - 1,9
B fejes kaposzta 0,3 1,0 1,4 0,9 - 3,6
egyéb 39 8,2 10,6 5,5 - 28,1
g Osszesen 16,8 35,2 48,2 24,0 - 124,2
7 ama 6.9 16,2 23,1 11,6 - 57,7
§ meggy 3,5 46 9,2 23 - 19,6
& egyéb 6,4 14,4 15,9 10,1 - 46,9
= .
2 Osszesen - 4,7 3.1 - - 7.8
@
Mindosszesen 269,8 280,9 4473 380,8 59 1384,5

Forras: NAK-adatok felhasznalasaval késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Amennyiben a szoban forgd teriileten Ontozésfejlesztés valdosulna meg, ugy az Osszesen 420-
486 milliard forintos beruhazasi koltséget jelentene. A beruhazasok legnagyobb hanyadat (tobb
mint 89 szazalékat, 374-435 milliard forintot) a szant6foldi novények ontozésfejlesztése adja
(11. tablazat).
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11. tablazat: A beruhazasi koltség, netto jelenérték és fajlagos nett6 jelenérték alakulasa

Egy hektarra vetitett

Ontinési Beruhazasi koltség NPV NPV
novénykategéria milliard HUF ezer HUF/ha

minimum maximum minimum maximum minimum maximum

Osszesen 374,1 434,7 204,5 264,1 203,3 262,5

hibrid kukorica 6,2 73 40,3 41,4 2 808,6 2 883,4
arukukorica 212,6 2492 96,7 132,8 196,9 270,3

i) csemegekukorica 8,0 9.4 22,3 23,7 12154 1290,0
2‘ silokukorica 6,2 7,2 -10,4 -9.4 —725,8 —653,1
:é z6ldborso 3,1 3,5 1,1 1,5 98,8 138,6
g zoldbab 0,1 0,2 0,6 0,6 1147,1 1186,7
% szdja 2,4 2,8 -1,5 -1,2 -177,6 —138,8
~§ lucerna 13,7 16,1 -23,0 -20,7 -718,3 —646,5
“  buza 108,4 123,6 4,5 19,3 11,8 50,8
burgonya 34 4,0 53,7 54,2 6 880,5 6954,8
cukorrépa 4,2 4,8 6,9 7,5 472,77 512,3

egyéb 5,9 6,9 13,4 14,4 987,2 1 060,4
Osszesen 8,3 9,7 99,4 100,9 5433,2 5512,8

— ‘é paradicsom 0,3 0,3 22,0 22,0 35949,3 36 028,9
E § paprika 0,7 0,8 38,9 39,0 25131,5 25210,9
22 :gn fiiszerpaprika 0,8 1,0 3.8 3.9 2031,9 2 111,5
;% % sargarépa 0,5 0,5 6,8 6,9 6909,1 6 988.,8
R fejes kaposzta 0,8 0,9 10,9 11,1 63854 6464,9
egyéb 5,2 6,1 17,0 18,0 1471,1 1550,8

& Osszesen 33,0 36,8 603,7 607,4 10 513,6 10 578,1
% 2 alma 13,3 14,8 510,8 5123 22117,7 221822
:i “?  meggy 6,6 7,4 46,0 46,8 3999,5 40064,2
& egyéb 13,1 14,6 46,9 483 2054,2 2118,6
g Osszesen 4,5 5,0 —6,4 -59 -822,1 -757,3
Minddsszesen 420 419,9 486,2 901,1 966,4 827,1

Megjegyzés: Novénykultirankénti bontasban az 1x1 kilométeres racsra szamolt vetésforgo (2011-2014. év adatai alapjan) figyelembevételével.
Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A szantofoldi novénytermesztésen beliil az arukukorica beruhazasi koltsége 213-249, a bizaé
108124 milliard forint k6z¢é tehetd. A gazdasagosan 6ntoézhetd teriiletek bevonasaval érintett szan-
tofoldi novények teriiletére esé NPV sszértéke 204-264 milliard forint, egy hektarra vetitve 203—
263 ezer forint.

A szant6foldi novények megtériilé ontdzése 58 szazalékban linear, 42 szazalékban pedig csévé-
16dobos ontdzéberendezéssel valosulhatna meg. A linear berendezésekre forditott 6sszes beruhazas
koltsége 254-297, a csévélddobosé 121-138 milliard forint lenne, NPV-jiik hektaronként sorrendben
331406 ezer, illetve 27-65 ezer forint kdzott alakulna (12. tablazat).
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12. tablazat: A kalkulalt vizkereslet 10 éves megtériilésre szamolva technolégiai bontasban

Szant6foldi névények

Megnevezés Mértékegység
osszesen linear, korforgo csévélogdob
Ontdzhetd teriilet hektar 1005921 582793 423 128
Minimalis beruhazasi koltség milliard HUF 374 254 121
Maximalis beruhazasi koltség milliard HUF 435 297 138
Hozamtobblet millié tonna 2,4 1,7 0,6
Termelésiérték-tobblet milliard HUF 116 92 24
Ontozési igény dsszesen milli6 kobméter 1207 999 208
Minimalis NPV milliard HUF 204 193 12
Maximalis NPV milliard HUF 264 236 28
Minimalis fajlagos NPV ezer HUF/hektar 203 331 27
Maximalis fajlagos NPV ezer HUF/hektar 263 406 65

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Az 6nt6zés minden figyelembe vett ndvénykulturanal kedvezoen befolyasolja a hozamok alaku-
lasat. A szantofoldi novények hozama Gsszességében 2,4 millio tonnaval emelkedhet, ami termé-
szetesen a termelési értéknél (hozamxar’) is megjelenik, azaz 115,7 milliard forint tobbletet jelent.
A szant6foldi novényeken beliil a legnagyobb mértékben az arukukorica (+1,4 milli6 tonna) és a
buza (+0,4 milli6 tonna) 6sszhozama boviilhet az 6nt6zés hatasara. Az arukukoricanal 69,9 milliard
forinttal, a buzanal 20,1 milliard forinttal emelkedhet a termelési érték (12. melléklet).

A szantofoldi zoldségnovények beruhazasi koltsége a teljes 420-486 milliard forintos beruha-
zasbol 2 szazalékot tesz ki (8-10 milliard forint), ebbdl a fiiszerpaprika 0,8-1,0 milliard, a fejes
kaposzta beruhazasi koltsége 800-900 millié forintra becsiilhetd. Az NPV a szant6foldi zoldségek-
nél egyiittesen 99-101 milliard forint koriil alakul, amely 6sszeg egy hektarra vetitve 5,4-5,5 millid
forintot jelent, vagyis az emlitett ndvények ontdzésbe vonasaval a vizsgalt id6szakban, jelenérté-
ken szamitva ekkora tobbletjovedelem keletkezhet a beruhazas feltételezett 10 éves iddszaka alatt.
Megallapithatd az is, hogy a szant6foldi zoldségnovényeknél elérhetd tobbletjovedelem fajlago-
san ¢s Osszesen is érdemben meghaladja a nagy teriileten termesztett szantofoldi novénykulturakét
(11. tablazat). Ahogy a magas fajlagos NPV-értékek mutatjak, a modern szanto6foldi zoldségtermesz-
tés gyakorlatilag elképzelhetetlen 6ntdzés nélkiil, mivel annyival magasabb jovedelmet general a
szarazmuveléshez képest. Ugyan a szant6foldi zoldségnovényeknél a hozamok az 6ntézés hatasara
kisebb mértékben emelkedhetnek a nagy teriileten termesztett szantofoldi névényekhez képest,
ennek ellenére az 6sszhozamuk 0,3 millidé tonnaval néhet az 6nt6zési beruhazas eredményeként,
ami 31,3 milliard forintos jovedelemtobbletnek felel meg. A paradicsom, a sargarépa, a paprika ¢s a
fejes kaposzta hozamai 34-50 ezer tonnaval gyarapodhatnak 1,8-7,7 milliard forint termelésiérték-
novekedés mellett (12. melléklet).

A gyiimolesosok részesedése a teljes 420-486 milliard forintos beruhazasbol tobb mint 8 szazalék
(33-37 milliard forint), ebbdl az alma beruhazasi koltsége 13-15 milliard forint k6z¢ tehetd, a megy-
gy¢ pedig kozel 7 milliard forintra. Az 1x1 kilométeres racsra szamitott NPV a 600 milliard forintot
is meghaladhatja az Gsszes gyiimdlcsos vonatkozasaban, ami egy hektarra vetitve 10,5-10,6 millio
forintot jelenthet (11. tablazat). A gylimdlcsosokon beliil az almanal 22 millié forint, a meggynél
4 millié forint feletti tobbletjovedelem keletkezhet hektaronként. Osszességében a gyiimolcsdsdk-
nél 0,2 milli6é tonna hozambdviilésre szamithatunk 86,0 milliard forint termelésiérték-tobblettel. Az
almanal 77,5 ezer tonnaval gyarapodhat a hozam, a meggynél valamivel kevesebbel, 42,2 ezer ton-

7 Az ontozésfejlesztés miatt megnovekedett kinalat feltételezésiink szerint nem gyakorol hatést sem az input-, sem a terményarakra.
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naval szamolhatunk. Mindez az almanal 66,4, meggynél 7,8 milliard forint termelésiérték-tobbletet
eredményezhet (12. melléklet).

A fobb agazatok 0Ontdzési tobbletjovedelmét tekintve megallapithatd, hogy — Osszhangban
kutatasi hipotézisiinkkel — a legnagyobb értékek a gylimolcsosokhoz, illetve a szantdfoldi zoldsé-
gekhez tartoznak, mikoézben a szant6foldi novények 6ntozési tobbletjovedelme alacsonyabbnak
bizonyult.

34, abra: A vizsgalt novények altal lefedett, gazdasagossagi szempontbol feltételesen 6ntozésbe
vonhato teriileteken minimalisan elérheté egy hektarra vetitett NPV-érték

Vizkereslet
Fajlagos minimum NPV

[ 0 milli6 HUF/ha
[ 0-1 milli6 HUF/ha
[ 1-2 milli6 HUF/ha
[ 2-5 milli6 HUF/ha
[ 5-10 milli6 HUF/ha
I 10-20 milli6 HUF/ha

I 20 milli6 HUF/ha felett

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A nagyobb beruhazasi 6sszeg kisebb NPV-értékeket, az alacsonyabb beruhdzas magasabb meg-
tériilést jelent. A 34-35. abrardl leolvashatd, hogy a minimalis és maximalis fajlagos NPV-értékek
alapjan a legnagyobb fajlagos jovedelmek — 10-20 milli6 forint kozotti, valamint 20 millio forint
feletti értékek — els@sorban Csongrad, Bacs-Kiskun, Hajdu-Bihar, Pest és Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyékben realizalhatok, azaz azokban a megyékben, ahol magas a kertészeti kultarak aranya. Eze-
ken tal az Alfold egész teriiletén, valamint Fejér és Gy6r-Moson-Sopron megyében is jelentés nye-
reség keletkezhet.

Osszefoglalva a vizkereslettel kapcsolatban eddig leirtakat megallapithato, hogy az éntdzhetd
novények esetében jelenleg ontézott 68 ezer hektar mezdgazdasagi terliletet gazdasagossagi szem-
pontbol vizsgalva, az altalunk szamolt NPV-értékek alapjan megérné 1,2 millié hektarra béviteni.
Ennek beruhazasi igénye 420-486 milliard forint k6z6tt alakulna, amely 901-966 milliard forint
tobbletjovedelmet teremthetne, azaz a beruhazas 10 éves id6tavlataban 827-887 ezer forintot hozna
hektaronként az 6sszes novénykultarat figyelembe véve. A vizsgalt szant6foldi novények altal lefe-
dett teriilet 6ntdzési beruhazasa 374-435 milliard forint kozott alakulna, és annak eredményeképpen
203-264 milliard forint tobbletjovedelem keletkezne. A legmagasabb megtériilés egy hektarra vetitve
szamitasaink szerint a gyliimolcsosoknél érhetd el, ami hektaronként 10,5-10,6 millié forintot jelen-
tene (13. tablazat).
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35. abra: A vizsgalt novények altal lefedett, gazdasagossagi szempontbol feltételesen 6ntozésbe
vonhato teriileteken maximalisan elérhet6 egy hektarra vetitett NPV-érték

Vizkereslet
Fajlagos maximum NPV

[ 0milli¢ HUF/ha
[ 0-1 milli6 HUF/ha
[ 1-2 milli6 HUF/ha
[ 2-5 milli6 HUF/ha
[ 5-10 millio HUF/ha
I 1020 millio HUF/ha

I 20 millio HUF/ha felett

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

13. tablazat: A kalkulalt vizkereslet 10 éves megtériilésre szamolva

Szantéfoldi

Megnevezés Mértékegység  Osszesen Sz?n?(,ﬁ)ldl z6ldségno- Gylfn.l.()l- Sz616
novények , csosok
vények
Orszagos terillet hektar 2696086 2542310 25992 75483 52301
Ontézott teriilet hektar 68 460 62232 2241 3971 16
Nem ontozott teriilet hektar 2627626 2480078 23751 71511 52285
Gazdasigosan Ont6zhet hektar 1089469 1005921 18 296 57421 7832
tertilet
Minimélis beruhdzdsi milliard HUF 420 374 8 33 5
koltség
Maximalis beruhdzdsi 04 HUF 486 435 10 37 5
koltség
Hozamtobblet milli6 tonna 2,9 2,4 0,3 0,2 0,1
Termelésiérték-tobblet  milliard HUF 234 116 31 86 1
Ontozési igény 6sszesen  millié kobméter 1384 1207 45 124 8
Minimalis NPV milliard HUF 901 204 99 604 6
Maximalis NPV milliard HUF 966 264 101 607 6
Minimalis fajlagos NPy <2 HUF/ 827 203 5433 10514 -822
hektar
Maximalis fajlagos NPy <2 HUF/ 887 263 5513 10578 —757
hektar

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Felszini vizkészletek biztositotta vizkinalat

A felszini vizkészletek alatt a felszini vizhalozatbodl, viztestekbdl és ontdzdcsatornakbodl poten-
cialisan ellathato teriiletet értjilk. A mez6gazdasag szempontjabdl relevans felszini vizkészletet
ugy hatarolhatjuk le, hogy az ont6zhetd novények altal lefedett mezdgazdasagi teriilet fedvényét
(29. abra) rahelyezziik a Magyarorszagon talalhatd felszini 6ntozérendszerek altal lefedett teriilet
fedvényére (36. abra), azok metszete megmutatja, hogy az altalunk vizsgalt novények ontozését
mekkora és milyen elhelyezkedést felszini ontézérendszerekbdl lehet biztositani (37. abra). Ennek
terlilete szamitasaink szerint 720,1 ezer hektar (14. tablazat).

A felszini vizkészletek zome a jelenleg miikddo felszini ontozorendszereknek megfelelden Hajdu-
Bihar, Csongrad, Békés és Jasz-Nagykun-Szolnok megyében talalhatd. Ezeken tal Gy6r-Moson-
Sopron, tovabba Pest és Bacs-Kiskun megyében is jelentdsebb ontdzérendszerek altal lefedett terii-
letek allnak rendelkezésre. A szant6foldi ndvényekre es6 rész ebbdl 97,4 szazalékot képvisel, a szan-
tofoldi zoldségnovények aranya 1,2, a gyiimolesdsoké 1,0, a sz616¢ 0,3 szazalékot jelent a 720,1 ezer
hektar teriiletbdl (36. abra).

36. abra: A felszini vizkészlethez kapcsolodo ontozorendszerek altal lefedett teriiletek
nagysaga és elhelyezkedése a vizsgalt novénykulturak esetében

Felszini vizkinalat
Ontzhetd nivények
teriileti elhelyezkedése
C—Joha
[C—Jo10ha
[ 10-20ha
[/ 20-30ha
[ 3040 ha
[ 40-50ha
[ 50-60 ha
[ 60-70 ha
[ 70-80ha
[ 80-90 ha
I 90-100 ha

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A felszini 6ntoz6rendszerek a jelenleg is 6ntozott teriiletekbdl 51,3 ezer hektart fednek le, ami
az 0sszes Ontdzott mezdgazdasagi teriilet (68 ezer hektar) kozel 75 szazaléka. A legnagyobb teriilet-
tel (2,5 milli6 hektar) rendelkezd szant6foldi novényeknél a felszini vizkészletbdl ontozott teriilet
nagysaga meghaladja a 49 ezer hektart, amely az 6sszes 6ntozott teriilet 95,6 szazaléka (37. abra).
A szant6foldi z61dségnovények ugyanezen aranya az dsszes ontdzott teriiletbdl 3,1, a gylimolesosoké
1,2 szazalékot képvisel.

A felszini vizek altal lefedett teriiletb6]l a nem Ontdzott teriiletek nagysaga Gsszességében tobb
mint 668 ezer hektart tett ki a 2011-2014. évek atlaga alapjan. Ebbdl a szant6foldi névények teriile-
tének nagysaga 652,5 ezer, a szant6foldi zoldségnovényeké 7,1 ezer, a gylimolesosoké 6,9 ezer és a
sz016¢ 2,3 ezer hektar volt (38. abra).
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37. abra: A felszini 6ntozérendszerek altal lefedett teriiletbél a jelenleg is ontozott
teriiletek nagysaga és elhelyezkedése az 6ntozheté novényeknél

Felszini vizkinilat
Ontozitt novények
elhelyezkedése
—Jona
[C—Jo1oha
[ 10-20ha
[ 2030 ha
[ 30-40ha
[ 40-50ha
[ 50-60 ha
I 60-70 ha
I 7080 ha
I 5090 ha
I 90100 ha

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

38. abra: A felszini ontozérendszerek altal lefedett teriiletb6l a nem 6ntozott
teriiletek nagysaga és elhelyezkedése az 6ntozheté novényeknél

Felszini vizkinalat
Nem ontozitt novények
elhelyezkedése
Joha
C—Jo10m
3 10-20ha
0 20-30ha
[ 30-40ha
[ 40-50ha
[ 5060 ha
[ 60-70ha
I 70-s0ha
[ 20-90 ha
[ 90-100 ha

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A felszini vizkészleteknél is megvizsgaltuk, hogy hol vannak azok az 6nt6zésbe vonhato 1j terii-
letek, amelyeknél az 6nt6zési beruhazas megtériil. Az eredmények azt jelzik, hogy a jelenlegi, kozel
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50 ezer hektar 6ntozott teriiletet kozel 374 ezer hektarra lehetne bdviteni, amennyiben azokon a
teriileteken is ontéznének, ahol az 1x1 kilométeres racson (azaz 100 hektaros egységekben) meg-
vizsgalva gazdasagosnak bizonyult az 6ntozés (14. tablazat). igy a 652,5 ezer hektaros jelenleg nem
ontozott teriilet mintegy felére csokkenne. Ez azt is jelenti, hogy bar a vizkeresletet taglalo fejezetben
kifejtett gazdasagossagi szempontbdl feltételesen ontozésbe vonhato teriiletek nagysagat 1,2 millid
hektarra lehetne béviteni (NPV>0), ugyanakkor a rendelkezésre allo felszini vizkészletek ,,csak”
337,2 ezer hektar tobbletre biztositanak lehetdséget a jovoben.

14. tablazat: A felszini vizek altal lefedett teriiletbél az ont6zott és nem ontozott, valamint
az ontozésbe vonhato teriiletek nagysiga az ontozheté novényeknél

hektar

niivgl;:(ﬁaztisgiéria Orszagos teriilet  Ontozott teriilet NeTef;}ltgtzmt ()‘,I:)flfiize
Osszesen 701 548 49 080 652 468 324 929

hibrid kukorica 23 097 12 581 10516 10 047
arukukorica 259 740 7250 252 490 143 780

¢  csemegekukorica 21376 7 643 13733 13 209
E’ silokukorica 28 863 2 862 26 002 4996
é z6ldborso 9524 3563 5962 5437
‘-§ z6ldbab 1076 683 393 390
g sza 12 357 1270 11088 3693
:g lucerna 51112 1958 49 154 8 687
“ buza 282 638 9203 273 435 125 827
burgonya 2 654 860 1794 1519
cukorrépa 5045 971 4074 3834

egyéb 4 066 238 3828 3509

& Osszesen 8 687 1596 7091 5 805
5 paradicsom 312 129 183 179
2 « paprika 339 60 279 261
E E fliszerpaprika 1249 169 1 080 993
£ ” sérgarépa 364 105 259 215
] fejes kaposzta 535 55 481 377
2 egyéb 5888 1079 4 809 3780
& Osszesen 7514 637 6 876 5922
% . alma 3069 375 2 694 2 486
i % meggy 1520 103 1417 1368
< egyéb 2925 159 2 766 2 068
E Osszesen 2326 - 2326 582
Osszesen 720 075 51313 668 762 337238

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Az Ontdzheté novénykultarakat nézve megallapithato, hogy Osszességében a szant6foldi noveé-
nyeknél tobb mint hétszeresére (7,6), a szantofoldi z6ldségnovényeknél kicsivel tobb mint négysze-
resére (4,6) lehetne novelni az ontdzott terliletek nagysagat. A gylimdlesosok esetében a megtériild
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beruhazas hatasara a vizsgalt idészakban 6nt6zott teriiletekhez képest kicsivel tobb mint kilencszeres
tertiletnovekedést (9,3) lehetne elérni (14. tablazat).

A 14. tablazatbol jol lathato, hogy a szantofoldi ndvényeken beliil az 6ntdzéses gazdalkodas
bevezetése legnagyobb mértékben a blza €és az arukukorica teriiletét novelné, igy azok ontozott
teriilete csaknem tizendtszorosére (14,7) és tobb mint husszorosara (20,8) novekedne. A szant6foldi
novények 325 ezer hektaros 6nt6zésbe vonhato teriiletén beliil linear korforgds ontézéberendezéssel
186 ezer hektar, csévélédobos ontozégéppel 139 ezer hektar lenne 6ntdzheté. Arukukoricanal a
linear, buzanal a csévélddobos dntdzéberendezéssel egylittesen az dsszes teriilet tobb mint 80 szaza-
1€kat lehetne 6ntozni (15. tablazat).

15. tablazat: A felszini vizek altal lefedett teriiletb6l az 6ntézésbe vonhato teriiletek
nagysaga a szant6foldi novényeknél linear és csévélédobos technolégia esetén

hektar
Megnevezés Ontozésbe vonhato teriilet
oOsszesen linear, korforgo dobos ontozégép

Osszesen 324929 185 659 139 270
hibrid kukorica 10 047 10 045 2
arukukorica 143 780 143 724 56

o csemegekukorica 13209 13209 0

2 silokukorica 4996 4991 5

N

2 z6ldborso 5437 - 5437

'-E zoldbab 390 - 390

g szoja 3693 - 3693

% lucerna 8 687 8 683 4

“ buza 125 827 - 125 827
burgonya 1519 1514 6
cukorrépa 3834 - 3834
egyéb 3509 3492 16

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A szant6foldi zoldségnovényeknél a fejes kaposzta teriilete tobb mint hétszeresére (7,9) boviil-
hetne, a paprikaé és fliszerpaprikaé 5,4-6,9 szeresére a felszini vizekbdl 6ntozott teriiletnagysag-
hoz viszonyitva. Gylimdlcsosoknél a meggy felszini vizkészletbdl kielégithetd ontdzésbe vonasa
tizenharomszoros teriiletndvekedést, alma esetében kozel hétszeres (6,6) boviilést eredményezne
(14. tablazat).

Azokon a teriileteken, ahol az 6nt6zés megvalodsithato, ott a 100 hektarbol (1x1 kilométeres racs)
ontdzésbe vonhato teriilet nagysaga tobbnyire meghaladja az 50 hektart (39. abra). E teriiletek els6-
sorban a f6 6nt6zdcsatornak ¢és folyovizek mellett, igy a Duna menti siksagon, a Hajdusagi-, Békés-
Csanadi-16szhatakon, a Rabamenti és Mosoni siksagon, valamint a Nagykunsagi focsatorna mentén
helyezkednek el.

A felszini vizkészletek altal lehatarolt ontdzésbe vonhato teriiletek vizigényét oly moddon
hataroztuk meg, hogy a vizkereslet altal lefedett, gazdasagossagi szempontbol 6ntdzhetd terii-
lethez (1,1 millio hektar) kalkulaltuk az ott termesztheté novények vizigényét (1,4 milliard m?,
10. tablazat). Azutan ezt szembeallitottuk a rendelkezésre allo felszini vizkészlet altal lefedett

87



A gazdasagos ontozésberuhazas altal érintett szabadfoldi mezégazdasagi teriiletek lehatarolasa

(337,2 ezer hektar) teriilettel, és igy becsiiltik meg a realis vizigényt, amely szamitasaink eredmé-
nyeként 409,0 millio m? lett 6sszességében (40. abra, 16. tiblazat). Ezt kdvetden ndovénykulturanként
is meghataroztuk a felszini vizekbdl sziikséges 6ntdzési vizmennyiségeket.

39. abra: A jovoben felszini 6ntozérendszerekkel lefedett teriiletekbdl
ontozésbe vonhato teriiletek nagysaga Magyarorszagon

Felszini vizkinalat
Ontozésbe vonhaté
teriiletek
[Joh
[C—Jo-10ha
[ 1020ha
[ 2030 ha
[ 3040 ha
[ 40-50 ha
[ 5060 ha
I 60-70 ha
I 70-80 ha
I 5090 ha
I 90-100 ha

Forras: Késziilt az AKT Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

40. abra: A nem ontozott teriiletekbdl a felszini vizkészlettel lefedett teriiletek vizigénye

Felszini vizkinalat
Ontozési igény

[ Jomha

[ 0-900 m¥ha
[ 9001500 m¥ha
I 15002300 mYha
I 2300 m¥ha felett

Forras: NAK-adatok felhasznalasaval késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Az egyes novénykultarakat nézve megallapithatd, hogy a legnagyobb vizmennyiséget, 383,8 mil-
li6 m-t a szant6foldi névények igényelnek, ezt kovetik a gylimolcsosok 12,8, majd a szantofoldi
zoldségnovények 11,8 millio m?® sziikséglettel, illetve a sz616 600 ezer m3-rel. A szant6foldi nové-
nyeken beliil az arukukorica vizigénye a legmagasabb, a kategdrian beliil a teljes vizsziikséglet 61,8
szazalékat jelenti. A gyiimolcsdsoknél az alma rendelkezik a legmagasabb vizigénnyel, 6,2 millio
m?-rel, mig a meggy vizigénye meghaladta a 2,3 millio m*-t. A szant6foldi zoldségnévényeknél a
fiiszerpaprika vizigénye kiemelend§ (2,6 milli6 m?), amely kicsivel tobb mint 6t6dét jelenti a szan-

tofoldi zoldségnovények teljes vizigényének (16. tablazat).

16. tablazat: A felszini vizekb6l 6ntozésbe vonhato teriiletek vizigénye az 6ntozheto

novényeknél
milli6 kdbméter
Ontozési novénykategéria Apr,'i.lis— Junius Julius Augusztus Szepte,m ber— Osszesen
majus oktober

Osszesen 79,9 75,8 120,2 106,5 1,5 383,8
hibrid kukorica 22 6,5 72 43 - 20,1
arukukorica 25,4 423 84,7 84,7 - 2372
=% csemegekukorica 2,1 6,4 7,1 42 - 19,8
£ silokukorica 1,5 45 45 - - 10,5
2 zoldborss 1,6 33 - - - 49
g z0ldbab - 0,1 0,2 - - 0,3
£ szoja 1,5 2,2 4.4 2,2 - 10,3
E  lucerna 43 43 43 43 - 17,4
@ buza 37,8 - - - - 37,8
burgonya 0,6 1,5 1,7 0,6 - 4.4
cukorrépa 1,5 23 3,1 4.6 1,5 13,0
egyéb 1,3 2.4 3,0 1,5 - 8,1
Osszesen 1,6 34 4.8 2,1 - 11,8
_ S paradicsom 0,1 0,2 0,2 0,1 - 0.6
§§ paprika 0,1 0,2 0,3 0,2 - 0,8
= g,) fliszerpaprika 0,4 0,7 1,0 0,5 - 2,6
;% :“é sargarépa 0,0 0,1 0,2 0,1 - 0,4
ﬁ fejes kaposzta 0,1 0,2 0,3 0,2 - 0,8
egyéb 0,9 1.9 2.8 1,0 - 6,6
a Osszesen 1,7 3,6 5,1 2,5 - 12,8
22 alma 0.8 1,7 2,5 1,2 - 6,2
'5;% meggy 0,4 0,6 1,1 0,3 - 23
egyéb 0,6 1,3 1,5 0,9 - 43
'] Osszesen - 0,4 0,2 - - 0,6

w2
Mindésszesen 83,1 83,1 130,2 111,1 1,5 409,0

Forras: NAK-adatok felhasznalasaval késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A felszini vizkészletek esetében szamszerisitettiik, hogy a nem 6ntdz6tt teriiletbél az ontdzott
teriiletek és az Ontdzési igények, valamint a jovében az NPV-értékek alapjan bevont Gjabb teriiletek
esetében az ontézési beruhdzas mennyibe keriil az egyes novénykultiraknal.
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41. abra: A legkisebb egy hektarra vetitett netto jelenértékek nagysaga és
elhelyezkedése a felszini vizkészletekbdl 6nt6zésbe vonhaté teriileteknél

Felszini vizkinalat
Fajlagos minimum NPV

[ 0 millié HUF/ha
[ 0-500 ezer HUF/ha
[ 500 ezer-1 millio HUF/ha
[ 1-2 milli6 HUF/ha
[ 2 millio HUF/ha felett

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

42. abra: A legnagyobb egy hektarra vetitett netto jelenértékek nagysaga és
elhelyezkedése a felszini vizkészletekbdl 6nt6zésbe vonhaté teriileteknél

Felszini vizkinalat

Fajlagos maximum NPV
[ 0 milli6 HUF/ha
[ 0-500 ezer HUF/ha
[ 500 ezer-1 millié HUF/ha
[ 1-2 milli6 HUF/ha
[ 2 millio HUF/ha felett

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A felszini vizeknél is igaz, hogy nagyobb beruhdzasi 6sszeg kisebb NPV-értéket, az alacsonyabb
beruhazas magasabb megtériilést jelent. A 41-42. abrarol leolvashato, hogy a minimalis és maxima-
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lis fajlagos NPV-értékek esetében a legnagyobb, 1-2 millio forint k6zotti, valamint 2 millié forint
feletti értékek elsGsorban az Alfold keleti és déli részén, valamint a Duna mentén helyezkednek el.
Elébbiek mellett Gyér-Moson-Sopron megyében is jelentds tobbletjovedelmek érhetdk el.

A 17. tablazatbol jol 1athatd, hogy a 337 ezer hektaros teriilet 6ntdzésbe vonasahoz sziikséges 127-
147 milliard forint beruhazasbol a szant6foldi ndvények tobb mint 94 szazalékos aranyt képviselnek
(120-140 milliard forint). Ezen beliil a két legjelent6sebb ndvény, az arukukorica és a biza beruha-
zasi koltsége 63—73, illetve 3641 milliard forint k6zé tehetd. Az NPV-k 85 és 104 milliard forint
kozott alakulnak az sszes szantofoldi novényt figyelembe véve, ami egy hektarra vetitve 260-320
ezer forintot jelent, vagyis az 6ntdzéssel a vizsgalt idészakban ekkora tobbletjovedelmet lehet elérni.

17. tablazat: Beruhazasi koltség, netto jelenérték és egy hektarra vetitett netto
jelenérték a felszini vizkészletekbgl ontézésbe vonhatoé novényeknél

Beruhazasi koltség NPV Egy hektarra vetitett NPV

Ontbzési novénykategéria milliard HUF ezer HUF/ha
minimum maximum minimum maximum minimum maximum
Osszesen 120,5 140,0 84,6 103,9 260,4 3199
hibrid kukorica 4,4 5,1 28,6 29,4 2 846,4 2921,2
arukukorica 62,5 73,3 31,8 42,4 220,9 2952
2 csemegekukorica 5,8 6,7 16,2 17,2 1227,0 1301,7
E‘ silokukorica 2,2 2,6 -3,7 -3,4 —745,4 -670,9
:§ zoldborso 1,6 1,8 0,5 0,8 97,8 137,6
= zo6ldbab 0,1 0,1 0,5 0,5 11472 1186,9
g sz 1,1 1,2 -0,6 0,5 ~169,1 ~129,4
E lucerna 3,8 4,4 -6,5 -5,8 —742,7 —668,2
& buza 35,9 40,9 1,4 6,4 11,0 50,6
burgonya 0,7 0,8 10,2 10,3 6701,7 6775,9
cukorrépa 1,1 1,3 1,9 2,0 490,6 530,3
egyéb 1,5 1,8 4.4 4,7 1260,0 1333,6
& Osszesen 2,6 3,1 34,8 35,2 5983,0 6 062,5
E" paradicsom 0,1 0,1 6,1 6,1 34118,4 34 197,6
% = paprika 0,1 0,1 6,1 6,1 23322,7 23 401,5
= E fliszerpaprika 0,5 0,5 1,7 1,8 1718,8 1798,3
§§ > sargarépa 0,1 0,1 1,4 1,5 6676,3 6 756,2
E fejes kaposzta 0,2 0,2 2,2 2.2 58529 5931,8
@ egyéb 1,7 2,0 17,2 17,5 45453 4624,8
& Osszesen 34 3,8 63,0 63,4 10 637,0 10 701,4
% 22 alma 1,4 1,6 54,0 54,1 21702,8 21767,0
:i “  meggy 0,8 0,9 53 5,4 38673 3932,0
<} egyéb 1,2 1,3 3.8 3,9 1815,8 1 880,4
:;,) Osszesen 0,3 0,4 -0,5 -0,5 -891,1 -826,1
Mindosszesen 126.8 147,2 181,9 202,0 539,1 599,0

Megjegyzés: Novénykulturankénti bontasban az 1x1 kilométeres racsra szamolt vetésforgd (2012-2014. év adatai alapjan)
figyelembevételével.
Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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A felszini vizkészletekbdl ontozott szantofoldi novényeknél is hozambdviiléssel szamolhatunk,
Osszességében 762,9 ezer tonnaval emelkedhet a novények egyiittes termésmennyisége (13. mellék-
let). Az arukukoricanal 421,0 ezer tonna tobblet keletkezhet 21,1 milliard forintos termelésiérték-
novekedés mellett, mig a bazanal 128,7 ezer tonna hozamemelkedés jelentkezhet, a termelési érték
ebben az esetben 6,7 milliard forinttal haladhatja meg az 6nt6zés nélkiili termesztését.

A szantofoldi zoldségnovények ontozése a teljes 127-147 milliard forintos beruhdzasbol tobb
mint 2 szazalékot tesz ki (2,6-3,1 milliard forint), ebbdl a fliszerpaprika beruhdzasi koltsége
500 millié forintra tehetd (17. tablazat). A szant6foldi zoldségnovények hozama Gsszességében
82,2 ezer tonnaval emelkedhet az 6ntdzés hatasara, igy a termelésiérték-tobblet 9,8 milliard forint
lehet. Legnagyobb hozamemelkedést az egyéb szantofoldi zoldségnovények (+38,8 ezer tonna) és
a fejes kaposzta érhet el (+10,5 ezer tonna), amelynek hatasara a termelési érték 0,7-6,0 milliard
forinttal boviilhet (13. melléklet).

A gyiimolcesosok részesedése a teljes 127-147 milliard forintos beruhazasbol 2,6-2,7 szazalék
(3,4-3,8 milliard forint), ebbdl az alma beruhazasi koltsége 1,4-1,6 milliard, a meggy¢ 0,8—0,9 mil-
liard forint kozé tehet6 (17. tablazat). A gytimolesosoknél a hozamemelkedés 20,3 ezer tonna lehet
a termelési érték 8,9 milliard forintos gyarapodasa mellett. Az almanal a hozamok 8,2 ezer tonna-
val, meggynél 4,9 tonnaval novekedhetnek, mikdzben a termelési értékek meggynél 0,9, almanal
7,0 milliard forinttal béviilhetnek (13. melléklet).

18. tablazat: A kalkulalt vizkinalat felszini vizekbdl 10 éves megtériilésre szamolva

Szantofordi  DZAntofoldi o a1
Megnevezés Mértékegység  Osszesen ., z6ldségno- y" .. Sz616
novények , csosok
vények

Orszagos teriilet hektar 720 075,2 701 548,1 8 687,1 7513,6 23264
Ontozott teriilet hektar 51313,1 49 079,9 1595,8 637.4 -
Nem 6ntozott teriilet hektar 668 762,1 652 468,3 7091,3 6 876,1 23264
Ontbzhetd teriilet hektar 3372384 324 928,7 5805,3 59220 582,5
Minimélis beruhdzdsi — Jyyis0q HUF 126.8 120,5 2.6 3.4 03
koltség

Maximalis beruhdzdsi .o 4 HUF 147,2 140,0 3,1 3.8 0.4
koltség

Hozamtobblet milli6 tonna 0,9 0,8 0,1 0,0 0,0
Et““eles‘e”ek'“’bb' milli4rd HUF 58,3 39,4 9.8 8.9 0.1
Ontozési igény millié 409,0 383,8 11,8 12,8 0,6
0sszesen koébméter

Minimalis NPV milliard HUF 181,8 84,6 34,7 63,0 -0,5
Maximalis NPV milliard HUF 202,0 103,9 35,2 63,4 -0,5
Minimalis fajlagos ezer HUF/

NPV hekiar 539,1 260,4 5983,0 10 637,0 —891,1
Maximalis fajlagos ezer HUF/

NPV hekiAr 599,0 319,9 6 063,5 10701.,4 -826,1

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Osszefoglalva a felszini vizkészletekbdl rendelkezésre 4llé vizkinalatot megéllapithato, hogy a
jelenleg felszini 6ntdz6rendszerekbdl 6ntdzott, kicsivel tobb mint 51 ezer hektar mezégazdasagi terii-
letet az altalunk szamolt NPV alapjan 337,2 ezer hektarral lehetne boviteni. Ennek minimalis beruha-
zasi igénye 127, maximalis beruhazasi igénye 147 milliard forint lenne. Osszességében a beruhazas
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182-202 milliard forint tobbletjovedelmet eredményezhet, azaz a beruhazas 10 éves iddtavlataban
hektaronként 539-599 ezer forintot jelentene. A szant6foldi novények 6nt6zési beruhazasa 120—
140 milliard forint kozott alakulna, azaz 85-104 milliard forint tobblethozam keletkezne. A leg-
nagyobb fajlagos megtériilés a gyiimolcsosoknél érhetd el, 10,6-10,7 millié forint hektaronként
(18. tablazat).

A 19. tablazatbol jol lathatd, hogy a szant6foldi ndvényeknél, ahol linear 6ntdzérendszert tele-
pitenének, ott 186 ezer hektar teriiletnek 81-95 milliard forint lenne a beruhdzasi koltsége, ami
31 milliard forint termelésiérték-tobbletet és 0,6 millid tonna tébblethozamot eredményezne. Csévé-
16dobos 6ntdzdberendezésnél 139 ezer hektaron 40-45 milliard forint beruhdzasara lenne sziikség, ez
0,2 milli6 tonnaval emelné a hozamot és 8 milliard forint termelésiérték-tobbletet jelentene. Az egy
hektarra jutd netto jelenérték nagysaga a linear rendszernél 436-511, a csévélddobos 6ntézéberende-
z¢s alkalmazasanal valamivel kisebb, 26-66 ezer forint lenne hektaronként (19. tablazat).

19. tablazat A kalkulalt vizkinalat felszini vizekbol 10 éves megtériilésre szamolva
technolégiai bontasban

Szant6foldi névények

Megnevezés Mértékegység
oOsszesen linear, korforgé dobos 6ntéz6gép
Ontdzhetd teriilet hektar 324 928,7 185 659,1 139 269,6
Minimalis beruhazasi koltség ~ milliard HUF 120,5 80,8 39,7
Maximalis beruhdzasi koltség ~ milliard HUF 139,9 94,7 45,3
Hozamtobblet millié tonna 0,8 0,6 0,2
Termelésiérték-tobblet milliard HUF 39,4 31,2 8,2
Ontozési igény dsszesen millié kobméter 383,8 3174 66,4
Minimalis NPV milliard HUF 84,6 81,0 3,6
Maximalis NPV milliard HUF 103,9 94,8 9,1
Minimalis fajlagos NPV ezer HUF/hektar 203,3 436,2 25,9
Maximalis fajlagos NPV ezer HUF/hektar 262.,5 510,6 65,6

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Felszin alatti vizkészletek biztositotta vizkinalat

Azokon a teriileteken, ahol a felszini vizkészletekbdl nem elégithetd ki a vizigény, felszin alatti
vizkészletekre tiamaszkodhatunk. A felszin alatti vizkészletek szarmazhatnak talaj-, illetve rétegviz-
bol. A felszin alatti vizkészleteket tobb fedvény metszetébol kapjuk. Els6 1épésben az ontdzhetd
novények altal lefedett 2,7 millid hektar teriiletet (29. abra) és a rendelkezésre alld felszini onto-
zOrendszerek altal kimetszett teriiletet hataroltuk le (lasd a felszini és felszin alatti vizkészletekrol
sz010 fejezeteket), ami 720,1 ezer hektart jelentett (36. abra). Azt vizsgaltuk, hogy ahol nincs felszini
ontozésre lehetdség, ott rendelkezésre all-e felszin alatti vizkészlet, amelynek segitségével a vizsgalt
névények ontdzésbe vonhatdk. Vagyis ebben az esetben csak azokat a felszin alatti vizkivételi helye-
ket kerestiik, ahol nincs mas 6ntdzési lehetéség. Ennek okan a 36. abra fedvényére ratettiik a felszin
alatti vizkészletek teriileti elhelyezkedését mutatd fedvényt és az igy kimetszett részt tekintettiik a
tovabbiakban a becslés alapjanak (43. abra). Mivel a felszin alatti készletekbdl csak mikrodntézéses
technologiaval lehet vizet felhasznalni, igy a mikrodntdzéssel ellathaté novénykultarakat vettiik
figyelembe (liltetvények és zoldségndvények).

A jo mennyiségi allapotu felszin alatti viztestek altal lefedett kertészeti teriilet zome a Dunantilon,
a Duna—Tisza kozén, Eszak-Magyarorszagon, illetve az Alfold északi és déli teriiletein helyezkedik
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el (43. abra). Ebbol a gyiimolcsdsokre a teriilet fele (50,1 szazalék) esik, a szantofoldi zoldségno-
vények aranya 12,1, a sz616¢ 37,8 szazalékot jelent a 109,8 ezer hektar felszin alatti vizkészlettel
lefedett teriiletbdl (20. tablazat).

43. abra: A felszin alatti vizkészletek nagysaga és elhelyezkedése az ontozheté novényeknél

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Felszin alatti vizkinalat
Ontézhetd nivények teriileti
elhelyezkedése

Jom

20ha
[ 2030 ha
[ 30-40ha
[ 40-50ha
[ 5060 ha
I 6070 ha
I 7050 ha
[ 5090 ha
I 90100 ha

20. tablazat: A felszin alatti vizkészletbdl ontozott és nem ontézott, valamint az ontozésbe
vonhato teriiletek nagysaga az ontézheté novényeknél

hektar
Ontozési novénykategéria Orszagos teriilet Ontozott teriilet NeTe::;lt;Z ote OVI::::ﬁgize
Osszesen 13 320 516 12 804 6344
_ S paradicsom 331 35 296 290
E § paprika 1002 36 967 939
€ 2 fliszerpaprika 694 19 675 646
= o0 pap
;}:3 E sargarépa 373 38 335 313
g fejes kaposzta 1074 32 1042 944
egyéb 9 846 357 9 489 3212
, Osszesen 54 969 2599 52371 38109
‘g § alma 19 953 1141 18 811 17 273
‘5 ‘Z  meggy 9715 478 9237 8272
egyéb 25302 979 24323 12 564
=]
2 Osszesen 41528 14 41513 316
N
Mindosszesen 109 816 3129 106 687 44 768

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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A felszin alatti vizkészletbdl ontézhetd kertészeti teriiletekbol (68 ezer hektar) az ontdzott terii-
letek nagysaga kicsivel tobb mint 3 ezer hektart jelent, vagyis annak kozel 4,6 szazalékat teszi ki.
A vizsgalt szantofoldi z6ldségek aranya az 6sszes 6ntozott teriiletbdl 16,5 szazalék, a gylimolesosoké
83,0 szazalék, a sz016¢ 0,5 szazalék (44. abra).

A felszin alatti vizkészletekbdl nem 6nt6zott teriiletek nagysaga a vizsgalt novénykultiraknal
Osszességében tobb mint 106 ezer hektart tett ki a 2011-2014. évek atlagaban Magyarorszagon.
Ebbdl a szantofoldi zoldségnovények teriilete 12,8 ezer, a gylimolesdsoké 52,4 ezer és a sz616¢
41,5 ezer hektar volt (45. abra, 20. tablazat).

A felszin alatti vizkészleteknél megvizsgaltuk, hogy hol vannak azok az (nem Ont6zott teriile-
tekbol 6ntézésbe vonhatd) ujabb teriiletek, amelyeknél az ontdzési beruhazas nettd jelenértéke eléri
vagy meghaladja a nullat, vagyis ahol az 6nt6zési beruhazas megtériil. A 20. tablazatbdl leolvashatd,
hogy a jelenlegi 3 ezer hektar felszin alatti vizkészletbdl 6nt6zott teriiletet tobb mint 44 ezer hektarral
47,9 ezer hektarra lehetne béviteni, igy a tobb mint 109,8 ezer hektar felszin alatti vizkészletbl nem
ontozott teriilet 42,0 szazalékkal csokkenne.

A vizsgalt novénykulturakat elemezve elmondhatd, hogy Osszességében a szantdfoldi zoldség-
névényeknél tobb mint tizenharomszorosara lehetne novelni az 6ntdzott teriiletek nagysagat, mig a
gyiimolcsosoknél a vizsgalt idészakban 6nt6zott teriiletekhez képest 14,7-szeres teriiletndvekedést
lehetne elérni. A 20. tablazatbol jol lathato az is, hogy a szantofoldi zoldségndvényeknél a fliszer-
paprika teriilete harminchatszorosara, a paprika ¢s fejes kaposzta ontozott teriilete 27-31-szeresére
gyarapodhatna. Gylimolcsosoknél a meggy €s az alma felszin alatti vizkészletbdl torténd ontdzése
15-18-szoros teriiletnovekedést eredményezne.

44. abra: A felszin alatti vizkészletekbdl 6ntozott teriiletek nagysaga
és elhelyezkedése az ontozhet6é novényeknél

Felszin alatti vizkinalat
Ontézitt novények
elhelyezkedése

[_Jona

| — ST
1 1020ha
[0 2030ha
[ 30-40ha
[ 4050 ha
[ 5060 ha
I 60-70 ha
I 70-80ha
I 5090 ha
[ 90-100 ha

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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45. abra: A felszin alatti vizkészletekbdl nem 6ntozott teriiletek nagysaga
és elhelyezkedése az ontozhet6é novényeknél

Felszin alatti vizkinalat
Nem 6ntozott névények
clhelyezkedése

CJom
C—Jo-10m

[ 10-20ha
0 2030 ha
[ 3040ha
[ 40-50ha
[ 50-60ha
[ 6070 ha
I 7080 ha
[ 8090 ha
I 50100 ha

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

46. abra: A felszin alatti vizkészletekbdl gazdasagossagi szempontbdl feltételesen 6ntozésbe
vonhato teriiletek nagysaga és elhelyezkedése a vizsgalt kertészeti kultiraknal

Felszin alatti
vizkindlat
Ontozésbe vonhato teriiletek

[—Jona
[C—Jo10ha
[ 1020ha
[ 2030 ha
[ 3040 ha
[ 40-50 ha
[ 50-60 ha
B 60-70 ha
[ 7080 ha
I 80-90 ha
I 90-100 ha

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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A 46. abrarol leolvashato, hogy ahol megvalosulhat a felszin alatti vizkészletbél ontozés, ott a
100 hektarnal kisebb tablak zomét a 10 hektar alatti tertiletek adjak. Ez jol jelzi, hogy az iiltetvény- és
zoldségteriiletek viszonylag elszortan, nem egy tombben helyezkednek el. A teriiletek elsGsorban a
Nyirségben, illetve a Duna—Tisza kozén talalhatok.

A felszin alatti vizkészletekb6l 6ntozhet6 teriiletek vizigényét a felszini ontdzési vizigény sza-
mitasahoz hasonldan becsiiltiik, vagyis a vizkereslet altal lefedett ontozhetd teriilethez kalkulaltuk
a vizigényt. A kertészeti kultirak esetében rendelkezésre allo felszin alatti vizkészlet altal lefedett
109,8 ezer hektar teriiletre becsiiltiik meg az 6nt6zésbe vonhato teriiletek vizigényét, amely 98,9 mil-
1i6 m3-t tett ki Gsszességében (47. dbra, 21. tblazat). Végiil névénykultaranként is meghataroztuk a
felszin alatti vizekbdl kiontdzhet6 vizmennyiséget.

47. abra: A felszin alatti vizkészletekbdl gazdasagossagi szempontbdl feltételesen 6ntozésbe
vonhato Kkertészeti teriiletek vizigénye egy hektarra jutéo kobméterben kifejezve

Felszin alatti vizkinalat
Ontozési igény

[ Jomma

[ 0-900 m¥ha
[ 900-1500 m¥/ha
I 1500-2300 m¥ha
I 2300 m¥ha felett

Forras: NAK-adatok felhasznalasaval késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A vizsgalt novénykulturak tekintetében megallapithatd, hogy a legnagyobb vizmennyiséget,
82,5 millio m*-t a gyiimdlesdsok igényelnek, ezt kovetik a szantofoldi zoldségnovények 16,1 millid
m? vizsziikséglettel, majd a sz616 0,3 millio m3-rel. A szant6foldi zoldségnévényeken beliill az egyéb
szantofoldi z6ldségnovények vizigénye (7,9 millio m?®) a legmagasabb, a kategdriajukon beliil elébbi
49,0 szazalékot, mig a paprika vizigénye a teljes vizsziikséglet 18,6 szazalékat jelenti. A gyiimolcso-
sO6knél az alma rendelkezik a legmagasabb vizigénnyel, 43,2 millié m?*-rel, majd az egyéb gyiimol-
csosok 25,2 millio m*-rel, végiil a meggy vizigénye tobb mint 14,1 millié m* (21. tablazat).

A felszin alatti vizkészletek esetében is megvizsgaltuk, hogy az ontdzott teriiletek és ezek onto-
z¢si igénye, valamint a jovOben az NPV alapjan Gjonnan bevont teriileteken megvaldsuld ontozési
beruhazas mennyibe keriil az egyes novénykultirak esetében, illetve milyen netto jelenértéket ered-
ményez, figyelembe véve az 6nt6zésbdl szarmazo tobbletjovedelmet.

A 48-49. abrarol leolvashato, hogy a minimalis és maximalis fajlagos NPV-k 1-2 milli6 forinttol
20 milli6 forint feletti értékig terjedhetnek, és elsésorban a Nyirségben, a Duna—Tisza kozén, Dél-
Békésben, valamint a Dunantulon elszortan helyezkednek el.
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21. tablazat: A felszin alatti vizkészletb6l gazdasagossagi szempontbol

feltételesen ontozésbe vonhato6 kertészeti kultirak vizigénye

millié kobméter

.. ,Ontozes1, . Apr{lls_ Junius Julius Augusztus Szepte,m ber— Osszesen

novénykategoria majus oktober
& Osszesen 2,2 4,5 59 3,6 - 16,1
Z paradicsom 0,1 0,3 0,3 0,2 - 0,9
R L paprika 0,4 0,9 1,0 0,8 - 3,0
T 5 fiiszerpaprika 0,3 0,5 0,7 0,3 — 1,7
€2 sargarépa 0,1 0,2 03 0,1 - 0,6
E  fejes kaposzta 0.2 0,6 0,8 0,5 - 2,0
@ egyéb 1,1 2,3 2,9 1,7 - 7,9
o Osszesen 11,3 23,5 32,2 15,5 - 82,5
2% alma 52 12,1 17,3 8,6 - 432
55 meggy 2,5 3.3 6,6 1,7 - 14,1

egyéb 3,6 8,1 8,3 52 - 252

=)

:—E,' Osszesen - 0,2 0,1 - - 0,3
wn
Mindosszesen 13,4 28,2 38,2 19,1 - 98,9

Forras: NAK-adatok felhasznalasaval késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

48. abra: A felszin alatti vizkészletekbdl gazdasagossagi szempontbdl feltételesen 6ntozésbe
vonhato kertészeti teriiletek nagysaga és elhelyezkedése a legalacsonyabb
egy hektarra vetitett netto jelenértékek figyelembevétele mellett

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Felszin alatti vizkinalat

Fajlagos minimum NPV

[ 0 millié HUF/ha
[ 0-1 millio HUF/ha
[ 1-2 millio HUF/ha
[ 2-5 millio HUF/ha
[ 5-10 millio HUF/ha
I 1020 millio HUF/ha

I 20 millio HUF/ha felett
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49. abra: A felszin alatti vizkészletekbdl gazdasagossagi szempontbdl feltételesen 6ntozésbe
vonhato Kkertészeti teriiletek nagysaga és elhelyezkedése a legmagasabb
egy hektarra vetitett netto jelenértékek figyelembevétele mellett

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

22. tablazat: Beruhazasi koltség, netto jelenérték és egy hektarra vetitett

Felszin alatti
vizkinalat

Fajlagos maximum NPV

[ 0 millio HUF/ha
[ 0-1 milli6 HUF/ha
[ 1-2 millio HUF/ha
[ 2-5 milli6 HUF/ha
[ 5-10 millio HUF/ha
I 10-20 millio HUF/ha
I 20 millio HUF/ha felett

netto jelenérték a felszin alatti vizkészletekbdl gazdasagossagi

szempontbol feltételesen 6ntézésbe vonhaté novényeknél

Egy hektarra vetitett

Beruhazasi koltség NPV NPV
Ontozési novénykategoria milliard HUF ezer HUF/ha
minimum maximum minimum maximum minimum maximum
o Osszesen 2,9 34 57,7 58,2 9 089,7 9169,3
E paradicsom 0,1 0,2 10,6 10,6 36 398,3 36 478,2
§ é paprika 0,4 0,5 23,9 23,9 25396,3 254759
% § fliszerpaprika 0,3 0,3 1,6 1,6 2462,7 2542,6
5§ S sargarépa 0,1 0,2 2,2 2,2 6 883,6 6963,4
~§ fejes kaposzta 0,4 0,5 6,1 6,1 6420,8 6 500,5
«n egyéb 1,5 1,7 13,5 13,7 4189.,9 4269,5
, Osszesen 21,9 24,4 454,3 456,8 11 920,8 11 985,3
’g :?E alma 9,9 11,1 386,0 387,2 22 349.,7 22 4143
;% ‘2 meggy 4,8 53 32,8 33,4 3.966,4 4031,1
egyéb 7,2 8,0 35,4 36,2 2 820,1 2 884,6
o
2 Osszesen 0,2 0,2 0,1 0,1 163,5 228.5
@n
Mindosszesen 24.9 27,9 512,0 515,0 11 436,7 11 503,4

Megjegyzés: Novénykultirankénti bontasban az 1x1 kilométeres racsra szamolt vetésforgo (2012-2014. év adatai alapjan) figyelembevételével.

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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A vizsgalt szant6foldi zoldségnovények ontézése a teljes 25-28 milliard forintos beruhazas-
bol 2,9-3,4 milliard forintot (11-12 szazalékot), ezen beliil a paprika, valamint a fejes kaposzta
is 400-500 milli6 forintot tesz ki (22. tablazat). A szant6foldi z6ldségnovényeknél a felszin alatti
vizekbol vald 6nt6zés hatasara szintén ndvekednek a hozamok, dsszesen 115,9 ezer tonna gyarapo-
dasra lehet szamitani 13,9 milliard forintos termelésiérték-boviilés mellett. A paprikanal és a fejes
kaposztanal kicsivel tobb mint 27 ezer tonna feletti hozamemelkedés varhato, ennek hatdsara a ter-
melési érték fejes kaposztanal 1,7 milliard forinttal, paprikanal 4,7 milliard forinttal névekedhet
(14. melléklet).

A gylimdlesosok részesedése a teljes 25-28 milliard forintos beruhazasbol tobb mint 88 szazalék
(22-24 milliard forint), ezen beliil a meggy beruhazasi koltsége 4,8-5,3 milliard forint, az almaé 9,9—
11,1 milli6 forint kozé tehetd (22. tablazat). A felszin alatti vizekbdl torténd ontdzés hatasara gyii-
molcsosoknél 140,8 ezer tonnaval boviilhet a termés Gsszességében, amihez 63,3 milliard forintos
termelésiérték-gyarapodas is tarsul. Almanal 58,2 ezer tonna tobblethozam keletkezhet az 6ntdzés
hatasara, ami 50,1 milliard forint hozamértéktobblettel tarsul. Meggynél a hozam 30,1 ezer tonnaval
emelkedhet, ami 5,6 milliard forinttal novelheti a termelési értéket (14. melléklet).

Osszefoglalva a felszin alatti vizkészletekbdl megvalosuld dntdzéssel kapcsolatos vizsgalatokat
megallapithatd, hogy a kertészeti kultirak felszin alatti vizkészlettel lefedhetd 109,8 ezer hektaros
terliletébodl 44 768 hektar tertiletet lehetne gazdasagosan 6nt6zésbe bevonni az altalunk szamolt NPV
alapjan. Ennek beruhazasi koltsége 24,9 és 28,0 milliard forint kozott alakul. A beruhazas eredmé-
nyeként a vizsgalt idészak egészében 512-515 milliard forint tobbletjovedelem, azaz hektaronként
11,4-11,5 milli6 forinttal magasabb eredmény realizalhatd. Ezen beliil a szant6foldi zoldségnoveé-
nyek ontdzési beruhazasa 2,9-3,4 milliard forint kozotti koltséggel jarna és 58-59 milliard forint
tobbletjovedelmet jelentene. A legnagyobb fajlagos megtériilés a gytimolesdsoknél jelentkezne hek-
taronként tobb mint 11 millié forinttal (23. tablazat).

23. tablazat: Legfontosabb mutatok felszin alatti vizkészletekbdl biztositott 6ntozés esetében

Szantofoldi
Megnevezés Mértékegység Osszesen zoldségnové- Gyiimolesosok Sz616
nyek
Orszagos teriilet hektar 109 816,5 13 319,7 54 969,2 41 527,5
Ontozott teriilet hektar 3129,1 516,2 2 598,7 14,2
Nem 6ntozott teriilet hektar 106 687,4 12 803,5 52 370,6 41 513,3
Ontozhetd teriilet hektar 44 768.5 6344,1 38 108,7 315,6
Minimdlis beruhdzdsi o004 qUF 24,9 2,9 21,9 0,2
koltség
Maximalis beruhdzdsi .04 U 28,0 34 24.4 0,2
koltség
Hozamtobblet ezer tonna 0,3 0,1 0,1 -
Termelésiérték-tobblet  milliird HUF 77,3 13,9 63,3 0,1
Ontozést igeny millié ksbméter 98,9 16,1 82,5 0,3
dsszesen
Minimalis NPV milliard HUF 512,0 57,7 4543 0,1
Maximalis NPV milliard HUF 515,0 58,2 456,8 0,1
Minimalis fajlagos .
NPV ezer HUF/hektar 11,4 9,1 11,9 0,2
#Ifi‘;mahs fajlagos . or HUF/hektdr 11,5 9,2 12,0 0,2

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Makrookonémiai elemzés

A makrodkonomiai elemzés tulajdonképpen az el6z6 két alfejezetben becsiilt azon teriileti kolt-
ség- ¢s jovedelemadatokat foglalja 6ssze, amelyek az Gjabb teriiletek ontdzésbe vonasanak hatasara
keletkeznek. El6ljaroban a szamok pontosabb részletezése nélkiil megallapithato, hogy az 6ntézésbe
vonhato teriiletek jelentésen novelhetok lennének. Ennek azonban a felszinen és a felszin alatt ren-
delkezésre allo vizkészletek szabnak korlatokat, olyannyira, hogy a vizkeresleti oldal joval meg-
haladja a kinalati oldalt. Mindezek ellenére azokon a teriileteken, ahol a vizigény kielégithet6 az
ontdzheté novények esetében, az 6ntézés hatasara jelentds tobblethozam és jovedelem keletkezhet.
A 24. tablazat a fentebb leirtakat szamszer(siti teriileti, vizigény szerinti bontasban a beruhazasi
koltségek és annak megtériilései alapjan.

A vizsgalt novények altal lefedett mezégazdasagi teriilet 2,7 millié hektar, amelybdl minddssze
68 ezer hektaron ontdznek. Az NPV alapjan gazdasagossagi szempontbdl feltételesen ontdzésbe von-
hatd teriiletek nagysaga tobb mint 1 millié hektarral lenne bévithetd. Az ontdzéses gazdalkodas meg-
valdsitasahoz szamitasaink szerint 1,4 milliard m® viz sziikséges. A beruhazas koltsége 419,9-486,2
milliard forint lenne, ami a vizsgalt tizéves id6szakban 901,1-966,4 milliard forint nettd jelenértéket,
vagyis tobbletjovedelmet eredményezne. A beruhazas koltsége a vizsgalt szantofoldi novénykulta-
raknal a legnagyobb (374,1-434,7 milliard forint), amelynek nett6 jelenértéke 204,5-264,1 milliard
forint, vagyis az ontdzési beruhazas béségesen megtériilne. Kérdés azonban az, hogy ebbdl a maxi-
malis tertiletb6l mekkora teriilet vizigénye elégithetd ki a felszini és felszin alatti készletekbdl. Fon-
tos megjegyezni, hogy a felszin alatti vizkészletekb6l ontdzés csak mikroontozéses technoldgiaval
valdsithatd meg, ezért a szant6foldi ndvények vizigényének potlasa nem lehetséges e vizkészletek-
bél. Osszességében az 6ntdzés hatasara a hozamok 2,9 millié tonnaval béviilhetnek a termelési érték
234,1 milliard forintos novekedése mellett (24. tablazat).

A vizsgalt novények mezdgazdasagi teriilete és a felszini ontdzérendszerek altal lefedett terii-
let, azaz a vizkereslet és vizkinalat metszete alapjan 720,1 ezer hektart lehetne 6nt6zésbe vonni.
Ebbdl jelenleg 51,3 ezer hektaron folyik valoban ontdzési tevékenység. Az NPV alapjan a 668,8 ezer
nem Ontézott hektarbol tobb mint 337,2 ezer hektaron megtériilne a vizgazdalkodashoz sziikséges
beruhazas, annak vizigénye 409,0 millio6 m? lenne. A beruhazas koltsége 126,8 és 147,2 milliard
forint k6zott alakul, és szamitasaink szerint 181,8-202,0 milliard forint nettd jelenérték keletkezne a
vizsgalt tizéves idészakban makroszinten. A legmagasabb beruhazasi koltség a szantofoldi novény-
kulturaknal jelentkezne (120,5-140,0 milliard forint), ugyanakkor az egy hektarra vetitett NPV-k
alapjan a gyiimolcsosoknél eredményezne kiemelkedéen magas (10,7 millio forint hektaronként)
netto jelenértéket. A sz016 ontozése szamitasaink szerint nem tériilne meg. A felszini vizkészletekbol
vald ontozés hatasara a hozamok 6sszességében 0,9 millio tonnaval béviilhetnek 58,3 milliard forin-
tos termelésiérték-novekedés mellett (24. tablazat).

A vizsgalt novényeknél a felszin alatti vizkészletek altal lefedett teriilet nagysaga 109,8 ezer hek-
tar, amelybdl ezidaig 3,1 ezer hektaron ontdztek. Az NPV-k alapjan az ontdzhet6 teriiletek kicsi-
vel tobb mint 44 ezer hektarral bévitheték lennének, amihez 98,9 milli6 m® vizre volna sziikség.
A beruhazas koltsége 24,9-28,0 milliard forint lenne, amely hektaronként 11,4-11,5 milli6 forint
nettd jelenértéket hozhatna a vizsgalt tizéves idoszakban. A beruhazas koltsége a gylimolesdsoknél a
legmagasabb (21,9-24,4 milliard forint), ugyanakkor a megvalositas hatasara jelentds, egy hektarra
vetitve kozel 12 millié forintos NPV keletkezne, ami meggy6zden tdmasztja ala az esetleges onto-
z¢€si beruhazas megtériilését. A felszin alatti vizkészletekbdl torténd ontézésnél a sz6l6 beruhazasi
koltsége is megtériilne, 163,5-228,5 ezer forint tobblet keletkezne hektaronként. A felszin alatti viz-
készletekbdl torténd 6ntdzés hatasara a hozamok 6sszességében 0,3 millié tonnaval boviilhetnek a
termelési érték 77,3 milliard forintos névekedése mellett (24. tablazat).
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A gazdasagos ontozésberuhazas altal érintett szabadfoldi mezégazdasagi teriiletek lehatarolasa

A mezbgazdasag oldalardl kozelitve az ontozhetd novények teljes teriilete 2,7 millio hektar,
amellyel szemben a vizkinalat 6sszességében 829,9 ezer hektart fed le. Az NPV-k alapjan ugyan
béviilhetne az 6nt6zott teriiletek nagysaga 1,1 millio hektarral, azonban a vizkinalati korlatot figye-
lembe véve ,,csak” kicsivel tobb mint 382 ezer hektaros ndvekedés képzelhetd el. A felszini 6nt6z6-
rendszerekbdl elsGsorban (96,3 szazalékban) a szant6foldi ndvények ontdzott teriilete ndvelhetd, mig
a felszin alatti vizkészletek a szant6foldi zoldségnovények vizellatasat szolgalhatjak.

Szamszeriien a szant6foldi novényeknél ez tovabbi 324,9 ezer hektar ontdzésbe vonasat jelen-
tené a jelenlegi 49,1 ezer hektar 6ntozott teriilethez képest. Szantofoldi zoldségeknél a jelenleg fel-
szini vizkészletekbdl ont6zott 1595,8 hektar teriilet 5805,3 ezer hektarral béviilhetne. A felszin alatti
ontozés fejlesztésével az eddig ontdzott 516,2 hektar teriilet 6344,1 hektarral novelhetd. Osszessé-
gében szantofoldi zoldségeknél az ontdzott teriiletek a felszini és felszin alatti vizkészletek bevo-
nasaval meghétszerezOdhetnének. Gyiimolesosoknél a felszini vizkészletekbdl jelenleg ontozott
637,4 hektar teriilet 5922,0 ezer hektarral gyarapodhatna. A felszin alatti vizkészletekbdl ontozott
teriilet (2598,7 hektar) ugyancsak jelentésen, 38 108,7 hektarral emelkedhetne. Osszességében gyii-
molesosoknél a jelenleg is ontdzott 3236,1 hektar teriilet kozel tizennyolcszor nagyobb lehetne az
ontozésfejlesztés hatasara. Mindez egyben azt is jelenti, hogy az 6nt6zott teriiletek névelésére vonat-
kozo hipotézisiink beigazolodott, ugyanakkor tilsagosan 6vatosnak bizonyult, hiszen joval nagyobb
aranyban novelhetdk az 6ntozott teriiletek, mint azt feltételeztiik.
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Erzékenységvizsgalat

Erzékenységvizsgalat

Az érzékenységvizsgalat célja annak megallapitasa, hogy néhany lehetséges valtozas milyen mér-
tékben befolyasolja az 6ntdzésbe vonhato teriiletekre vonatkozd szamitasok eredményeit. A vizsga-
latok soran a beruhazasi tamogatas, a beruhazasi koltség, a kamatlab, a vizdij, a valtozd hozamok és
a terményért kaphato piaci ar, az aszaly, valamint az 6nt6zésre alkalmas talajok valtozasara késziiltek
forgatokonyvek. Az attekinthet6ség kedvéért altalaban egyszerre mindig csak egy paraméter érté-
kében tortént valtoztatas, a tobbi érték a jelenlegi jellemzOknek megfeleléen valtozatlan maradt.
A lehetséges valtozasok kombinacidibol eléallitottunk egy legjobb, illetve egy legrosszabb forgato-
konyvet is, amivel a szélséséges eseteket jellemezhet;jiik.

A vizsgalatok nem terjedtek ki a valtozo koriilmények miatti esetleges vetésszerkezet-valtozasra.

Az 6sszehasonlitas alapjat minden esetben az aktualis koriilmények mellett gazdasagossagi szem-
pontbol feltételesen ontdzésbe vonhato — jelenleg nem 6nt6zott — teriiletek jelentik, amelyek bemuta-
tasara az el6z0 fejezetben kertilt sor. Az egy hektarra juto NPV elemzésekor azok minimalis értékét
vettiik figyelembe.

Terjedelmi korlatok miatt a beruhazasi tamogatas megsziinése, az aszaly hatasa, valamint a leg-
jobb és legrosszabb forgatokonyv elemzésére tériink ki részletesebben, a tobbi tényezd hatasanak
értékelése kevésbé elmélyiilt.

Beruhazasi tamogatas

Az alapszamitasok 50 szazalé¢kos beruhazasi tamogatas figyelembevételével késziiltek. Az érzé-
kenységvizsgalat soran a timogatas megsz{inését szimulaltuk.

Teriileti valtozasok

A tamogatas teljes megsziinése jelentdsen visszafogna az ontdzési beruhazasokat. A kereslet alap-
jan szamitott 6ntdzhetd teriiletek esetén 61,1 szazalékkal (t6bb mint 660 ezer hektar), a felszini viz-
készletekbol ontdzhetd teriileteknél 58,3 szazalékkal (196,6 ezer hektar) csokkenne a gazdasagosan
ontozésbe vonhato teriiletek nagysaga. Legkisebb hatasa — 9,3 szazalékos csokkenés (4144 hektar) —
a felszin alatti vizkészletekbdl vald ontdzésre lenne (25. tablazat). Az 6ntdzhetd teriilet potencialis
novekedése elsGsorban azoknal a ndvényeknél maradna el, amelyeket jelenleg is nagyrészt 6ntdzetlen
koriilmények kozt termesztenek. A szantofoldi ndvények koziil elsésorban a blza és az arukukorica
ontdzésbe vonhato teriilete lenne jelentGsen kisebb, a vizkereslet alapjan 76,3, illetve 68,1 szazalékkal
(289,8 ezer, illetve 334,4 ezer hektar), a felszini 6ntdzés esetén 71,5, illetve 65,2 szazalékkal (89,9 ezer,
illetve 93,8 ezer hektar). A silokukorica, lucerna és szoja 6ntozott teriiletének novekedése is 50-60 sza-
zalékkal elmaradna a potencialistol a vizkereslet és a felszini vizkészlet alapjan végzett szamitasoknal
egyarant.

Beruhazasi tamogatas nélkiil a sz616 ontdzése is nehezen valosithatdo meg. Erre utal, hogy a keres-
let alapjan szamitott 6ntdzésbe vonhato teriilet 38,6 szazalékkal, a felszini vizkészletbdl ontdzhetd
teriilet 36,8 szazalékkal lenne kisebb, mint a jelenlegi feltételek mellett bevonhato. A felszin alatti
vizkészletbdl vald ontdzés esetén a tdmogatias megsziinése a sz616nél 100 szazalékos csokkenést
jelentene, vagyis nem tenné lehetévé az 6ntozésbe vonhato teriiletek bovitését. A beruhdzasi tamo-
gatas megszlinése legkevésbé a vizigényes, sok esetben jelenleg is nagyobb aranyban 6nt6zo6tt noveé-
nyek Ontdzésbe vonhato teriiletét befolyasolja. A hibrid kukorica, zoldbab, burgonya, paradicsom,
paprika, fliszerpaprika, sargarépa, fejes kaposzta, valamint a meggy ¢s az alma esetén gyakorlatilag
nincs kiilonbség a tamogatassal vagy anélkiil szamitott 6ntézésbe vonhato teriiletek mérete kozt.
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Erzékenységvizsgalat

25. tablazat: Az ontozésbe vonhato teriiletek nagysaga eltéré beruhazasi tamogatasok esetén

Aktualis 0% tamogatas
Megnevezés
teriilet, hektar teriilet, hektar valtozas, szazalék
Kereslet alapjan 6sszesen 1 089 469 424 157 -61,1
Szant6foldi névények 1 005921 347 945 —65,4
Szantofoldi zoldségnoveények 18 296 16 655 -9,0
Gyiimo6lesosok 57 421 54746 4,7
Sz616 7832 4811 -38,6
Felszini vizkészletb6l 6sszesen 337238 140 618 -58,3
Szantofoldi novények 324929 129 148 —60,3
Szant6foldi zoldségnovények 5 805 5573 —4.,0
Gyilimdlcsosok 5922 5529 6,6
Sz616 582 368 -36,8
Felszin alatti vizkészletbol 6sszesen 44 768 40 625 -93
Szant6foldi novények - - -
Szantofoldi zoldségnovények 6344 6 063 —4.4
Gyilimdlessok 38 109 34 562 9,3
Sz616 316 - -100,0

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A felszini, illetve felszin alatti vizkészletekbdl a kereslet szerint 6nt6zésbe vonhato teriileteknek
kevesebb mint felén érné meg ontdzésfejlesztést végezni. A felszini vizkészletek esetén a tamogatas
hianya a Hajdusag és a Korosok kornyékén fogna vissza legnagyobb mértékben az 6ntdzhet6 teriile-
tek bovitését (50. abra). A vizsgalataink soran hasznalt 100 hektaros racsokra vonatkoztatva ez akar
80 hektar (80 szazalék) feletti csokkenés is lehet, aminek oka az, hogy az ezeken a teriileteken nagy
aranyban termesztett kukorica és bliza a tamogatas nélkiil negativ NPV-vel rendelkezik, igy nem
gazdasagos az ontdzheto teriiletiik bovitése.

Felszin alatti vizkészletekbol csak a zoldségnovények és iiltetvények mikroontozéses technika-
jahoz lehet vizet felhasznalni, ezért ez esetben az ontdzott teriilet, €s igy azok valtozasa is 1ényege-
sen kisebb, mint a felszini vizkészlet felhasznalasa esetén. A beruhazasi tamogatas megsziinésével a
Nyirség, valamint a Duna—Tisza kozi hatsag egyarant hatranyba keriilne, de a 100 hektaros racsokra
vonatkoztatva a csokkenés jellemzéen 20 hektarnal kisebb.
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50. dbra: Az 6ntozésbe vonhato teriiletek valtozasa a beruhazasi timogatis megsziinése esetén

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Gazdasagi hatasok

A felszini vizkészletek altal lefedett, beruhazasi tamogatas nélkiil is 6nt6zésbe vonhaté 140,6 ezer
hektaros teriileten kozel 155,1 millié m?, mig a felszin alatti vizkészletre alapozva 6nt6zésbe vonhato
40,6 ezer hektar teriileten 90,4 milli6 m* 6nt6z6vizre lenne sziikség.

A jelenlegi tamogatasok mellett (lasd el6z6 fejezet) a felszini vizkészletekbdl 337,2 ezer hektar
ontozésbe vonhato teriileten 409,0 millié m?, mig a felszin alatti vizkészletbél dnt6zésbe vonhatd
44,7 ezer hektar teriileten 98,9 milli6 m? volt a szamitott vizigény. Az Osszehasonlitasbdl lathato,
hogy a felszini vizkészletnél az 6ntdzésbe vonhato teriiletek mérete kicsit kisebb aranyban csdkken
(58,3 szazalék), mint a vizigény (62,1 szazalék), ennek oka, hogy a modell a hibrid kukorica és az
arukukorica esetén figyelembe veszi a linear hasznalata helyett a kisebb vizigényii csévélédobos
ontdzésre vald attérés lehetdségét. A felszin alatti vizkészleteknél a teriilet és a vizigény csokke-
nése egyarant 9 szazalék korili, mert legnagyobb mértékben a gylimolesdsoknél szamitott valtozas
befolyasolja.
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A felszini vizkészletek hasznositasakor a beruhazasi tamogatas nélkiil 6nt6zésbe vonhatd teriile-
tek kozel felén 1000-2000 m*/hektar 6ntézOvizre lenne sziikség. Néhany helyen — Szil, Szalkszent-
marton, Kiskunlachaza, Szentes és Hodmez6vasarhely kornyékén — 3000 m*/hektar feletti vizigényt
teriiletek is talalhatok, azonban ez alig tobb mint 1100 hektar teriiletet jelent. A 100 hektaros racsokra
szamitott Osszes vizigény 0—142 ezer m® kozt valtozik, 100 ezer m® feletti vizigény elsésorban a
Duna menti siksagon és Hajdusagban, elszdrtan jelentkezik (51. abra).

A felszin alatti vizkészleteknél legnagyobb aranyban (61,3 szazalék) 2000-3000 m*/hektar vizigé-
nyl teriiletek talalhatok, és a kis teriiletek miatt a 100 hektaros racsokra szamitott dsszes vizigény
jellemzéen 15 ezer m? alatti.

51. dbra: Az ontozésbe vonhato teriiletekhez kapcsolodo vizigény (m®) a beruhazasi
tamogatas megsziinése esetén

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Beruhazasi tamogatas nélkiil a felszini vizkészlet hasznositasaval ontdzésbe vonhatd teriilet
80 szazalékan igen alacsony (1 millio forint/hektar alatti) a beruhazasok megtériilése (52. abra).
Az 5 millié forint/hektar feletti fajlagos NPV-vel rendelkez6 teriiletek mintegy 4000 hektart fed-
nek le, és jellemzben a zoldség- és gyiimolestermesztd korzetekben — Bugyi és Solt kornyékén, a
Gyo6ri medencében, valamint a Fels-Tiszavidéken — helyezkednek el. A felszin alatti vizkészletek-
b6l 6ntdzhet6 teriileteknél forditott a helyzet, az egy hektarra vetitett nettd jelenértékek a tamogatas
nélkil is ontdzésbe vonhato 40,6 ezer hektarnak csupan 6 szazalékan nem érik el az 1 millié forintot,
és ezek a teriiletek els6sorban a Duna—Tisza kozén helyezkednek el. A teriiletek felén 10 millio
forint/hektart meghaladd megtériilést is el lehet érni, ezek nagyrészt a Nyirségben, a Duna—Tisza
kozi hatsagon és a Koros—Maros kozén helyezkednek el.

A tamogatas megsziinése esetén is gazdasagos az 6ntozhetd teriiletek bdvitése (pozitiv marad a
fajlagos NPV) példaul a hibrid kukorica, csemegekukorica, burgonya, a f6 zoldségfajok, valamint
az alma és a meggy esetén. A legnagyobb egy hektarra esé netto jelenértékkel a paprika, a para-
dicsom ¢és az alma rendelkezik a felszini és a felszin alatti vizkészletek hasznositasanal egyarant.
Veszteségessé valna (pozitivbol negativba valt a fajlagos NPV) az arukukorica és a zoldborso felszini
vizkészletbdl vald ontozése. A felszin alatti vizkészletek esetén a vizsgalt névényeknél végzendd
beruhazas NPV-je néhany gyiimolcsfélét kivéve csokken, de egyik sem valik negativva.

A beruhazasi tamogatds megsziinése — az Ontézésbe vonhatd teriiletek csokkenésével
aranyosan — erételjesen megjelenik a tobblethozam csokkenésében is. A felszini vizkészletek altal
lefedett terlileteken a szant6foldi novénykulturaknal dsszességében 391 ezer tonna tobblethozam-
csokkenés lenne 19,1 milliard forint hozamérték-csokkenéssel. Ebbdl 273,9 ezer tonna (13,7 mil-
liard forint) az arukukorica, 92,4 ezer tonna (4,8 milliard forint) csékkenés a buza termeléséhez
kapcsolodik.
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52. abra: Az 6ntozésbe vonhato teriiletek minimalis egy hektarra juté netto
jelenértéke a beruhazasi timogatas megsziinése esetén

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Sz616nél a tamogatas megsziinésének hatasara 37,9 szazalékkal lenne kevesebb a tobblethozam
értéke a felszini vizkészletek esetén, a felszin alatti vizkészletbdl ontdzhet6 teriiletek béviilését pedig
lehetetlenné tenné, ami 441,9 tonna (80,4 millio forint) tobblethozam elmaradasat jelentené.

Az dsszes vizsgalt novényt tekintve a felszini vizkészletek esetén 253,8 millid m3-rel csdkkenne
az ontdz6vizigény €s 19,4 milliard forint tobblethozamérték-veszteséget eredményezne. A felszin
alatti 6ntozés esetén 8,5 millié m3-rel kisebb vizigény mellett 1,5 milliard forint tobblethozamérték-
csokkenés varhato.

Vizdij

Az Adat és mddszer fejezetben bemutatott elvek alapjan a vizdijat a felszini és a felszin alatti
ontozésnél is egységesen 8 forint/ m® arral vettiik figyelembe. Az érzékenységvizsgalatnal a vizdij
90 szazalékos novekedésének, illetve csokkenésének hatasat vizsgaltuk, valamint azt az esetet, ha a
vizdij 40 forintra emelkedne (500 szazalékos novekedés). A vizdij novelése értelemszeriien csokken-
tené az Ontdzésbe vonhato teriiletek nagysagat, mig a vizdij csokkentése segitené az ontdzhetd terii-
letek novelését, de a két hatas nem szimmetrikus valtozast eredményez. A felszini vizkészlet esetén
a vizdij valtozasa még a drasztikus emelés esetén is kisebb hatdssal van az 6nt6zési beruhazasokra,

mint a beruhazasi tdmogatas megsziinése, mig a felszin alatti vizkészletek esetén azzal azonosnak
tekinthetd.

Teriileti valtozasok

A vizsgalt ndvénycsoportoknal a 90 szazalékos vizdijemelés kevesebb mint 10 szazalékos tertilet-
valtozast jelentene atlagosan az 6nt6zésbe vonhato teriiletek nagysagara vonatkozoan, legkevésbé a
szantofoldi zoldségnovények ontézésére van hatassal (26. tablazat).

A felszini vizkészletek hasznositasakor a 90 szazalékos dijemelésre legérzékenyebben a silo-
kukorica, a lucerna és a szoja (15,5-20,7 szazalékos csokkenés) reagal. A sz616nél 2,3 szazalékos,
a gylimolesosoknél mindossze 1,0 szazalékos csokkenés varhatd az ontozésbe vonhatd teriilet
nagysagaban.

A felszin alatti vizkészletnél a sz616 és a zoldségfélék ontézésbe vonhato teriilete nem valtozik
a vizdij 90 szazalékos emelésének hatasara, a gyliimolcsosoknél pedig 2,2 szazalékkal csokkenne.

A vizdij 40 forintra emelése mar jelentés valtozasokat eredményezne. A felszini vizkészletek
esetén elsdsorban a szant6foldi ndvények ontdzésbe vonhatd teriiletének novekedését fogna vissza
(49,2 szazalék), ami az arukukorica és a buza esetén 50 szazalékot meghalado mértékii, mig a silo-
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kukorica, szoja, lucerna és cukorrépa esetén 60 szazalék feletti csokkenést jelentene. A felszin alatti
ontdzésnél a sz6106 keriilne hatranyba, ekkora vizdij nem tenné lehetévé az ontézésfejlesztést.

26. tablazat: Az ontozésbe vonhato teriiletek nagysaga eltéré vizdijak esetén

Aktualis
(8 Ft)
teriilet, teriilet, valtozas, teriilet, valtozas, teriilet, valtozas,
hektar hektar  szazalék  hektar szazalék  hektar  szazalék

+90% vizdij -90% vizdij 40 Ft vizdij

Megnevezés

Kereslet alapjan

: 1089469 1011337 -7,2 1750980 60,7 502666  —53,9
osszesen

Szantofoldi névények 1005921 929116  -7.6 1665170 65,5 425424 577
Szantofoldi 18296 17863 2.4 18798 2,7 16 516 97
zoldségnovények

Gyiimolesdsok 57421 56973 08 58529 1.9 54902 44
Sz616 7832 7385 57 8484 83 5824 256
Felszini vizkészletbdl 337238 316840 6,0 446 629 32,4 176556  —47,6
0sszesen

Szantofoldi novények 324929 304644 62 434072 33,6 165129  —492
Szantofoldi 5805 5761 0.8 580 09 5 445 6,1
z6ldségnovények

Gyiimélesosok 5922 5865  -1,0 6056 23 5551 63
Sz616 582 569 23 642 10,1 432 258
FelS?ll.l. alatti vizkész- 44768 43 943 1.8 46 072 2,9 40 630 -9,2
letbol 6sszesen

Szant6foldi novények - - - - - - -
Szantofoldi 6344 6342 0,0 638 07 6055 4.6
zoldségnovények

Gyiimélesosok 38109 37285 22 39371 33 34 575 93
Sz616 316 316 0,0 316 0,0 —-100,0

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A vizdij 90 szazalékos csokkentése a felszin alatti vizkészletek hasznositasat nem nagyon befo-
lyasolna. A felszini vizkészlet esetén azonban a kevésbé jo talajokon is gazdasagossa valhat az onto-
z¢ésbe vonhatd teriiletek bévitése, ami Gsszességében tobb mint 30 szdzalékos teriiletndvekedést
jelenthet. Jelentés mértékben (72,7 ezer hektar, 50,6 szazalék) az arukukorica 6nt6zésbe vonhatod
teriilete novekedhetne.

Mivel a 40 forintos vizdij bevezetése a felszini vizkészlet hasznositasakor kedvezodtlen lenne az
arukukorica és a buza 6ntdzésbe vonhato teriiletére, a 100 hektaros racsokra vonatkoztatva a legna-
gyobb teriiletcsokkenés — 70 szazalék feletti — elsésorban a Hajdisagban, valamint a Békési jarasban
varhatd. A felszin alatti vizkészlet hasznositasakor jellemzdéen 20 hektarnal kisebb teriileti valtozas
lathato, elsGsorban a Fels6-Tiszavidéken és Kisk6rds kornyékén (53. abra).
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53. dbra: Az ontozésbe vonhato teriiletek valtozasa 40 forintos vizdij esetén

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Gazdasagi hatasok

A felszini vizkészletek hasznositasakor a 90 szazalé¢kos dijemelés jelentdsen (30 szazaléknal
nagyobb mértékben) csdkkentené az arukukoricanal, a cukorrépanal és a zoldborsonal a beruhazas
egy hektarra jutd nettd jelenértékét, de az tovabbra is pozitiv marad, tehat gazdasagos a ndovények
ontozése. A silokukorica, lucerna és szdja esetében a beruhazasok fajlagos NPV-je az alapszamitas-
nal is negativ volt, ezek értéke tovabb csokken, tehat még kevésbé gazdasagos az 6ntézésiik. A biza
esetén az egy hektarra es6 NPV az alapszamitasnal pozitiv, ebben az esetben viszont negativba valt,
emiatt csokken az 6nt6zésbe vonhato teriilete. A dijemelés az Gsszes ndvényre egyiittesen 1,7 milli-
ard forint tobblethozamérték-csokkenést jelentene, aminek 99 szazaléka a szant6foldi novényekbdl
adodik. Ezen beliil legnagyobb értéket az arukukorica (1,38 milliard forint), valamint a btza képvi-
seli (180,6 milli6 forint).

A vizdij 90 szazalékos csokkentése ellenére is gazdasagtalan lenne a silokukorica, a lucerna, a
sz6ja Ontdzése, amelyeknél a fajlagos NPV ugyan n6, de tovabbra is negativ marad. Kedvez6 hatasu
a dijcsokkentés az arukukorica, a cukorrépa, a buza és a z6ldbors6 esetén. Orszagosan 10,1 milliard
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forint tobblethozamérték-novekedést lehetne elérni az 6nt6zésbe vonhato teriiletek ndvelésével, ami-
b6l 8,4 milliard forintot az arukukorica tesz ki.

A felszin alatti vizkészletekre alapozva a 90 szazalékos vizdijemelés ugyan csokkenti a beruhaza-
sok fajlagos NPV-jét, de minden vizsgalt ndvénynél pozitiv marad, és alig befolyasolja az ontdzhetd
tertiletiik méretét. A figyelembe vett z6ldség- és gyiimolcsfajokra egyiittesen szamitva 245,2 millid
forint tobblethozamérték-csokkenés varhato.

A vizdij 90 szazalékos csokkentése minden vizsgalt ndvénynél névelné a fajlagos NPV-ket, de nem
eredményezne jelentOs teriileti valtozast, igy 0sszességében 386,6 millié forint tobblethozamérték-
novekedést eredményezne.

A felszini vizkészletek hasznositasakor a 40 forintos vizdij bevezetése miatt minden esetben
csokkenne a fajlagos NPV. Az arukukorica, buza, zoldborsoé és cukorrépa esetén negativva is valna,
aminek eredményeként csokken az ontdzésbe vonhatd teriilet nagysaga. Az Osszes vizsgalt novényt
tekintve a szamitasok szerint 242,6 millié6 m® csokkenés lenne a vizigényben és 16,1 milliard forint
tobblethozamérték-csokkenést eredményezne.

A felszin alatti vizkészleteknél a jelentésen megemelt vizdij miatt gazdasagtalan lenne a sz616
ontozhetd teriiletének bovitése. A zoldségfajok kozil a fajlagos NPV leginkdbb a fliszerpaprika
esetében csokkenne (28,8 szazalék), a gylimdlcsfajok koziil pedig érzékenyen reagalna a meggy
(11,9 szazalékos csokkenés), de a beruhazas fajlagos NPV-je minden vizsgalt névénynél pozitiv
marad, igy az éntdzhetd teriilet valtozasaban alig jelenik meg csokkenés. Osszességében a vizigény
8,5 millié m3-rel cs6kkenne 1,4 millidrd forint tobblethozamérték-csdkkenés mellett.

A felszini vizkészletbél Ontézésbe vonhatd teriiletek vizigénye nagyrészt 25-100 ezer md,
100 ezer m*-nél nagyobb vizigényl teriiletek csak elszortan talalhatok, teriiletiik 6sszesen nem éri
el a 3000 hektart. A felszin alatti 6ntozésnél a teriiletek 71 szazaléka 50 ezer m? alatti vizigényii, a
100 ezer m?® feletti vizigényi teriiletek 6sszes mérete szintén 3000 hektar alatt marad, és jellemzden
a Fels6-Tiszavidéken és a Nyirségben teriilnek el (54. abra).

54. dbra: Az ontozésbe vonhato teriiletekhez kapcsolodo vizigény (m?®) 40 forintos vizdij esetén

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

= 025000
I 25 000-50000 m®

[ 50000100 000
I 100 000-200 000 m®

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A felszini vizkészlet hasznositasakor az egy hektarra jutod nettd jelenérték jellemzdéen nem éri
el az 1 millié forint/hektart. A felszin alatti vizkészletnél 1 millio forint/hektar alatti fajlagos nett6
jelenértékd teriiletek az Alfoldon elszortan, valamint a Nyirség déli részén talalhatok. A Nyirség
északi részén, a Fels6-Tiszavidéken, elszortan a Duna—Tisza kozi hatsagon, valamint a Koros—Maros
vidéken 20 milli6 forint/hektar feletti fajlagos NPV-vel rendelkez6 teriiletek talalhatok (55. abra).
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55. dbra: Az ontozésbe vonhat6 teriiletek minimalis egy hektarra juté netté jelenértéke
40 forintos vizdij esetén

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A vizdij valtozasa kapcsan végzett érzékenységvizsgalatok eredményei megerdsitik azt a hipo-
tézist, mely szerint a vizdij ismételt bevezetése csak jelentds emelés esetén csokkenti érdemben a
termeldk ont6zési igényét. Az utobbi esetben elsdsorban a felszini vizkészletek hasznositasa, azon
beliil az arukukorica termesztése keriilne jelentds hatranyba.

Ertékesitési ar és hozam

Az ontozéssel elérhetd tobbletjovedelem megallapitasahoz a vizsgalt novényfajok karenyhitd
juttatas iranti kérelemhez megjelolt 2011-2014. évi referenciadranak atlagat vettiik figyelembe
(8. melléklet). Az érzékenységvizsgalat soran azt elemeztiik, hogy az ar, valamint a varhaté hozam
+10, illetve +£30 szazalékos valtoztatasa mennyire befolyasolja az 6nt6zésbe vonhato teriiletek nagy-
sagat. A két tényezO egyiittes hatasat kereszttablak segitségével vizsgalhatjuk, amelyek az atlora

nézve szimmetrikusak (pl. ha az ar valtozatlan, a hozam 10 szazalékkal nd, az ugyanolyan hatasu,
mint amikor a hozam valtozatlan, de az ar né 10 szazalékkal).

Teriileti valtozasok

A vizkereslet alapjan végzett szamitasnal (27. tablazat) a legjobb esetben (az ar és a hozam is
30 szazalékkal nd) 90,2 szazalékos novekedés varhato az 6ntozhetd teriilet méretében, ami 2,1 millid
hektar 6nt6zésbe vonasat jelentené. A legrosszabb esetben (az ar és a hozam is 30 szazalékkal csok-
ken) 78,7 szazalékos csokkenés varhato, ami minddssze 232 ezer hektar teriileten tenné lehetévé az
ontozés bovitését. A hozam és az ar 10 szazalékos novekedése 78,4 szazalékos teriiletnovekedést,
mig 10 szazalékos csokkentésiik 26,0 szazalékos visszaesést eredményezne. A kereslet alapjan tehat
az ar és a hozam pozitiv valtozasa er6sebb hatast, mint azok csokkenése, ami elsésorban az aruku-
korica fajlagos NPV-jének valtozasaval magyarazhato.

A legkisebb aranyu valtozas minden esetben a gyiimolcsosoknél lathato, ezt kovetik a zoldség-
félék, majd a sz616. A legnagyobb arany — és egyben a legnagyobb teriiletet érintd — valtozasok
minden esetben a szant6foldi ndvényeknél figyelhetok meg. A felszini vizkészletbdl nem lehet
minden Ontdzési igényt kielégiteni, ezért a legjobb esetben 68,3 szazalékos teriiletnovekedés var-
hatd, ami 567,7 ezer hektar 6nt6zésbe vonhato teriiletet jelent, mig a legrosszabb esetben lathato
79,9 szazalékos csokkenés 67,7 ezer hektar teriilet Ont6zésbe vonasat tenné lehetévé. A hozam és az
ar 10 szazalékos novelése 514,1 ezer hektar, mig ugyanilyen mértékii csokkentése 253,4 ezer hektar
teriilet ontdzésbe vonasat jelentené (28. tablazat).

Az eredmények azt mutatjak, hogy a 10 szazalékos valtoztatasnal ez esetben is a pozitiv hatas
lenne erdsebb, a 30 szazalékos valtoztatasnal azonban a varhatdé hozam és az ar csokkenésekor

113



Erzékenységvizsgalat

nagyobb aranyt lenne az 6nt6zésbe vonhato teriiletek csokkenése, mint ellenkez6 esetben a noveke-
dése. Ennek oka, hogy a legnagyobb teriileten termesztett arukukorica és a biza esetében a fajlagos
NPV negativva valik, igy nem lesz gazdasagos az 6ntozése.

27. tablazat: Az ontézésbe vonhato teriiletek nagysaga a vizkereslet alapjan,
eltéré hozamok és arak esetén

Referenciadr Aktualis v;\llteo?ik +30% +10% -10% -30%
Hozam teriilet, valtozas, valtozas, valtozas, valtozas, valtozas,
hektar szazalék  szazalék szazalék szazalék szazalék

» Kereslet alapjan 6sszesen 1089 469 82,6 66,8 -17,2 -67,9
N Szanto6foldi novények 1005921 88,4 71,9 -17,9 71,8
:—é Szantofoldi zoldségnovények 18 296 12,6 4,6 —-14,0 —-40,4
E Gylimolesosok 57 421 4,5 2,6 -4.4 -10,7
= Sz616 7 832 75,5 20,7 -31,8 -57.9
Kereslet alapjin dsszesen 1 089 469 82,6 90,2 85,0 75,2 -93

© Szantofoldi névények 1005921 88,4 95,4 90,6 80,8 -9.8
& Szantofoldi zoldségndvények 18 296 12,6 18,6 15,8 7,8 —6,0
* Gytlimolesosok 57 421 4,5 5,6 4,9 3,5 2,1
Sz0616 7 832 75,5 209,5 113,8 37,6 -12,8
Kereslet alapjan dsszesen 1 089 469 66,8 85,0 78,4 -1,1 -52.4

° Szantofoldi névények 1005921 71,9 90,6 84,1 -1,2 55,6
S Szant6foldi zoldségndvények 18 296 4.6 15,8 9,6 -0,4 21,4
* Gylimolesosok 57 421 2,6 4,9 3,8 -0,1 -6,5
Sz616 7 832 20,7 113,8 51,0 -0,9 -39,8
Kereslet alapjan 6sszesen 1089469 -17,2 75,2 -1.1 -26,0 -69,6

o Szantofoldi ndvenyek 1005921 -17,9 80,8 -1,2 -274 -73,6
% Szantofoldi zoldségnovények 18296 -14,0 7,8 -0,4 -17,5 -40,4
l Gylimolesosok 57 421 4,4 35 -0,1 -43 -10,9
Sz616 7832 31,8 37,6 -0,9 -32,0 58,0
Kereslet alapjan osszesen 1089469 —67,9 -93 -52.,4 —69,6 -78,7

o Szant6foldi ndvények 1005921 -71,8 -9.8 —-55,6 -73,6 -82,6
§ Szantofoldi zoldségnovények 18296 404 -6,0 214 -40,4 -552
l Gylimolesosok 57421  -10,7 2,1 -6,5 -10,9 -18.3
Sz616 7832 579 -12,8 -39.8 -58,0 73,0

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A legkisebb aranyu valtozasok megint csak a gylimolcsféléknél, illetve a zoldségnovényeknél
varhatok. Az alapszamitas szerint ezeknél a legnagyobb aranyu a gazdasagosan 6ntdzésbe vonhatod
teriilet (a jelenleg nem 6nt6zott teriiletek 86,1, illetve 81,9 szazaléka), amihez az ar és a hozam nove-
kedése aranyaiban kevesebbet képes hozzaadni. A 30 szazalékos ar- és hozamnovekedéssel a jelenleg
nem 0nt6zott teriiletiik 88,6, illetve 89,4 szazaléka valna ontézhetdvé.

A sz016nél a legkedvezibb esetben 1630 hektar teriilet lenne 6ntdzésbe vonhato, ami a jelenlegi
terméteriilet 70 szazaléka.
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28. tablazat: Az ontozésbe vonhato teriiletek nagysaga a felszini vizkészlet alapjan,
eltéré hozamok és arak esetén

Nem

Referenciaar Aktudlis valtozik +30% +10% —10% —30%

Hozam teriilet,  valtozas, valtozas, valtozas, valtozas, valtozas,

hektar szazalék  szazalék szazalék szazalék  szazalék
» Kereslet alapjan 6sszesen 337 238 57,7 36,4 -18,0 —68,3
N Szanto6foldi novények 324929 59,6 37,7 -18,3 —69,8
:—5 Szantofoldi zoldségnovények 5805 6,5 1,8 -12,4 —44.5
§ Gyiimdlesdsok 5922 4.6 2,5 5.1 ~13,0
Sz616 582 59,2 25,5 -30,7 —48.,4
Kereslet alapjin dsszesen 337 238 57,7 68,3 60,5 48,0 -8,2
< Szantofoldi névények 324929 59,6 70,3 62,4 49,6 -84
& Szantofoldi zoldségndvények 5805 6,5 9,2 7,7 42 -3,5
* Gylimolesosok 5922 4,6 6,1 4,8 3,2 22
Sz0616 582 59,2 179,9 89,2 33,0 -11,5
Kereslet alapjan 6sszesen 337238 36,4 60,5 52,4 -1,0 —46,2
< Szant6foldi névények 324929 37,7 62,4 54,2 -1,1 —47,5
S Szant6foldi zoldségndvények 5805 1,8 7,7 5,3 -0,1 -15,1
* Gylimolesosok 5922 2,5 4,8 3,8 -0,2 -8,7
Sz0616 582 25,5 89,2 51,4 -1,2 -34,1
Kereslet alapjan dsszesen 337238 -18,0 48,0 -1,0 -24,8 —68,3
o Szantofoldi ndvenyek 324929 -18,3 49,6 -1,1 -254 -69,8
% Szantofoldi zoldségnovények 5805 -12,4 4,2 -0,1 -11,9 43,7
l Gylimolesosok 5922 5,1 32 0,2 -6,1 12,2
Sz616 582 -30,7 33,0 -1,2 -31,0 46,4
Kereslet alapjan osszesen 337 238 —68,3 -8,2 —46,2 —68,3 -79,9
. Szant6foldi ndvények 324929 —69,8 -84 47,5 -69.,8 -81,5
% Szantofoldi zoldségnovények 5805 —44.5 -3,5 15,1 -43.7 -60,7
l Gylimolesosok 5922 —-13,0 22 -8,7 12,2 -17,9
Sz616 582 -48.4 11,5 -34,1 46,4 -57,5

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A felszin alatti vizkészletek hasznositasakor kisebb valtozasok varhatok. A legjobb esetben 52,1
ezer hektar teriilet vonhatd 6nt6zésbe (16,3 szazalékos novekedés), mig a legrosszabb esetben 29,5
ezer hektar (34,1 szazalékos csokkenés). A hozam és az ar 10 szazalékos novelése 48,1 ezer hektar
(7,4 szazalékos novekedés), mig ugyanilyen mértéka csokkentése 39,4 ezer hektar (12,0 szazalékos
csokkenés) ontdzésbe vonasat tenné lehetdvé (29. tablazat).

Ez esetben Osszességében a negativ valtozasok hatasa az erdsebb, a fajlagos NPV-k csokkenése
miatt. A vizigényes zoldségfajok, valamint az alma és a meggy teriilete az ar és a hozam 10 szazalé-
kos valtoztatasakor alig valtozik, a 30 szazalékos csokkenés azonban mar akadalyozza a fiiszerpap-
rika, sargarépa és fejes kaposzta ontozott teriiletének bovitését is. A szO16 esetében a beruhazas egy
hektarra jutd nettd jelenértéke mar az egyik tényez6 10 szazalékos csokkenésekor is nulla lesz, igy az
ontdzésbe vonhato teriiletének bovitése az ar és a varhaté hozam csokkenésekor lehetetlenné valik.
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29. tablazat: Az 6ntozésbe vonhato teriiletek nagysaga a felszin alatti vizkészletek alapjan,
eltéré hozamok és arak esetén

Nem

Referenciadr AKktualis véltozik +30% +10% -10% -30%
Hozam teriilet, valtozas, valtozas, valtozas, valtozas, valtozas,
hektar szazalék  szazalék szazalék szazalék  szazalék
.« Kereslet alapjan dsszesen 44 768 8,1 5.8 -19,3 -25,1
E Szant6foldi névények -
‘E‘ Szantofoldi zoldségnovények 6344 2,0 1,0 -18,3 -52,9
E Gylimo6lesosok 38 109 8,8 6,6 -18,8 -19,8
= Sz616 316 39,0 0,1 —-100,0 —-100,0
Kereslet alapjan 6sszesen 44 768 8.1 16,3 12,7 7,2 -8,8
o Szant6foldi novények - - - - - -
& Szantofoldi zoldségnovények 6 344 2,0 53,0 28,8 1,2 4.5
+ Gylimolesosok 38 109 8,8 10,0 9,8 8,0 -8.,8
Sz616 316 39,0 39,0 39,0 27,0 —100,0
Kereslet alapjin dsszesen 44 768 5.8 12,7 7.4 -0,1 -21,9
o Szantofoldi novények - - - — -
S Szant6foldi zoldségndvények 6344 1,0 28,8 2,0 0,0 -34,6
+ Gylimolesosok 38 109 6,6 9,8 8,1 -0,1 -19,1
Sz616 316 0,1 39,0 30,2 0,0 —-100,0
Kereslet alapjan 6sszesen 44 768 -19,3 7,2 -0,1 -12,0 -26,5
o Szantofoldi névények - - - - - -
S Szantofoldi zoldségndvények 6344 -18,3 1,2 0,0 -23,9 -57,9
l Gylim6lesosok 38 109 -18.,8 8,0 -0,1 -9.3 -20,7
Sz616 316 —100 27,0 0,0 —-100,0 —100,0
Kereslet alapjin 6sszesen 44 768 -25,1 -8.8 -21,9 -26,5 -34,1
< Szantofoldi névények - - - - -
S Szant6foldi zoldségnovények 6344 -52.9 4.5 -34,6 -57.9 —74,4
l Gylimolesosok 38 109 -19,8 -8,8 -19,1 -20,7 -26,9
Sz616 316 —-100,0 -100,0 —-100,0 —-100,0 —100,0

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
Gazdasagi hatasok

A felszini vizkészletek hasznositasakor az ar és a hozam 30 szazalékos névekedése miatti nagyobb
ontozésbe vonhatd teriileten 659,8 millio m?® vizigény jelentkezik, ami 61,3 szazalékos novekedést
jelent az alapszamitashoz képest. Ebb6l 381,7 millid m® a kukoricatermesztés vizigénye lenne.
Az Ontdzésbe vonhato teriilet dinamikus novekedése jelentds aranyu (181,1 szazalék) vizigény-
novekedést jelent a sz616nél is, mintegy 1,6 millidé m>-t. A nagyobb Ontdzhet6 teriilet 66,5 milli-
ard forint tobblethozamérték-ndvekedést (114,1 szazalék) eredményez az alapszamitashoz képest.
Ennek nagy része (64,5 szazalék) az arukukorica és a bliza termesztéséhez kapcsolodik. Kiemelhetd
még az alma 4,8 milliard forint tobblethozamérték-novekedése.

Az ar és a hozam 10 szdzalékos névekedésekor szamitott 593,1 milli6 m? vizigény 45,0 szazalé-
kos novekedésnek felel meg. Az arukukoricanal a nagyobb teriilet miatt 51,9 szazalékos vizigény-
novekedés lathatd. Ezzel parhuzamosan a tobblethozamértékben 28,2 milliard forint ndvekedés
(48,4 szazalék) varhato, aminek nagy részét ez esetben is az arukukorica és a buza adja. A vizigé-
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nyes paprika, paradicsom, fliszerpaprika, sargarépa, fejes kaposzta, valamint az alma és a meggy
ontdzésbe vonhato teriilete alig valtozik, ezért esetitkben a névekvo ar és hozam miatt 21 szazalékos
tobblethozamérték-novekedés varhato.

Az ar és a hozam 10 szazalékos csokkenésekor 339,1 millié m* a szamitott vizigény, ami 17,1 sza-
zalékos csokkenést jelent. A negativ egy hektarra jutd nettd jelenérték miatt csokkend teriiletli siloku-
korica és lucerna vizigénye kozel 50 szazalékkal kisebb, a buzanal 42,9 szazalék csokkenés lathato.
A z0ldség- és gyiimdlesfajok vizigénye a fliszerpaprika kivételével (16,5 szazalék csokkenés) alig
valtozik, a sz616 ontdzésbe vonhato teriiletének 31,0 szazalékos csokkenése az 6ntézoviz-sziikség-
let ugyanilyen aranyu csokkenésével jar. A tobblethozamértékben 16,0 milliard forint (27,5 szaza-
1€k) csokkenés varhatd. Jelentds a csokkenés az arukukorica (5,8 milliard forint, 27,5 szazalék) és
buza (3,6 milliard forint, 53,7 szazalék) esetén, mig a zoldség- és gylimolcsfajoknal kisebb mértéki,
19-30 szézalékos, sz016nél 44,5 szazalékos a tobblethozam-kiesés.

Az ar és a hozam 30 szazalékos csokkenésekor csak 98,9 millié m?® a szamitott vizigény, ami
75,9 szazalék csokkenést jelent az alapszamitashoz képest. A legnagyobb aranyt valtozas (93,0 sza-
zalék csokkenés) az arukukoricanal varhatd, ugyanakkor a vizigényes hibrid kukorica, burgonya,
paradicsom ¢€s az alma esetén 0,5 szazaléknal kisebb a vizigény valtozasa. Ezzel parhuzamosan a
tobblethozamérték csokkenése minden vizsgalt novénynél meghaladja az 50 szazalékot. Kiemelhetd
az arukukorica (96,8 szazalék), a buza (93,2 szazalék), valamint a fliszerpaprika (87,5 szazalék)
hozamérték-csokkenése.

A felszin alatti vizkészletek esetén az ar és a hozam 30 szazalékos novekedése miatti nagyobb
ont6zésbe vonhatd teriileten dsszesen 118,1 milli6 m?® lenne a vizigény (19,4 szazalék noveke-
dés), amibdl 43,2 millié6 m* az alma, 14,1 milli6 m* a meggy vizigénye. A tobblethozamértékben
59,3 milliard forint (76,7 szazalék) novekedés varhatd, aminek kozel 60 szazaléka (34,6 milliard
forint) az almatermesztéshez kapcsolodik. Jelentds a meggy (3,8 milliard forint), valamint a paprika
(3,3 milliard forint) termesztésénél varhato tobblethozamérték-novekedés is.

Az ar és a hozam 10 szazalékos novekedésekor 105,8 milli6 m?® a szamitott vizigény, ami az
ontdzésbe vonhato teriilet novekedéséhez hasonldan 7,0 szazalékos novekedést jelent. Ez eset-
ben is a szamitott vizigény felét az alma és a meggy vizigénye teszi ki. A tobblethozamértékben
22,5 szazalékos novekedés varhato, ami 17,4 milliard forint ndvekedésnek felel meg. A paprika, para-
dicsom, fliszerpaprika, sargarépa, fejes kaposzta, valamint az alma és a meggy 6ntézésbe vonhato
teriilete alig valtozik, ezért esetiikben a 10 szazalékkal novekvo ar és hozam miatt a tobblethozamérték
21 szazalék korili novekedése varhatd. Legnagyobb értékii ndvekedés az alma (10,5 milliard
forint), valamint a meggy (1,2 milliard forint) termesztésé¢hez kapcsolodik.

Az ar és a hozam 10 szazalékos csokkenésekor az 6nt6zésbe vonhato teriilet csokkenésének ara-
nyéaban, 11,9 szazalékkal csokken a vizigény, ami igy 87,1 millié m?® koriil alakul. Ahogy a tertileti
adatoknal (29. tablazat) lathato, ez esetben a sz016 6nt6zhetd teriiletét nem lehetne boviteni, ami
100 szazalékos vizigénycsokkenést jelent, a vizigényes zoldségfajoknal kicsi (2 szazalék alatti)
a csOkkenés, mig a meggy ¢s az alma vizigénye nem valtozik. A tobblethozamértékben Osszes-
ségében 17,1 milliard forintos kiesést okozna. Az eldbb felsorolt f6 zoldségfajok, valamint az
alma és a meggy Ontdzésbe vonhaté teriilete alig valtozik, ezért 19-20 szazalékos kiesés lenne a
tobblethozamértékiikben.

Az ar és a hozam 30 szazalékos csokkenése miatti kisebb 0Ontézésbe vonhatd teriileten
66,0 millid m? lenne az Gsszes vizigény (33,3 szazalék csokkenés). Nem lehetne béviteni a fiiszer-
paprika, sargarépa, fejes kaposzta, valamint a sz616 6ntozott teriiletét, ez Osszességében 2,9 milli-
ard forint kiesést jelent. A paradicsom, paprika, valamint az alma és a meggy esetén 50 szazalék
feletti a tobblethozamérték-csokkenés, legnagyobb érték (25,5 milliard forint) az almatermesztéshez
kapcsolodik.
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Aszaly

Az alapszamitas soran az aszalyos teriiletek lehatarolasa a Palfai-féle aszalyindex alapjan tortént
(5. abra). A mezdgazdasagi teriiletek jelentOs része mar ma is aszalyosnak tekinthetd, a klimavalto-
zasi forgatokonyvek pedig a nyari idészak melegedését és a csapadék csokkenését, ezzel az aszaly
novekedését vetitik elére Magyarorszagra. Az érzékenységvizsgalatnal arra voltunk kivancsiak,
hogy mennyiben valtoznak az eredmények, ha az egész orszagot aszalyosnak tekintjiik, illetve ha azt
feltételezziik, hogy sehol nincs aszaly.

Teriileti valtozasok

Az eredmények (30. tablazat) az elvarasoknak megfeleléen azt mutatjak, hogy ha az egész orsza-
got aszalyosnak tekintjiik, akkor jelentésen megné az dntdzhet6 teriiletek iranti igény. Ez tobb mint
600 ezer hektar (55,1 szazalék) novekedést jelent az aktualis klimatikus viszonyok esetén szamolt
igényhez képest, amelynek nagy részét (597,9 ezer hektar) a szant6foldi névények fedik le, azok kozt
is kiemelkedik az arukukorica (355 ezer hektar, 72,3 szazalék), a biza (207,4 ezer hektar, 54,6 szaza-
1€k), valamint a szdja (20 ezer hektar, 235,4 szazalék) ontdzhetd teriiletének potencialis novekedése.
A sz016nél 1041 hektarral (13,3 szazalék) néne meg az 6nt6zhetd teriilet iranti kereslet.

30. tablazat: Az ontozésbe vonhatoé teriiletek nagysaga eltéro aszalyossag esetén

Aktualis Minden teriilet aszilyos Sehol nincs aszaly

Megnevezés teriilet, teriilet, valtozas, teriilet, valtozas,
hektar hektar szazalék hektar szazalék

Kereslet alapjan dsszesen 1 089 469 1690 249 55,1 609 560 —44,0
Szantofoldi névények 1005921 1603 827 59,4 530 741 47,2
Szantofoldi z6ldségnovények 18 296 18 774 2,6 16 594 -9,3
Gyiimo6lesosok 57421 58 776 2,4 56 311 -1,9
Sz616 7 832 8 873 13,3 5914 -24,5
SF:‘:::;“‘ vizkészlethol osz- 337238 382 450 134 191 042 43,4
Szant6foldi névények 324 929 369 976 13,9 179 574 —44.7
Szant6foldi zoldségnovények 5805 5854 0,8 5277 -9,1
Gylimolesosok 5922 5946 0,4 5746 -3,0
Sz616 582 673 15,6 444 -23,7
g::;g‘;f"am vizkészletbdl 44768 47210 55 42811 44
Szant6foldi novények - - - - -
Szantofoldi zoldségnovények 6 344 6353 0,1 6127 -34
Gytimolesosok 38 109 40 448 6,1 36 684 -3,7
Sz616 316 409 29,6 — —-100,0

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A felszini, illetve felszin alatti vizkészletekbdl ontdzésbe vonhato teriiletek sokkal kisebb aranyban
(13,4, illetve 5,5 szazalék) névekednek, mint amit az aszaly miatt megemelkedett vizkereslet mutat,
igy nem tudnak az igényeket kielégiteni. A felszini vizkészletbdl az arukukorica (16,6 ezer hektar,
15,5 szazalék), a buza (14,4 ezer hektar, 14,5 szazalék), valamint a szdja, silokukorica és lucerna
ontozott teriiletét lehetne a legnagyobb aranyban gazdasagosan novelni. A sz616nél 15,6 szazalékkal
lehetne novelni az aszaly miatt 6ntdzésbe vonhato teriiletek aranyat, de ez csak 90 hektar tobbletet
jelent. Tovabbi 93 hektarral lehetne novelni a sz616 ontézhetd teriiletét a felszin alatti vizekbdl.
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A hibrid kukorica, csemegekukorica, zoldbab, paradicsom, paprika, fliszerpaprika, sargarépa,
fejes kaposzta, valamint a meggy és az alma esetén nincs valtozas az aktualis, illetve aszalyos koriil-
mények alapjan szamitott 6nt6zésbe vonhato teriiletek kozt, mert mar a jelenlegi viszonyok mellett is
érdemes lenne ezeket szinte mindenhol 6ntdzni. Ez egyarant jelentkezik a kereslet, a felszini vizkész-
let, valamint a z6ldség- és gytimolesfajoknal a felszin alatti vizkészlet alapjan végzett szamitasnal is.

Ha sehol nem lenne aszaly, akkor a vizkereslet kozel 480 ezer hektarral (44,0 szazalék) csokkenne
a jelenlegi kortiilményekhez képest, és ennek nagy része (475 ezer hektar) a szantofoldi novényeket,
azon beliil is az arukukoricat ¢és a bizat érintené. T6bb mint 1900 hektarral (24,5 szazalék) kisebb
lenne az 6ntdzési igény a sz616 esetén, mig a vizsgalt zoldség- és gyiimodlesfajok tobbségénél alig
lenne valtozas. Ezek a tendenciak tiikrozédnek a felszini vizkészletekbdl ontdzhetd teriiletek esetén
is. A felszin alatti vizkészletb8l ontdzésbe vonhato teriileteknél kevesebb mint 5 szazalékos csokke-
nés lathatd, de a sz616 Ontdzése egyaltalan nem lenne gazdasagos.

56. abra: Az 6ntozésbe vonhato teriiletek valtozasa, ha minden teriilet aszalyos

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Orszagos aszalyt feltételezve azokon a teriileteken is erételjesen megjelenik az ontdzés igénye,
ahol a jelenlegi koriilmények kozt kevésbé vagy nincs sziikség vizpotlasra (56. abra). A felszini

119



Erzékenységvizsgalat

vizkészletek hasznositasa soran a Kisalfoldon, a Duna menti siksag déli részén, valamint a Fels6-
Tiszavidéken jelennek meg 1j 6nt6zésbe vonhato teriiletek, melyek mérete a 100 hektaros racsokra
vonatkoztatva akar 80 hektar is lehet. A felszin alatti vizkészletek hasznositasa elsésorban a Nyirség, a
Felso-Tiszavidék €s elszortan a Dunantul teriiletén béviilhet, jellemzéen 20 hektar alatti teriiletekkel.

Ha sehol nem lenne aszaly, akkor értelemszertien a jelenleg aszalyosnak tekintett — és emiatt nagy
ontdzési igényt mutatd — teriileteken csokkenne az ontézésbe vonhato teriiletek nagysaga. Felszini
vizkészletek esetén ez legnagyobb mértékben a Hajdusag és a Korosok kornyékén, a felszin alatti
vizkészleteknél a Duna—Tisza kozi hatsagon és a Makoi jarasban tapasztalhato (57. abra).

57. dbra: Az ontozésbe vonhato teriiletek valtozasa, ha sehol nincs aszaly

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

[

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Gazdasagi hatasok

Aszalyos koriilmények kozt orszagos szinten a felszini vizkészletek altal lefedett 382,4 ezer
hektar 6ntozésbe vonhato teriileten 462,6 millid m3, mig a felszin alatti vizkészletekbdl 6nt6zhetd
47,2 ezer hektar teriileten 103,9 millié m? 6nt6zOvizre lenne sziikség.

A jelenlegi koriilményekre vonatkozd szamitasokkal (lasd lehatarolasrol szolo fejezet) dsszeha-
sonlitva a felszini vizkészletekbdl 45,2 ezer hektarral nagyobb teriiletet lenne érdemes Ontdzésbe
vonni, ami 53,6 milli6 m* plusz vizmennyiséget jelent. A felszin alatti vizkészletek hasznositasa
esetén kozel 2442 hektarral nagyobb teriilet 6ntdzésbe vonasara lenne lehetéség, ami 5 millio m? viz-
tobbletet igényel. Mindkét 6ntozési modnal a vizigény ndvekedése aranyos a teriilet novekedésével,
az egy hektarra vetitett vizigény alig valtozik. Ennek oka, hogy a mez6gazdasagi terliletek nagy része
mar az alapszamitasnal is aszalyos teriiletnek szamitott.

A felszini vizkészletekre alapozva 6ntozésbe vonhaté teriiletek haromnegyedén 1000-2000 m?/
hektar a vizigény, ami tobbnyire 100 ezer m*/hektar alatti vizmennyiséget jelent a 100 hektaros
racsokra szamitva. Ennél nagyobb vizigény elsésorban a Hajdusagra, valamint a Duna menti siksag,
Gyo6r-Moson-Sopron és Békés megye z6ldségtermesztd korzeteire jellemzé (58. abra).

A felszin alatti vizkészletekre alapozott szamitas eredményeként az 6ntdzésbe vonhato teriiletek
68,5 szazalékan 2000 m*/hektar feletti, 31,1 szazalékan 1000-2000 m*/hektar vizigényii teriiletek
talalhatok. 3000 m*/hektarnal nagyobb vizigényl teriiletek elsésorban a Duna—Tisza k6zi hatsagon,
a Koros—Maros kozén, valamint a Nyirségben talalhatok, de dsszes teriiletiik minddssze 1100 hektar.
A kis teriiletek miatt a 100 hektaros racsokra szamitott dsszes vizigény jellemzden 25 ezer m? alatti.

58. dbra: Az ontozésbe vonhato teriiletekhez kapcsolodo vizigény (m?),
ha minden teriilet aszalyos

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Nem aszalyos koriilmények kdzott (59. abra) a felszini vizkészletek altal lefedett 191 ezer hektar
ontozésbe vonhato tertileten 240,2 millio m?, mig a felszin alatti vizkészletekbdl ontézhetd 42,8 ezer
hektar teriileten 95,5 milli6 m® 6nt6z8vizre lenne sziikség. A felszini vizkészletek esetén ez a jelen-
legi feltételek alapjan ontdzésbe vonhato teriiletek vizigényének kozel 60 szazaléka, mig a felszin
alatti vizkészletbdl ontozhetd teriileteknél csupan 3,4 szazalékos csokkenést jelent.

A felszin alatti vizkészletek hasznositasakor az egy hektarra juto atlagos vizigény az alapszami-
tashoz, illetve az aszalyos koriilményekhez képest nd, ennek oka a csokkend 6nt6zott teriileten beliil
a nagyobb vizigényi kultarak el6térbe kertilése.
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59. dbra: Az ontozésbe vonhato teriiletekhez kapcesolodo vizigény (m?), ha sehol nincs aszaly

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

[ 25 000-5 000
I 50000-100 000 ®
I 100 000-200 000

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Aszalyos koriilmények esetén a felszini vizkészlet hasznositasaval 6nt6zésbe vonhatd 382,4 ezer
hektaros teriilet kozel 90 szazalékan igen alacsony (1 millid forint/hektar alatti) a beruhdzasok meg-
tériilése (60. abra). Az 5 millio forint/hektar feletti egy hektarra juto netto jelenértékkel rendelkezd
teriiletek kevesebb mint 5 ezer hektart fednek le, és elsdsorban a Fels¢-Tiszavidéken, valamint Bugyi
kornyékén talalhatok. A felszin alatti vizkészletekbdl ontdzhetd teriileteknél forditott a helyzet, az
ontdzésbe vonhatd 47,2 ezer hektaros teriilet kozel felén 10 millid forint/hektar, negyedén pedig
20 milli6 forint/hektar feletti a beruhazas megtériilése. Ezek a teriiletek els6sorban a Nyirség gyii-
molcsos, valamint a Bacskai hatsag intenziv zoldségtermesztd korzeteiben tertilnek el.

Aszalyos koriilményeket feltételezve a vizsgalt novényekhez kapcsolodo ontdzési beruhazas faj-
lagos NPV-je nétt, ami az 6ntdzés gazdasagossaganak novekedését mutatja, de a felszini vizkész-
let esetén a silokukorica, a lucerna, a szoja és a sz016 értéke negativ maradt. Jelentésen nd a buza
(88,8 szazalékkal) és az arukukorica (16,9 szazalékkal) fajlagos netto jelenértéke, ami azt jelzi, hogy
aszalyos korilmények kozt érdemes ezeket ontozni.

A felszin alatti vizkészletek hasznositasanal valamennyi ndvénykultira esetében a beruhazasok
egy hektarra juto nettd jelenértéke pozitiv, legnagyobb novekedés (15,7 szazalék feletti) a meggynél
lathato.

60. abra: Az 6ntozésbe vonhat6 teriiletek minimalis egy hektarra juté netté jelenértéke,
ha minden teriilet aszalyos

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Nem aszalyos koriilmények feltételezésekor a felszini vizkészlet hasznositasaval ontézésbe von-
hato 191 ezer hektaros teriilet 85,4 szazalékan mutatkozik igen alacsony (1 millio forint/hektar alatti)
NPV (61. abra), ami valamivel kisebb arany, mint az aszalyos koriilményeknél. Az 5 milli6 forint/
hektar feletti fajlagos NPV-vel rendelkezd teriiletek mintegy 4000 hektart fednek le, ami teriiletét
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tekintve kisebb, de aranyat tekintve nagyobb, mint az aszalyos koriilményeknél, és az ott latottak-
hoz hasonldan a zoldség- és gylimdlestermeszté korzetekben jellemzd. Az eredményekbdl lathato,
hogy nem aszalyos koriilményeknél jelentésen kisebb az 6nt6zésbe vonhato teriiletek mérete, és ez
csak a nagyobb megtériiléssel rendelkezd teriileteken valdsulhat meg. A felszin alatti vizkészletekbol
ontdzhet6 teriileteknél az 6ntdzésbe vonhatd 42,8 ezer hektar tobb mint felén a beruhazas megtérii-
lése meghaladja a 10 millio, a negyedén a 20 milli6 forint/hektar értéket is. Ez hasonlo az aszalyos
koriilményeknél szamitotthoz, és az dntozhetd teriiletek mérete is — a sz616 kivételével — kevesebb
mint 10 szazalék. A felszin alatti vizkészlet hasznositasakor tehat az aszalyos/nem aszalyos koriilmé-
nyek a zoldség- és gylimolesfélék ontdzési beruhazasanak gazdasagossagat kevésbé befolyasoljak.

Azt feltételezve, hogy sehol nincs aszaly, a fajlagos NPV, vagyis az 6nt6zésberuhdzas megtérii-
lése valamennyi vizsgalt novény esetében csokken. Ebbdl adodoan a jelenlegi koriilmények kozt is
negativ jelenértékii silokukorica, lucerna, szdja, valamint sz616 értéke még inkabb negativva valik.
Pozitivbdl negativ értékbe valt — nem lesz gazdasagos a felszini vizkészletbdl vald 6ntozés — az
arukukorica, a buza és a zoldborso esetén. A felszin alatti vizkészlet hasznositasanal is csokkennek az
NPV-k, viszont egyik novénynél sem valik negativva, azonban a sz616nél nulla lesz.

61. abra: Az 6ntozésbe vonhato teriiletek minimalis egy hektarra juté netté jelenértéke,
ha sehol nincs aszaly

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Aszalyos koriilmények kozott az ontdzés jelentds tobblethozamot, ezaltal tobblethozamértéket
eredményezhet az 6ntozés nélkiili termesztéshez képest. A vizsgalt novények alapjan a felszini viz-
készletekre alapozva Osszességében 6,2 milliard forint tobblethozamértéket lehetne az 6ntdzott terii-
letek bévitésével elérni. Ennek nagy részét (5,6 milliard forint) a kisebb értékii, de nagy teriileti
szant6foldi novények adjak, a zoldségnovények részesedése mintegy 185 millio forint, a gyiimol-
csoké tobb mint 367 millié forint, mig a sz616¢é 18 millid forint. Kiemelhet6 az alma (241,4 millid
forint), a meggy (64,7 milli6 forint), valamint a paprika (28,8 milli6 forint) 6ntdzhetd teriiletének
boviilése miatti hozamérték-ndvekedés.

Nem aszalyos koriilmények kozt a tobblethozamérték csokkenésével lehet szamolni. A szamita-
sok alapjan a felszini vizkészlet hasznositasara alapozott ont6zésnél ez 36,8 szazalékos tobbletho-
zam-csOkkenést jelent 6sszesen 21,5 milliard forint tobblethozamérték-csokkenéssel. A legnagyobb
csokkenést a korabban emlitett negativ NPV-vel rendelkez6 novények adjak, igy 19,7 milliard forint
a szantofoldi novények tobblethozamértékének csokkenése. Bar a fajlagos NPV pozitiv, az alma és
a meggy Ontdzésbe vonhato teriilete sem boviilne, az igy elmaradoé tébblethozam pedig tobb mint
205 millio forintot jelent. Szintén jelentds a fiiszerpaprika (160,6 milli6 forint) kisebb 6ntdzhetd
teriilete miatti hozamérték-csokkenés.
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Talajtipus

Az Ontdzésbe vonhatd teriiletek szamitasanal figyelembe vettiik a talajtipust is, ami alapjan 6nto-
zésre leginkabb javasolt, kevesebb tobblethozamot eredményezd, valamint 6nt6zésre nem javasolt
teriiletek kertiltek lehatarolasra (lasd Adat és modszer fejezet). Az érzékenységvizsgalat soran két
modositas hatasat vizsgaltuk: ha csak az Ontézésre javasolt teriileteket vonjuk be az elemzésbe,
illetve ha minden talajt ontdzésre alkalmasnak tekintiink.

Teriileti valtozasok

Ha csak az ontozésre leginkabb javasolt jo talajokat vessziik figyelembe, akkor az ontdzésbe
vonhato teriiletek nagysaga a kereslet alapjan szamolva 9,1, a felszini vizkészletek altal lefedett
teriileteknél 16,2, mig a felszin alatti vizkészletek hasznositasanal 6,3 szazalékkal csokken az alap-
szamitashoz képest (31. tablazat).

31. tablazat: Az ontozésbe vonhato teriiletek nagysaga eltéro talajadottsagok esetén

Aktualis Csak a jé talajok ontozése Minden talaj 6ntozhet6

Megnevezés teriilet, teriilet, valtozas, teriilet, valtozas,

hektar hektar szazalék hektar szazalék
Kereslet alapjan 6sszesen 1 089 469 990 247 -9,1 1433108 31,5
Szant6foldi novények 1005921 914 958 -9,0 1338980 33,1
Szant6foldi z6ldségnovények 18 296 16 750 -84 19 759 8,0
Gyilimolesosok 57421 50 866 -11,3 65 655 14,3
Sz616 7 832 7584 -32 8713 11,3
g:s';z‘::lvukész‘etbﬁl 337238 282 689 16,2 530 988 57,5
Szant6foldi novények 324929 272 677 -16,1 517 300 59,2
Szantofoldi zoldségnoveények 5 805 4749 -18,2 6491 11,8
Gyiimo6lesosok 5922 4708 -20,5 6507 9,9
Sz618 582 556 4,6 691 18,6
pelszin alatti vizkésletbdl 44768 41931 6,3 50731 133

Szantofoldi novények - - - _ _

Szantofoldi zoldségndvények 6344 6 056 —4.5 6 788 7,0
Gyilimdlcsosok 38 109 35560 6,7 43611 14,4
Sz616 316 316 - 332 5,1

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Legnagyobb valtozas minden esetben a gylimolcsosoknél tapasztalhatd. A felszini vizkészlet hasz-
nositasakor 20 szazalék feletti csokkenés lathato a hibrid kukorica, a szoja, a paradicsom, a paprika,
a fliszerpaprika ¢és a meggy esetén. A felszin alatti vizkészleteknél legnagyobb aranyu csokkenés
(9,7 szazalék) az alma 6nt6zésbe vonhato teriileténél jelentkezik.

Ha minden talajt 6nt6zésre alkalmasnak tekintiink, és nem szamolunk a tobblethozam 25, illetve
50 szazalékos csokkenésével (lasd Anyag és modszer fejezet), akkor a kereslet alapjan szamolva
31,5, a felszini vizkészletek altal lefedett teriileteknél 57,5, mig a felszin alatti vizkészletek hasznosi-
tasanal 13,3 szazalékkal novekedne az 6ntdzésbe vonhatd teriilet az alapszamitashoz képest. A legna-
gyobb novekedés ez esetben a szant6foldi novényeknél tapasztalhatd, ezen beliil a felszini vizkészlet
hasznositasakor a buzanal (113,5 ezer hektar, 90,2 szazalék) ¢és az arukukoricanal (65,9 ezer hektar,
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45,9 szazalék). A felszin alatti vizkészletek esetén tobb mint 10 szazalékkal néhet a fejes kaposzta,
11,3 szazalékkal pedig a meggy 6ntdzésbe vonhato teriilete.

Gazdasagi hatasok

Ha csak az ontozésre javasolt talajokat vessziik figyelembe, akkor kisebb teriilet vonhatd onto-
z¢ésbe, de a legtobb vizsgalt novénynél né a fajlagos NPV, jobban megtériil a beruhdzas, mint a
jelenlegi koriilmények kozt. Tovabbra is negativ marad azonban a silokukorica, a lucerna ¢és a szdja
esetén. Legnagyobb megtériilési értékkel a szant6foldi novények kozt a burgonya rendelkezik, a
zoldségfélék kozott kiemelkedik a paradicsom é€s a paprika. A felszin alatti vizkészletek hasznosita-
sakor nincsenek olyan ndvények, amelyeknél a beruhazas egy hektarra jutd nettd jelenértéke negativ.
A zoldségféléknél ez esetben is kiemelkedik a paradicsom és a paprika, a gylimolcsoknél pedig az

......

Ha minden talajt 6ntdzésre alkalmasnak tekintiink, akkor is n6 a fajlagos NPV, mert nem sza-
molunk a gyengébb talajok miatti hozamkieséssel, de tovabbra is negativ marad az el6bb emlitett
szant6foldi novények beruhazasainak fajlagos NPV-je. Mind a felszini, mind a felszin alatti vizkész-
letek hasznositasakor a fajlagos NPV-k az elébbihez hasonloak, a legtobb névénynél 10 szazaléknal
kisebb az eltérés koztiik.

Az Ontozésre javasolt talajok alapjan végzett szamitasnal a kisebb ontdzésbe vonhato teriilet miatt
kisebb lesz a vizigény, de az 6nt6zés hatasara varhatod tobblethozam is. Ez a felszini vizkészletek
hasznositasakor dsszességében 68,6 millid m3-rel kisebb vizigényt, mintegy 106,7 ezer tonna tobb-
lethozam elmaradasat jelentené (12,3 szazalék) 8,3 milliard forint értékben. Ahogy a tobbi esetben
is, ennek legnagyobb része (5,5 milliard forint) a szantofoldi névényekhez kapcsolodik, de azon
beliil az arukukorica (2,3 milliard forint) és a hibrid kukorica (1,3 milliard forint) termesztéséhez,
a bliza ez esetben a harmadik helyre keriilt 797,2 millié forintos tobblethozamérték-csokkenéssel.
A z6ldségnovények koziil 220,5 millié forint tobblethozamérték-csokkenéssel a paprika emelkedik
ki, a fliszerpaprikanal nagyobb aranyt, de kicsit kisebb értékt (208,3 millié forint) a csdkkenés.
A gyiimélesok koziil az alma (tobb mint 1 milliard forint) hozamérték-csokkenése a legnagyobb.
A felszin alatti vizkészletek esetén kevésbé csokkenne az ontdzésbe vonhato teriiletek nagysaga, igy
ez 6,4 millié m3-rel kisebb vizigényt jelent, a hozamérték-csokkenés is kisebb (6,1 szazalék) aranyu,
Osszességében 4,7 milliard forintot tesz ki.

Ha minden talajt jonak tekintiink, akkor egyrészt novekszik az 6nt6zésbe vonhato teriiletek nagy-
saga, masrészt eltekintiink a gyengébb mindségii talajok hozamesokkentd hatasatol, amit az alapsza-
mitasnal figyelembe vettiink. Ezek eredményeképpen az alapszamitashoz képest 39,0 szazalékkal
néhet a tobblethozamérték a felszini vizkészletek hasznositasa esetén, de ehhez 173,1 milli6 m?3-rel
nagyobb vizigény tarsul. Az dsszesen 22,7 milliard forint tobblethozamérték novekedésében jelen-
t0s az arukukorica (11,0 milliard forint), a buza (6,7 milliard forint), valamint az alma (994,1 mil-
1i6 forint) tobblethozamértéke. A felszin alatti vizkészletek esetén kevésbé novekedne az ontozésbe
vonhaté teriiletek nagysaga, igy a hozamérték novekedése is kisebb, dsszességében 11,4 szazalék,
ami 8,8 milliard forintot tesz ki 12,5 milli6 m*-rel nagyobb vizigény mellett. Kiemelhet6 az alma
(5,7 milliard forint), a meggy (623,7 milli6 forint) és a paprika (230 milli6 forint) tobblethozamérték-
novekedése.

Kamatlab

Az — aktualis helyzetet jellemz6 — alapszamitasok 2,5 szazalékos kamatlabbal késziiltek. Az érzé-
kenységvizsgalat célja annak meghatarozasa, hogy egy magasabb, 5 szazalé¢kos kamatlab mennyire
befolyasolna a beruhazasokat.
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Teriileti valtozasok

Az NPV szamitasi modjabol adodik, hogy adott idétartam esetén minél nagyobb a kamatlab, annal
kisebb a jelenérték. Ez visszatiikrozodik a szamitasokban, a kisebb netto jelenértékek pedig a gaz-
dasagosan ontozésbe vonhato teriiletek csokkenéséhez vezetnek (32. tablazat). A kereslet alapjan
végzett szamitasnal ez 3,9 szazalékkal, a felszini vizkészletre alapozott ontdzésnél 3,5 szazalékkal
kisebb Ontdzésbe vonhato teriiletet jelentene. Mindkét esetben a legnagyobb aranyu csokkenés a
sz616n¢él figyelheté meg, valamint 7 szazaléknal nagyobb csokkenés mutatkozik a silokukoricanal
és a lucernanal. A buza és az arukukorica esetén 4 szazalék alatti a teriilet csokkenése, de a teriiletek
méretét tekintve ezek a meghatarozok: a felszini vizkészlet esetén egyiittesen tobb mint 10 ezer hek-
tar csokkenést jelentenek, ami az Gsszes teriiletvaltozas 86,6 szazaléka.

A felszin alatti vizkészletek hasznositasanal csak 0,1 szazalék teriiletcsokkenés mutatkozik, ami a
gylimolesosoknél varhatd csokkenésbol adodik. A sz316 ontézésbe vonhato teriiletét ez esetben nem
befolyasolja a kamatlab novelése.

32. tablazat: Az ontozésbe vonhaté teriiletek nagysaga eltéré kamatlab esetén

Megnevezés Aktualis 5%-o0s kamatlab
teriilet, hektar teriilet, hektar  valtozas, szazalék
Kereslet alapjan dsszesen 1 089 469 1046 870 -39
Szant6foldi novények 1005921 964 178 —4,1
Szant6foldi zoldségnovények 18 296 18 107 -1,0
Gylimolesosok 57421 57 182 -0,4
Sz616 7 832 7402 -5,5
Felszini vizkészletb6l 6sszesen 337238 325591 =35
Szant6foldi névények 324929 313398 -3,5
Szant6foldi zoldségnovények 5805 5780 -0,4
Gyiimo6lesosok 5922 5879 -0,7
Sz616 582 533 -84
Felszin alatti vizkészletbol osszesen 44 768 44 725 -0,1
Szant6foldi névények - - -
Szantofoldi zoldségnovények 6 344 6344 0,0
Gylimolesosok 38 109 3 865 -0,1
Sz4616 316 316 -

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Gazdasagi hatasok

A felszini vizkészlet alapjan végzett szamitasnal a kamat ndvekedésével az ontdzési beruhazas
egy hektarra juto nettd jelenértéke a buzanal valtozik a legnagyobb mértékben: pozitivbol negativba
valt, tehat nem lesz gazdasagosan ontozhetd. A felszin alatti vizkészletek esetén a vizsgalt zoldség-
¢és gylimolcesfajokhoz tartozo beruhazas fajlagos NPV-je a csokkenés ellenére pozitiv marad, igy az
ontozhet6 teriiletiik nem vagy alig valtozik.

A felszini vizkészlet esetén a kisebb ontozhet6 teriilet 13 millio m3-rel kisebb vizigényt jelentene
¢és 868 millio forint tobblethozamérték-csokkenést eredményezne.
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Uzemeltetési koltség

Az lizemeltetési koltség valtozasat 30 szazalékos tobbletkoltség esetén vizsgaltuk.

Teriileti valtozasok

Az tizemeltetési koltség novekedése a gazdasagosan 6ntézésbe vonhatd teriiletek csokkenésével
jar: a felszini vizkészletek hasznositasakor 18,3, a felszin alatti vizkészletek esetén 12,0 szazalé-
kos csokkenést jelentene atlagosan (33. tablazat). A felszini vizkészlet hasznositasakor legerdsebb
hatas (40 szazalék feletti teriiletcsokkenés) ez esetben is a silokukoricanal, a sz6janal és a lucerna-
nal varhato, de a legnagyobb teriileti valtozas a kukorica és a buza 6nt6zésbe vonhato teriiletében
lenne, egyiittesen 51,8 ezer hektar csokkenést mutatnak, ami az 9sszes teriiletvaltozas 83,8 szazaléka.
A z06ldségfélék koziil érzékenyen reagal az tizemeltetési koltség emelésére a fliszerpaprika, a szami-
tasok szerint 17,8 szazalékkal csokkenne az 6ntdzésbe vonhato teriilete.

A sz616 Ontdzésbe vonhato teriiletét is hatranyosan érintené a koltségek emelkedése. A felszini
vizkészletek hasznositasakor 27,2 szazalékkal csokkenne az 6ntdzésbe vonhato teriilete, a felszin
alatti vizkészletre alapozott ontdzését nem lehetne boviteni.

33. tablazat: Az ontozésbe vonhaté teriiletek nagysaga eltéro lizemeltetési koltség esetén

Aktualis +30% iizemeltetési koltség
Megnevezés
teriilet, hektar teriilet, hektar  valtozas, szazalék

Kereslet alapjan osszesen 1 089 469 882 690 -19,0
Szant6foldi névények 1005921 807 354 -19,7
Szantofoldi zoldségnovények 18296 14 871 -18,7
Gyiimo6lesosok 57421 55016 4,2
Sz616 7 832 5449 -30,4
Felszini vizkészletbol 6sszesen 337238 275 422 -18,3
Szant6foldi névények 324 929 264 393 -18,6
Szantofoldi zoldségnoveények 5805 5039 -13,2
Gylimolcsosok 5922 5566 —-6,0
Sz0616 582 424 -27,2
Felszin alatti vizkészletbol osszesen 44 768 39403 -12,0
Szant6foldi novények - - -
Szant6foldi zoldségnovények 6344 4 826 -23,9
Gylimolesosok 38 109 34577 -9.3
Sz616 316 - -100,0

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
Gazdasagi hatasok

A felszini vizkészlet hasznositasa esetén az tizemeltetési koltség 30 szazalékos novekedése a fajla-
20s NPV csokkenését okozza. A zoldborso és a bliza esetén a fajlagos NPV a korabbi pozitiv értékbol
negativva valik, igy 6ntdzésiik nem lenne gazdasagos. Az 6ntdzésbe vonhato teriilet csokkenése 63,3
millié6 m*-rel kisebb vizigényt jelentene és mintegy 5 milliard forint tobblethozamérték-csokkenést
eredményezne, aminek 77,1 szazaléka a kukorica és buza 6nt6zésének csokkenésébdl adodna.

A felszin alatti vizkészletek hasznositasakor 11,74 millié m3-rel kisebb vizigény mellett 3 milliard
forint tobblethozamérték-csdkkenés varhato.
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A legjobb és a legrosszabb eset

Az el6zéekben bemutatott valtozasok kombinacidibol eldallitottunk egy legkedvezobb, illetve
egy legrosszabb forgatokonyvet is, amivel a szEélsdséges eseteket jellemezhetjiik. A legjobb esetet az
ontdzési beruhazashoz kedvezd tényezok kombinacidja adja: 50 szazalékos beruhazasi timogatas, a
vizdij 90 szazalékos csokkentése, a tobblethozam, valamint a referenciaar 30 szazalékos nvekedése,
aszalyos koriilmények, minden talaj ontozhetd és 2,5 szazalékos kamatlab. A legrosszabb esetet az
ontdzési beruhazast gatld tényezok alkotjak: nincs beruhazasi tamogatas, a vizdij 40 forintra emel-
kedik, a tobblethozam és a referenciaar 30 szazalékkal csokken, sehol nincs aszaly, csak a jo talajok
ontdzhetdk, 5 szazalékos a kamatlab és az lizemeltetési koltségek 30 szazalékkal novekednek.

Teriileti valtozasok

A legjobb esetben az alapszamitashoz képest jelentds novekedés lenne az 6ntozhetd teriiletek
bovitésében: a kereslet, a felszini vizkészlet és a felszin alatti vizkészlet alapjan is 100 szazalék
koriili az atlagos novekedés (34. tablazat). A felszini vizkészletbdl vald ontézésnél kiemelhetd a
silokukorica és a lucerna 6ntdzhet6 teriiletének 300 szazalék feletti ndvekedése. A sz616 ontdzhetd
teriilete a felszini ¢s a felszin alatti vizkészletek hasznositasakor is jelentésen novekedhetne.

A legjobb forgatokonyv szerint ontozhetd teriiletek méretét érdemes a jelenleg termesztésbe vont,
de nem 6ntozott teriiletekhez is viszonyitani. A felszini vizkészletekbdl az ilyen teriiletek 97,3 szaza-
1ékat, a felszin alatti vizkészletekbdl 88,7 szazalékat lehetne 6nt6zésbe vonni.

34, tablazat: A legjobb és a legrosszabb forgatokonyv 6sszehasonlitasa

Nem

P Aktualis Legjobb eset Legrosszabb eset
, ontozott
Megnevezés " -~ -~ p p - P p

teriilet, teriilet, teriilet, valtozas, teriilet, valtozas,

hektar hektar hektar szazalék hektar szazalék
Kereslet alapjan 6sszesen 2627626 1089469 2363624 117,0 71 873 -93.4
Szantofoldi névények 2480078 1005921 2223727 121,1 41795 -95.8
Szantofoldi zoldségnovények 23751 18 296 23022 25,8 1 850 —-89.9
Gylimolesosok 71511 57421 69 467 21,0 27 633 -51,9
Sz616 52 285 7832 47 407 505,3 595 -92.4
Felszini vizkészlethol 668762 337238 650936 93,0 8571 97,5
osszesen
Szantofoldi névények 652 468 324929 634918 95,4 5560 -98,3
Szant6foldi zoldségnovények 7091 5 805 6927 19,3 324 -94.4
Gyiimo6lesosok 6 876 5922 6766 14,2 2 585 -56,3
Sz0616 2326 582 2326 299.4 102 -82,5
Felszm alatti vizkészletbdl 106 687 44768 94 678 11,5 16 462 —63,2
osszesen
Szant6foldi névények - - - - - -
Szant6foldi zoldségnovények 12 804 6 344 10 285 62,1 319 -95,0
Gylimo6lesosok 52 371 38 109 47 965 25,9 16 143 -57,6
Sz616 41513 316 36 428 11 441,6 - —-100,0

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A legrosszabb forgatokonyv esetén szinte teljesen lehetetlenné valna az 6nt6zhet6 teriiletek bovi-
tése a felszini vizkészletbdl, és jelentds lenne a visszaesés (63,2 szazalék) a felszin alatti vizkészlet
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hasznositasakor is. A paprika, a fliszerpaprika, a sargarépa, a fejes kaposzta, valamint a meggy esetén
ez tobb mint 80 szazalékos visszaesést jelentene a felszini vizkészleteknél és teljesen elmaradna az
ontozhet6 teriiletek bévitése a felszin alatti vizkészletekre alapozva.

A legjobb forgatokonyv szerint elsésorban a Nyirség teriiletén talalhatok olyan 100 hektaros terii-
letegységek, ahol tobb mint 80 szdzalékos lenne a felszini vizkészletbdl ontdzhetd teriiletek aranya.
A legnagyobb novekedés a Duna menti siksag déli részén lathato (62. abra).

62. abra: Az 6ntozésbe vonhato teriiletek valtozasa a legjobb esetben

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A legrosszabb forgatokonyv szerint (63. abra) az orszag egész teriiletén jelentésen csokkenne az
ontdzésbe vonhato teriilet nagysaga. A felszini vizkészletek hasznositasakor a 100 hektaros teriilet-
egységek 84,3 szazalékan 10 hektar alatti lenne az 6ntdzésbe vonhato teriilet. A legnagyobb csokke-
nés a gabonatermeszté korzetekben (Hajdusag, Koros—Maros koze), 20 hektarnal kisebb csokkenés
elszortan lathato.
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63. abra: Az 6ntozésbe vonhato teriiletek valtozasa a legrosszabb esetben

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

Gazdasagi hatasok

A legjobb forgatokonyv szerint a felszini vizkészletb6l 6ntézésbe vonhatd kozel 651 ezer hektar
tertilet Osszes vizigénye 755,4 millié m?, amib6l 724,3 millié m? (95,9 szazalék) vizigény a szan-
tofoldi novényekhez kapcsolodik. A legnagyobb vizigényl teriiletek — a 100 hektaros teriiletegy-
ségekre vonatkozoan 100 ezer m® felettick — elsGsorban a Nyirségben és a Duna menti siksag déli
részén, a Bajai és Mohacsi kistérségben lathatok (64. abra), mig a teriiletek tobb mint harmadan
50-100 ezer m® kozotti a vizigény.

A felszin alatti vizkészletek hasznositasa esetén a kozel 95 ezer hektar 6ntdzésbe vonhatd teriile-
ten 168,2 millié m? vizigény jelentkezik, aminek tobb mint 60 szdzaléka (103,1 millié m?®) a gyiimol-
cs0s0khoz kapesolodik. A zoldségfélék vizigénye magasabb, mint a sz616¢, igy a kisebb teriiletiik
ellenére is jelentds a vizigénylik (28,6 millio m?, 17,0 szazalék). A 100 hektaros teriiletegységek nagy
részén 25 ezer m? alatti vizigény lathato (65. abra), csak a Fels6-Tiszavidék gylimolcesoseinél jelenik
meg 100 ezer m? feletti érték, ehhez azonban hozzajarul a terméteriiletek kis aranya.
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64. dbra: Az ontozésbe vonhato teriiletekhez kapcsolodo vizigény (m?) a legjobb esetben

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Felszini vizkinalat
On ény

= 0-25000m°

[ 25 000-5 000 m°
[ 50000-100 000
I 100 000-200 000

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A legrosszabb forgatokdnyv szerint a felszini vizkészletbdl ontozésbe vonhato csupan 8571 hektar
tertilet osszes vizigénye 14,7 millié m?, amib6l 7,6 millié m? (51,7 szdzalék) vizigény a szantofoldi
novényekhez, mig 6,1 millio m® (41,6 szazalék) a gyiimolesosokhoz kapesolodik. A 100 hektaros
teriiletegységekre vonatkozoan jellemzéen 25 ezer m® alatti a vizigény, 50 ezer m® feletti vizigény
a Fels6-Tiszavidék gyiimolesds, valamint a Bugyi kornyéki zoldségtermeszté korzetben lathato
(65. abra).

A felszin alatti vizkészleteknél a 16,5 ezer hektar 6nt6zésbe vonhatd teriileten 41,2 millio m?
vizigény lenne, aminek 94,5 szazaléka (39 milli6 m®) az alma termesztéséhez kapcsolodik. A 100
hektaros teriiletegységek nagy részén 25 ezer m® alatti vizigény lathatd, de a Fels6-Tiszavidék gyii-
molcsoseinél tovabbra is talalhatok 100 ezer m? feletti vizigényt tertiletek.

65. abra: Az ontozésbe vonhato teriiletekhez kapcsolodo vizigény (m?) a legrosszabb esetben

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Felszini vizkinilat
Ontozési igény
Legrosszabb eset
o

= 025000

[ 250005 000 m?
[ 50.000-100 000 *
I 100 000-200 000 m°

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A legjobb forgatokonyv szerint a felszini vizkészletek hasznositasakor a beruhazasok fajlagos
NPV-je szinte minden vizsgalt ndvénynél pozitivnak bizonyult, tehat gazdasdgossa valna az 6nto-
zése. Kiemelkedd aranyban n6 a beruhazas egy hektarra jutd nettd jelenértéke a blzanal, az aru-
kukoricanal és a z6ldborsonal, valamint gazdasagossa valna a szdja ¢és a sz0616 ontdzott teriiletének
bévitése (negativbol pozitivba valt a fajlagos NPV). A beruhazas NPV-je a silokukoricanal és a lucer-
nanal ugyan nd, de tovabbra is negativ marad.

A legnagyobb (10 milli6 forint/hektar feletti) fajlagos NPV-vel rendelkezd teriiletek a Felso-
Tiszavidék almatermeszt teriiletein, valamint az intenziv z6ldségtermeszt6 korzetekben (pl. Dabas
és Ersekhalma) lathatok (66. dbra). Az ontozésbe vonhato teriiletek kevesebb mint 60 szazalékan
lenne 1 milli6 forint/hektar a fajlagos NPV.
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A felszin alatti 6ntdzésnél valamennyi névénykultira esetében pozitiv volt az egy hektarra jutd
nettd jelenérték az alapszamitasnal is, amely értékek tovabb emelkednek. A sz616nél kiugréan nagy
az Ontdzésbe vonhato teriilet novekedése (34. tablazat), azonban ez atlagosan kisebb jovedelmezo-
séggel valosithaté meg, erre utal a fajlagos NPV csokkenése.

A teriiletek mintegy negyedén 20 millio forint/hektar feletti az egy hektarra jutd nettd jelenérték.
Az 1 milli6 forint/hektart el nem éré nettd jelenértékii teriiletek elsésorban a sz616termé vidéke-
ken — Balaton kornyéke, Eszaki-kozéphegység déli része, Kecskemét-Kiskoros kornyéke — lathatok
(66. abra).

66. dbra: Az 6ntozésbe vonhato teriiletek minimalis egy hektarra
jutd netto jelenértéke a legjobb esetben

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A legrosszabb esetben a felszini vizkészletek hasznositasanal a burgonya, a paradicsom és az alma
kivételével minden vizsgalt névénynél a beruhazasok fajlagos NPV-je negativ, nem gazdasagos az
ontdzheto teriiletek bévitése. A paradicsomnal és az almanal az egy hektarra juto netto jelenérték a
felszin alatti vizkészletek esetén is pozitiv marad, mig a paprika, a fliszerpaprika, a sargarépa, a fejes
kaposzta és a meggy esetében nulla értékkel bir.

Ez esetben 10 millié forint/hektar feletti egy hektarra jutd nettd jelenérték is csak kis teriileten

varhato, jellemzden 5-10 millié forint/hektar jovedelmezdségre lehet szamitani (67. abra).

67. dbra: Az ontozésbe vonhato teriiletek minimalis egy hektarra juté netté jelenértéke
a legrosszabb esetben

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

B0000s 22

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan

A legjobb esetben a felszini vizkészletek esetén 99,8 milliard forint tobblethozamérték varhato,
amibdl 45,6 milliard forint (45,7 szazalék) az arukukorica, 19,5 milliard forint (19,6 szazalék) a buza
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ont6zhet6 teriiletének ndvekedésébodl adodik. Az alma dntdzhetd teriiletének novekedése 7,1 milliard
forint, a paprika 1,2 millidrd forint tobblethozamértékkel jarulna hozza a névekedéshez. A felszin
alatti vizkészletek esetén 91,2 milliard forint tobblethozamérték keletkezne, amibdl 52,5 szazalékot
az alma, 9,4 szazal¢kot a sz616 6ntozott teriiletének bovitése eredményezne.

A legrosszabb esetben 53,9 milliard forint tobblethozamérték-csokkenés lenne a felszini vizkész-
letek esetén, aminek tobb mint fele az arukukorica és a buza kisebb 6ntdzésbe vonhat6 teriiletébdl
ered. A felszin alatti vizkészletek hasznositasakor 52,9 milliard forint lenne a kiesés, aminek nagy
része (52,1 szazalék) az almatermesztésbdl adodik, emellett jelentds a meggy (10,6 szazalék), vala-
mint a paprika (8,9 szazalék) hozamérték-csokkenése is.

Az érzékenységvizsgalat f6 eredményeinek 6sszefoglalasa

Az el6z6 alfejezet a vizsgalt tényezok kombinacidjabol dsszeallitott legjobb, illetve legrosszabb
forgatokonyvek szerinti valtozasokat részletezte. Lathatd volt, hogy az ontdzésbe vonhatd terii-
letek nagysaga széles intervallumon, a felszini vizkészletek hasznositasakor 650,9 ezer hektar és
8,6 ezer hektar kozott, mig a felszin alatti vizkészletekre alapozva 94,7 ezer és 16,5 ezer hektar kozott
valtozhat.

A vizsgalt paraméterek eltéré hatastak az ontézésbe vonhato teriiletek méretére annak fliggvé-
nyében, hogy felszini vagy felszin alatti vizkészletre alapozzuk az 6nt6zést. A felszin alatti viz-
készletek esetén az 6ntdzésbe vonhato teriiletek nagysagrendileg kisebbek ¢és a valtozasok aranya is
csekélyebb.

Az ar és a hozam 30 szazalékos csokkenése okozna a legnagyobb valtozast, a felszini vizkészletek
esetén 79,9 szazalékos, a felszin alatti vizkészleteknél 34,1 szazalékos csokkenést jelent az 6ntdzésbe
vonhaté teriilet méretében. Az ar és a hozam 30 szazalékos emelkedésekor lathatd a legnagyobb
teriiletnovekedés, a felszini vizkészletek esetén 63,8, a felszin alatti vizkészlet hasznositasakor
16,3 szazalék lenne. A masodik legerésebb negativ hatds a felszini vizkészletek hasznositasakor a
beruhazasi tamogatas megszinése (58,3 szazalék), mig a felszin alatti vizkészleteknél az {izemel-
tetési koltség 30 szazalékos novekedése okozna 12 szazalékos csokkenést az Ontdzésbe vonhatd
teriiletek méretében. A masodik legerésebb pozitiv hatas a felszini ¢s a felszin alatti vizkészleteknél
is akkor jelentkezik, ha minden talajt 6nt6zésre alkalmasnak tekintiink (57,5, illetve 13,3 szazalékos
novekedést eredményez). Legkisebb hatasti a kamat 5 szazalékra vald novekedése, a felszini és a
felszin alatti vizkészletekre alapozott szamitasnal is (3,5, illetve 0,1 szazalékos teriiletcsokkenés).

A korabbi fejezetek részletes adatainal lathato, hogy a valtozasok névénycsoportonként, valamint
fajonként is eltérd hatastiak lehetnek. A felszini vizkészletek alapjan végzett szamitasoknal altalaban
a gyumolcsosok ¢s a zoldségnovények, a hibrid és csemegekukorica, a zoldbab és a burgonya esetén
legkisebb az ontdzésbe vonhato teriilet valtozasa. Ennek egyik oka, hogy az alapszamitas szerint
is magas az Ontdzésbe vonhato teriiletiik aranya, igy a pozitiv hatasok kevés pluszt képesek ehhez
hozzaadni. Masrészt az alapszamitas szerint magas a fajlagos NPV-jiik, igy azok csokkenésekor sem
vélnak negativva, tovabbra is gazdasagos marad az ontozésiik. Erzékenyen reagal a valtozasokra az
arukukorica és a buza, amelyek egy hektarra jut6 fajlagos netto jelenértéke néhany esetben negativva
is valik (pl. beruhazasi tdmogatas megsziinése, 40 forintos vizdij), igy ontdzésiik nem lesz gazda-
sagos. Az alapszamitasnal is negativ a silokukorica, a lucerna, a szo6ja, valamint a sz616 esetében
végzendd beruhazasok fajlagos NPV-je, és ezek csak kevés esetben valnak pozitivva.

Felszin alatti vizkészletekbdl csak a z6ldségnovények és iiltetvények mikroontozéses technikaja-
hoz lehet vizet felhasznalni, ezért ez esetben az 6ntd6zésbe vonhato teriiletek nagysagrendileg kiseb-
bek. A fajlagos NPV az alapszamitasnal minden ndvénynél pozitiv, és a paraméterek valtoztatasakor
sem valtott at negativba. Erzékenyen reagél a valtozasokra a sz615, a legkisebb eltérések pedig az
almanal és a paradicsomnal lathatok.
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A modellszamitasok szerint elsésorban az ontdzésbe vonhatoé teriiletek nagysaga valtozik a para-
méterek fliggvényében, ennck kdvetkezménye a sziikséges Ontdzévizmennyiség hasonld aranyu
valtozasa. A modell a hibrid és arukukorica esetén azonban figyelembe veszi a technologiak (csévé-
16dobos, illetve linear) eltérd vizigényét, és néhany esetben (pl. beruhdzasi timogatis megsziinése)
emiatt valtozik az egy hektarra szamitott vizigény értéke is.

A hozamérték valtozasa azonban sok esetben nem koveti a teriileti valtozasokat. A negativ hatasok
esetén azért kisebb a hozamérték csdkkenése, mert a nagy értékll zoldség- és gyiimolcesfajok ontdz-
hetd teriilete kevésbé, mig a szantofoldi ndvények teriilete nagyobb mértékben csdkken. A pozitiv
hatasok esetén is lehet kisebb aranyt a hozamérték ndvekedése, mint a teriileti valtozas, mert ilyen-
kor altalaban a szant6foldi ndvények ontdzésbe vonhato teriilete né nagyobb aranyban.

A felszin alatti vizkészletek hasznositasakor a megtériilés mértéke joval magasabb, mint a felszini
vizkészleteknél, és az 1j teriiletek ontdzésbe vonasa — a nagy értékii novények miatt — kisebb tertile-
ten is jelentds tobblethozamérték-ndvekedést jelent.

A modell eredményeinek értelmezését idénként neheziti, hogy a szamitasok 100 hektaros teriilet-
egységekre vonatkoznak. Ezen a teriileten beliil az eltéré beruhazasi megtériilést mutatd névények
kiegyenlithetik egymast a modell szerint, igy eléfordul, hogy negativ fajlagos NPV-vel rendelkez6
novényre is az Ontdzésbe vonhato teriilet ndvekedését valdszinlsiti a szamitas.

134



Osszefoglalas

Osszefoglalas

Az 6ntozhetdéség természeti-gazdasagi korlatainak hatasa az 6ntézhetd teriiletekre

Kemény Gabor (szerk.), Lamfalusi Ibolya (szerk.) és Molnar Andras (szerk.)

Megallapitasok

1.

Magyarorszagon az ontdzott teriiletek aranya alacsony, mindossze 2,4 szazalék (2015), mikoz-
ben az EU-ban 8 szazalék, az USA-ban 13 szazalék feletti ez az arany. A hazai mez6gazdasag a
rendelkezésre allo készletek minddssze 30 szazalékat hasznalja ki az EU 80 szazalékos atlaga-
hoz képest.

A kevésbé elterjedt 6ntdzés okai szamos tényezdre vezethetdk vissza: szétaprozott foldtulajdon
és birtokszerkezet, a termel6i egyiittmitkodés hidnya, a rovid tavu bérleti szerzédések, a vizjogi
engedélyezési rendszer bonyolultsaga, nehezen hozzaférhetd, az igényekhez képest nem meg-
felel6 mennyiségben és/vagy mindségben és/vagy idopontban rendelkezésre alld ontézéviz,
illetve az egyéni és kozosségi fejlesztéshez sziikséges forras, valamint tdmogatoé kornyezetet
hatékonyan biztosit6 szakpolitikai koérnyezet hianya.

A klimavaltozassal 6sszefiiggd globalis és regionalis prognoézisok megallapitasa szerint a sz¢l-
sOséges id6jarasi és vizhaztartasi helyzetek valosziniisége, gyakorisaga, mértéke és tartama egy-
arant novekedni fog. A korabbi tapasztalatok szerint Magyarorszagon 100 évbdl 28 aszalyos, de
a jovoében indokolt felkésziilni a szarazodas folyamatanak térbeli és idébeli kiterjedésére.

A tervszerl ontdzéses gazdalkodas ellenstlyozza a sz¢&ls6séges id6jarasi anomaliak kedvezotlen
hatasat, csokkenti a hozamok ingadozasat, jellemzéen névelheti annak mennyiségét, ¢s legtobb
esetben javitja a termék mindségét. Mindezek alapjan kiszamithatobba teszi a ndvénytermesztés
termelését és jovedelemalakulasat.

Vilagtendencia, hogy fokozodik a verseny a vizkészletekért a human fogyasztas, a mezogaz-
dasag ¢s az ipar kozott. Ezt a tendenciat a klimavaltozas tovabb erdsiti. Ennek okan az 6sszes
édesvizkivétel 70 szazalékat felhasznalé mezdégazdasagra fokozodd nyomas nehezedik, hogy
fenntarthatd modon torténjen a vizek felhasznalasa. Ezen elvek alapjan késziilt el az eurdpai
vizgazdalkodasban alapvet6 iranyvonalat megfogalmazo EU Viz Keretiranyelve, amelynek
célja a felszini és felszin alatti vizek allapotanak megdrzése, valamint a vizek mennyiségi és
mindségi védelme.

Altalanosan elfogadott, hogy a fokozodd vizhiannyal érintett teriileteken nagy hangsalyt kell
helyezni az integralt vizgazdalkodasra és az azt tamogatd kozgazdasagi eszkoztarra (pl. specia-
lis vizarképzés). Ezzel biztosithatd a hatékony és fenntarthaté mezdgazdasagi vizfelhasznalas,
csokkentve a pazarld 6ntozési technologiak hasznalatat.

Magyarorszagon az ontdzési igényt meghatarozo legfontosabb tényezok a talajtani, a klimati-
kus viszonyok, a domborzat és a belviz-veszélyeztetettség. Az ontdzés szempontjabdl relevans
talajtani viszonyok az orszag tobb mint 40 szazalékan kedvez6tlenek. Ugyanakkor a domborzati
viszonyok kedveznek az ontdzésnek (kevés a meredek lejtésii teriilet), csakugy, mint az éghaj-
lati koriilmények (mivel az aszalyhelyzetek fokozddasa okan n6 az ontézéses gazdalkodas jove-
delmezbsége). Az orszag mezbégazdasagi teriileteinek tobb mint 20 szazaléka kdzepesen vagy
erésen veszélyeztetett belvizzel, sulyos belviz-veszélyeztetettséggel pedig nagysagrendileg
4 szazalék érintett. A természetvédelmi teriiletek aranya a terméteriilet 27 szazaléka, mig a
mezdgazdasagi teriilet tobb mint 70 szdzaléka nitratérzékeny. Osszességében azonban elmond-
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hatd, hogy az 6ntozés lehet6ségét az orszag mezdgazdasagi hasznositasu teriiletének jelentds
részén egy természetfoldrajzi tényezd sem lehetetleniti el.

Az ontozés vizsziikségletét felszini és felszin alatti vizek utjan lehetséges kielégiteni. A fel-
szini vizkészletek zome a nagy folyok mentén talalhato, melyek koziil a jelenlegi vizhasznalat
a Tisza- és a Koros-volgyben, a Duna-volgyi fécsatorna mentén €s a Raba vizgyijtéjén kon-
centralodik. Az egyéb felszini vizfolyasok jelentds részének mennyiségi allapota jo, azonban
jelentds mértéki kiaknazasuk nem lehetséges. A felszin alatti készletek alapvetden ivovizbazist
jelentenek, sem mennyiségi, sem mindségi allapotuk nem teszi lehetdvé a nagyaranyu mezdgaz-
dasagi célu kitermelést.

Az lizemi 0nt6zési beruhazasok korabbi hazai gazdasagossagi vizsgalatai azt mutattak, hogy
elsésorban a kedvezd termohelyi adottsagu teriileteken érdemes 6ntézési beruhazast elkezdeni,
mivel csak ezen teriileteken varhaté a beruhdzas megtériilése.

A technikai megoldasok lehetdségeit tekintve tobbféle ontézési mod kiilonboztetheté meg. Az
ont6zOviz mennyiségét az 6ntdzEs modja, a talaj nedvességtartalma és a novényzet vizigénye
alapjan hatarozzak meg. Az 6ntdz6berendezés lizemeltetéséhez vizvételi hely, telepitett szivaty-
tyt, a szallitashoz-telepitéshez traktor, és nem utolsésorban hozzaérté személyzet is sziikséges.

Az ontozésfejlesztés kulcsszerepldi a mezdgazdasagi termeldk, akik az elmult években jelentds
mértekli ontozésfejlesztési szandékot jeleztek. Azonban ezen Ontdzési igények egy része nem
esik egybe az 6nt6zés szamara elérhetd vizkészletekkel.

Az 6ntdzés megvalositasara nem ugy kell tekinteni, mint egy szokvanyos beruhazasra. Egyfeldl
hosszu tavu gondolkodast, nagyfokua szervezettséget ¢s a gazdalkodok kozotti egyiittmitkodést
kovetel meg. Masfeldl szamos olyan része van a beruhazasi folyamatnak, amely nem a techno-
l6gia telepitését jelenti, hanem olyan feltételek megteremtését, melyek nélkiil a beruhazast nem
lehet megvaldsitani.

Az elmult évek (2011-2014) atlagadatai alapjan Magyarorszagon az 6ntdozheté névények altal
lefedett 2696 ezer hektaros mezdgazdasagi teriiletb6l minddssze 68 ezer hektart ontoztek. Az
egyes évek kozott jelentds ingadozas tapasztalhatd (55-140 ezer hektar).

Kizarolag beruhazasgazdasagossagi szempontbdl vizsgalva, a mezégazdasag ontdzési célu viz-
igénye alapjan az ntozott teriiletek nagysaga tobb mint 1 millio hektarral lenne bdvithetd.

A felszini vizekbdl gazdasdgosan megvalosithatd ontozésfejlesztés legnagyobb része (96,3 sza-
zaléka, 324,9 ezer hektar) a szant6foldi novények termesztését segithetné, de a szantofoldi zold-
ségek ontozott teriilete is ndvekedhetne 5,8 ezer hektarral, a gyiimolcsosoké 5,9 ezer hektarral,
a sz616¢ pedig 0,6 ezer hektarral.

A felszin alatti vizekbdl torténd ontdzés tekintetében elsésorban a gyiimolesdsok 38,1 ezer hek-
taros teriilete érdemel kiemelést, de a sz610 vizzel ellatott teriilete is érdemben boviilhetne akar
0,3 ezer hektarral, mikdzben a szant6foldi zoldségndvények teriilete becslésiink szerint 6,3 ezer
hektarral emelkedne.

A jelenleg nem 6nt6z6tt teriiletbdl beruhazasgazdasagossagi szamitasaink szerint — melyeknél
az Oontdz¢s beruhazasi koltségeit és tobbletjovedelmét a talajadottsagok, az aszaly el6fordulasa
¢és a domborzati viszonyoknak megfelelden vettiik figyelembe — felszini vizekbdl a mar ont6-
z0tt teriileten feliil tovabbi 337,2 ezer hektart, felszin alatti vizekbdl 44,8 ezer hektart érné meg
bevonni.

A szarazmiivelés és az ontozéses gazdalkodas koltségeit, beruhazasi tobbletkoltségeit és jove-
delmeit Osszevetve megallapithatd, hogy az iiltetvénykulturdk tulnyomo része, valamint az
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Osszes vizsgalt zoldségféle esetében egyértelmiien megtériil az ontézési beruhazas (1. hipotézis
igazolasa).

A felszini vizkészletek terhére a jelenlegi mintegy 51 ezer hektar 6nt6zott mezogazdasagi terii-
letet 337,2 ezer hektarral lehetne bOviteni. Ez utdbbibdl 325,0 ezer hektart a szant6foldi nové-
nyek, 5,8 ezer hektart a szantofoldi zoldségek, 5,9 ezer hektart a gyiimolesosok, 0,6 ezer hektart
a sz016 tenne ki.

A felszin alatti vizkészletekbOl a mar most is ontdzott 3 ezer hektar teriilet nagysagrendileg
40 ezer hektarral emelkedhetne. A gyiimolcsosok teriilete 38,1 ezer hektarral, a szant6foldi zold-
ségnovényeké 6,3 ezer hektarral, a sz616¢ pedig 0,3 hektarral none.

Osszességében a szantofoldi kulturak ontdzott teriilete 40,9 ezer hektarrdl tobb mint hatszoro-
sara novekedhetne az ontozésfejlesztésnek kdszonhetden, amely joval nagyobb arany, mint azt
hipotézisiinkben feltételeztiik (4. hipotézis igazolasa).

Az ontozésfejlesztés megvalositasahoz a gazdalkodok részérdl a felszini ontdzérendszerek-
nél 126,8-147,2 milliard forint beruhazasra, a felszin alatti vizeknél 24,9-28,0 milliard forint
fejlesztésre volna sziikség, vagyis egylittesen 151,7-175,2 milliard forintra becsiilhetd a for-
rasigény. Ezek az 0sszegek nem tartalmazzak a vizligyi beruhazasok nagysagat, amely ahhoz
sziikséges, hogy az 6ntdzéviz a tablan egyaltalan rendelkezésre alljon.

Az 6ntdzési beruhazasoknak kdszonhetden dsszesen 1,1 millié tonnaval nagyobb termést reali-
zalhatna az agazat, melynek becsiilt értéke 135,6 milliard forint. A tébblethozambo6l 0,9 millid
tonna a felszini 6ntdz¢és hozadéka, mig 0,3 millid tonna a felszin alatti ontdzésé. A termelésiér-
ték-tobbletbdl 58,3 milliard forint a felszini 6ntdzérendszerek fejlesztésének tulajdonithatd, mig
77,3 milliard forint a felszin alattinak.

Az altalunk alkalmazott modell alapjan javasolt 6ntozésfejlesztés vizigénye a felszini 6nt6z6rend-
szereknél 409 millié m?, a felszin alattiaknal 98,9 millié m®, vagyis egyiittesen 507,9 millio m?.

A figyelembe vett 50 szazal¢kos tdmogatasintenzitashoz viszonyitva a tamogatas teljes megszii-
nése jelentGsen visszafognd az ontézési beruhazasokat. A kereslet alapjan szamitott 6ntdzésbe
vonhato teriiletek esetén 61,1 szazalékkal (t6bb mint 660 ezer hektar), a felszini vizkészletek-
b6l 6ntoézhetd teriileteknél kozel 60 szazalékkal (mintegy 200 ezer hektar) csokkenne a gazda-
sagosan Ontdzésbe vonhatd teriiletek nagysaga. Legkisebb hatasa — 9,3 szazalékos csokkenés
(4144 hektar) — a felszin alatti vizkészletekbdl valo ontdzésre lenne

Az érzékenységvizsgalat soran a vizdij (8 forint/m® az alapszamitasnal) 90 szazalékos nove-
kedésének, valamint ugyanilyen mértékii csokkenésének, illetve az 6tszorésére (40 forint/m?)
torténd emelés hatasait vizsgaltuk. A vizsgalt novénycsoportoknal még a 90 szazalékos vizdij-
valtoztatas is kevesebb mint 10 szazalékos teriiletvaltozast jelentene atlagosan, legkevésbé a
szant6foldi novényekre lenne hatassal. A felszini vizkészletek hasznositasakor a 90 szazalékos
dijemelésre érzékenyebben reagal a silokukorica, a lucerna és a szdja (15,5-20,7 szazalékos
csokkenés). A sz616nél 2,3 szazalékos, a gyiimolcsdsoknél minddssze 1,0 szazalékos csokkenés
varhatd az 6nt6zésbe vonhaté teriilet nagysagaban. A felszin alatti vizkészletnél a sz616 és a
zoldségfélék ontdzésbe vonhato teriilete nem valtozik a vizdij 90 szazalékos emelésének hata-
sara, a gyumolesosoknél pedig 2,2 szazalékkal csokkenne. Mindezek megerdsitik azt a hipo-
tézist, mely szerint a vizdij ismételt bevezetése nem csokkenti érdemben a termelék 6nt6zési
igényét (3. hipotézis igazolasa).

A vizdij 40 forintra (6tszorésére) emelése mar jelentds valtozasokat eredményezne. A felszini
vizkészletek esetén elsésorban a szantdfoldi novények 6ntézésbe vonhato teriiletének ndveke-
dését fogna vissza (49,2 szazalék), ami az arukukoricanal és a buzanal 50 szazalékot meghaladd
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mértékii, mig a silokukorica, a szoja, a lucerna és a cukorrépa esetén 60 szazalék feletti csok-
kenést jelentene. A felszin alatti ontdzésnél a sz616 kerlilne hatranyba, ekkora vizdij nem tenné
lehet6vé az ontdzésfejlesztést.

Az érzékenységvizsgalat soran azt vizsgaltuk, hogy az ar £10, illetve 30 szazalékos valtoztatasa
mennyire befolyasolja az ontdzésbe vonhato teriiletek nagysagat. Amennyiben az ar és a hozam
is 30 szazalékkal n6, 90,2 szazalékos novekedés kovetkezne be az ontdzhetd teriilet méretében,
ami 2,1 millio hektar 6ntézésbe vonasat jelentené. Amennyiben az ar és a hozam is 30 szazalék-
kal csokken, akkor 78,7 szazalékos visszaesés varhatd, ami mind6ssze 232 ezer hektar teriileten
tenné lehetévé az ont6zés bvitését. A hozam és az ar 10 szazalékos novekedése 78,4 szazalékos
tertiletnovekedést, mig 10 szazalékos csokkentésiik 26,0 szazalékos csokkenést eredményezne.
A kereslet alapjan tehat az ar és a hozam pozitiv valtozasa er6sebb hatast, mint azok csokke-
nése, ami elsdsorban az arukukorica fajlagos NPV-jének valtozasaval magyarazhato.

A legkisebb aranyu valtozas az aremelkedés, illetve -csokkenés hatdsara minden esetben a
gylumolesosoknél lathatd, ezt kovetik a zoldségfélék, majd a sz616. A legnagyobb aranya — és
egyben a legnagyobb teriiletet érinté — valtozasok minden esetben a szant6foldi ndvények-
nél figyelhet6k meg. A felszini vizkészletbdl nem lehet minden 6ntdzési igényt kielégiteni,
ezért a legjobb esetben 68,3 szazalékos teriiletnovekedés varhato, ami 567,7 ezer hektar 6nt6-
z¢ésbe vonhato teriiletet jelent, mig a legrosszabb esetben lathatd 79,9 szazalékos csokkenés
67,7 ezer hektar teriilet 6ntdozésbe vonasat tenné lehetévé. A hozam és az ar 10 szazalékos nove-
1ése 514,1 ezer hektar, mig ugyanilyen mértékl csokkentése 253,4 ezer hektar teriilet ontozésbe
vonasat jelentené.

A hazai mezOgazdasagi teriiletek jelentOs része mar ma is aszaly altal érintettnek tekinthetd.
A klimavaltozasi forgatokonyvek a nyari idészak melegedését és a csapadék csokkenését, ezzel
az aszalyok gyakorisaganak, idGtartamanak novekedését vetitik elére Magyarorszagon. Nem
meglepé modon az eredmények azt mutatjak, hogy ha az egész orszagot aszalyosnak tekint-
juk, akkor jelent6sen megné az 6ntdzhetd teriiletek iranti igény. Ez tobb mint 600 ezer hektar
(55,1 szazalék) novekedést jelenthetne az aktualis klimatikus viszonyok esetén szamolt igény-
hez képest.

Az 6ntdzésbe vonhato teriiletek szamitasanal figyelembe vettiik a talajtipust is, ami alapjan ont6-
zésre leginkabb javasolt, kevesebb tobblethozamot eredményezd, valamint 6nt6zésre nem java-
solt teriiletek keriiltek lehatarolasra. Ha csak az ont6zésre leginkabb javasolt jo talajokat vessziik
figyelembe, akkor az 6ntdzésbe vonhato teriiletek nagysaga az ontozésgazdasagossagi megtériilés
alapjan szamolva 9,1, a felszini vizkészletek altal lefedett teriileteknél 16,2, mig a felszin alatti
vizkészletek hasznositasanal 6,3 szazalékkal csokken az alapszamitashoz képest. Legnagyobb
valtozas minden esetben a gyiimolcsosoknél tapasztalhato. A felszini vizkészlet hasznositasa-
kor 20 szazalék feletti csokkenés lathato a hibrid kukorica, a szdja, a paradicsom, a paprika, a
fiiszerpaprika és a meggy esetén. A felszin alatti vizkészleteknél legnagyobb aranyu csokkenés
(9,7 szazalék) az alma ontézésbe vonhato teriileténél jelentkezik. Ezzel igazolhato a 2. hipotézis,
mivel lathatd, hogy nemcsak a jo, hanem az ontdzésre kevésbé alkalmas teriileteknél is pozitiv
netto jelenértéket eredményez az 6ntdzési beruhazas mar a modell alapverzidjaban is.

A kamatlab 2,5 szdzalékrol 5 szazalékra torténd emelése hatasara a felszini vizkészletbdl 6nt6-
zott teriiletek 3,5 szazalékkal, a felszin alatti vizkészletbdl ontozottek pedig 0,1 szazalékkal
csokkennek. El6bbinél a legnagyobb aranyu csokkenés a sz616nél figyelheté meg, valamint
7 szazaléknal nagyobb csokkenés mutatkozik a silokukoricanal és a lucernanal. A blza és az
arukukorica esetén 4 szazalék alatti a teriilet csokkenése, de a terliletek méretét tekintve ezek
a meghatarozok. A felszini vizkészlet esetén egyiittesen tobb mint 10 ezer hektar csokkenést
jelentenek, ami az Gsszes teriiletvaltozas 86,6 szazaléka. A felszin alatti vizkészletek hasznosi-
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tasanal csak 0,1 szazalék teriiletcsokkenés mutatkozik, ami a gylimolesosoknél varhatd csok-
kenésbol adodik. A sz616 ontdzésbe vonhato teriiletét ez esetben nem befolyasolja a kamatlab
novelése.

Az lUzemeltetési koltség novekedése a felszini vizkészletek hasznositasakor 18,3 szazalék, a
felszin alatti vizkészletek esetén 12,0 szazalékos csokkenést jelentene atlagosan. A felszini
vizkészlet hasznositasakor leger6sebb hatasa (40 szazalék feletti teriiletcsokkenés) ez esetben
is a silokukoricanal, a szdjanal és a lucernanal varhatd, de a legnagyobb teriileti valtozas a
kukorica ¢és a buza ontdzésbe vonhato teriiletében lenne: egylittesen 51,8 ezer hektar csokke-
nést mutatnak, ami az Osszes teriiletvaltozas 83,8 szazaléka. A zoldségfélék koziil érzékenyen
reagal az lizemeltetési koltség emelésére a fliszerpaprika, a szamitasok szerint 17,8 szazalék-
kal csokkenne az 6ntézésbe vonhatd teriilete. A sz616 ontézésbe vonhatd teriiletét is hatranyo-
san ¢rintené a koltségek emelkedése: a felszini vizkészletek hasznositasakor 27,2 szazalékkal
csokkenne az 6ntdzésbe vonhato teriilete, a felszin alatti vizkészletre alapozott 6nt6zését nem
lehetne bdviteni.

Az egyes tényezOk dnmagaban torténd valtoztatasa mellett az érzékenységvizsgalatok kombi-
tatasra keriiltek. Ezek alapjan az 6nt6zésbe vonhato teriiletek nagysaga széles intervallumon
valtozhat, a felszini vizkészletek hasznositasakor 650,9 ezer hektar és 8,6 ezer hektar kozott,
mig a felszin alatti vizkészletekre alapozva 94,7 ezer és 16,5 ezer hektar kozott.

Kovetkeztetések

35.

36.

37.

38.

A mezbgazdasagi termelés szempontjabol az ontdzésfejlesztés megvaldsitasanak feltétele, hogy
a szitkséges vizmennyiség rendelkezésre alljon. Habar a mezégazdasagban az 6kondémiai szem-
pontok alapjan 6sszesen tobb mint 1 milli6 hektart lehetne 6ntdzni, a meglévé magyarorszagi
felszini és felszin alatti 6nt6zOrendszerek a mezdgazdasagi vizigényt csak részben képesek
fedezni. A vizkinalat az emlitett tobb mint 1 millid hektaros ontdzhetd teriiletbél minddssze
382,0 ezer hektar teriileten biztosit realis 6ntézési lehetdséget.

A mar jelenleg is 6nt6zott teriiletek (68 ezer hektar) ugyanakkor messze elmaradnak a meg-
1év0, gazdasagosan ontdozhetdé mezégazdasagi teriiletektdl (436,4 ezer hektar), ami azt jelenti,
hogy hiaba all rendelkezésre az 6nt6z6viz és hidba kedvezdek a termdhelyi adottsagok, mégsem
torténik meg az ontozésfejlesztés. Ennek részletes okainak feltarasa tovabbi kutatast igényel,
amelynek eredményeit egy Ontozési Stratégidban lenne célszerii megfogalmazni.

A modell érzékenységvizsgalatabol megallapithato, hogy az ontdzésfejlesztés jovedelmezdsé-
gét legnagyobb mértékben az ar és a hozam 30 szazalékos csokkenése okozna, a felszini viz-
készletek esetén 79,9 szazalékos visszaesést, a felszin alatti vizkészleteknél 34,1 szazalékos
mérséklodést jelent az 6ntézésbe vonhatd teriilet méretében. Az ar és a hozam 30 szazalékos
novekedése esetén lathatd a legnagyobb teriiletndvekedés, ami a felszini vizkészletek esetén
63,8, a felszin alatti vizkészlet hasznositasakor 16,3 szazalék lenne.

A masodik legerdsebb negativ hatas a felszini vizkészletek hasznositasakor a beruhazasi tdmo-
gatas megsziinése (58,3 szazalék), mig a felszin alatti vizkészleteknél az tizemeltetési koltség
30 szazalékos novekedése okozna 12 szazalékos csokkenést az Ontézésbe vonhatd teriile-
tek méretében. A masodik leger6sebb pozitiv hatas a felszini ¢és a felszin alatti vizkészletek
esetén is akkor jelentkezik, ha minden talajt ontdzésre alkalmasnak tekintiink (57,5, illetve
13,3 szazalékos novekedést eredményez). Legkisebb hatast a kamat 5 szazalékra vald noveke-
dése a felszini és a felszin alatti vizkészletekre alapozott szamitasnal is (3,5, illetve 0,1 szazalé-
kos teriiletcsokkenés).
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A talajtani adottsagok meghatarozo voltat jelzi, hogy a jelenlegi felszini 6ntdozérendszerek altal
lefedett teriileten — amennyiben az ontézésre nem javasolt talaju teriiletek is figyelembevételre
kertilnek — a felszini vizkészletek altal lefedett teriileteknél 57,5, mig a felszin alatti vizkészletek
hasznositasanal 13,3 szazalékkal ndvekedne az 6ntdzésbe vonhato teriilet az alapszamitashoz
képest.

Javaslatok
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A mezbgazdasag beruhdzasgazdasagossagi alapon becsiilt 6nt6zési igénye (tobb mint 1 millid
hektar) jelenleg 1ényegesen meghaladja az ontdzérendszerek kinalta lehetdségeket (mintegy
380 ezer hektar). Ezért a jelenlegi rendszerek és kapacitasok hatékonyabb kihasznalasa mellett
szlikséges a meglévo ontézbécsatornak és ontozoflirtok fejlesztése, bovitése, illetve akar tjak
kiépitése.

A meglev gazdasagosan ontozhetd teriiletekhez viszonyitott 380 ezer hektaros elmaradas jol
jelzi, hogy a jelenlegi lehetdségek kihasznalasa érdekében sziikség van a gazdalkodok Gszton-
zésére olyan Uj jogszabalyi hattér, illetve megfeleld beruhazasi kornyezet kialakitasaval, ami a
jelenlegi intézményi kdrnyezetnél nagyobb tamogatast biztosit szamukra.

A tamogato kornyezet kialakitasanak elsé 1épését jelentheti a vizjogi engedélyezési rendszer
tovabbi atalakitasa. A jelenlegi vizjogi engedélyezési rendszer a kozelmult egyszerisitést célzo
valtoztatasainak ellenére is nehézkes, akar 5-6 szakhatosag bevonasat is jelentheti. Az admi-
nisztrativ bizonytalansagai a kisvallalkozasok szamara olyan mértékiick, amit nem minden eset-
ben hajlandok felvallalni, igy végeredményként szamos esetben meg sem probaljak a legalis
vizhez jutast. Az ontdzésfejlesztés megvaldsitasahoz elengedhetetlen az engedélyezési folyamat
egyszerisitése, a jogi kornyezet rugalmassa tétele és az adminisztrativ terhek csokkentése, ame-
lyet mindenképpen a folyamat elektronikus utra terelésének kell kisérnie.

A tamogato kornyezet kialakitasanak masik fontos Iépése, hogy a termeld képes legyen fel-
szini vizhez jutni, ha annak vizgazdalkodasi alapfeltételei adottak. A jelenlegi intézményi-
jogszabalyi kdrnyezetben kimondhatd, hogy a viz tabla széléig valo eljuttatasaban az allam altal
ellatott szerepkorok alapvetden nem helyettesithetok. A viziigyi agazatnak pluszforrasra van
sziiksége, amelynek lehetdséget kell teremtenie az 6nt6zési szakemberek 1étszamanak bovité-
sére. Ezzel lehetség nyilna arra, hogy segitsék az ontdzési beruhazasok tervezését, felvallalnak
az adminisztraciot (vagy egy részét), amennyiben a tervezett ontdzételepet a jovoben hasznalni
kivané termel6k kore hitelt érdemlé modon vallalja, hogy 6ntozni fog.

A tdmogato kornyezet tovabbi 1épését jelentheti annak biztositasa, hogy a hazai termeldk olyan
tamogatasi konstrukcidohoz jussanak, amely biztositja szamukra, hogy gazdasagos legyen az
ontozési beruhdzas. Mivel ez a forrds alapvetéen az EU altal tarsfinanszirozott programbol
valésulhat meg, kulcsfontossagu, hogy e termeldk az EU elbirasainak megfeleld mindsitésii
vizbazisbdl ontdzhessenek, illetve elérhessenek olyan vizbazisokig, amelyeknek megfeleld a
mindsitése.

Részletes gazdasagossagi és kornyezeti vizsgalatok sziikségesek, hogy a rendszeresen vizjarta
mezbégazdasagi teriiletek koziil melyeket érdemes (akar komplex melioracios beavatkozasokkal
is) Ontozésre alkalmassa tenni, és mely teriileteken lehet indokolt a belviz 6sszegytjtése, visz-
szatartasa, vizes ¢l6helyek kialakitasa. Tekintettel arra, hogy az ontdzésberuhazas megtériilését
szamos paraméter befolyasolja, célszerii a termdhelyek optimalis foldhasznalatanak 6sztonzése.
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An assessment of the potential for increasing the irrigated area in Hungary as
determined by natural and economic constraints

KEMENY, Gabor, LAMFALUSI, Ibolya and MOLNAR, Andras (eds.)

Results

1.

Atonly 2.4 percent in 2015, the share of irrigated agricultural area in Hungary is low, compared
to 8 percent in the EU and over 13 percent in the United States respectively. Hungarian agricul-
ture uses only 30 percent of the available water stocks compared to 80 percent in the EU.

There are several aspects that contribute to the current low level of utilisation of irrigation: frag-
mented ownership and holding structure, lack of producer co-operation, presence of short-term
land lease, complexity of the water licensing procedure, supply-demand anomalies (timing,
quantity), financing difficulties related to private and public developments, and a lack of an
enabling legal and policy environment.

In relation to global and regional climate forecasts associated with climate change, the probability,
frequency, extent, duration and severity of extreme weather and hydrology events will increase
in the future. Although around 28 of the past 100 years could be classified as drought years, an
increase in water scarcity and the size of the drought-affected area can be expected in the future.

Proper irrigation farming mostly can compensate for the negative impacts of extreme climatic
conditions and events. It can also contribute to achieving more consistent yields and quality. As
a crop management tool, it can be part of the decision variables of farmers to realise optimal
yields and profitability under given conditions. Altogether this can result in more reliable and
sustainable performance of crop production.

Globally, competition between human, agriculture and other industries for scarce resources such
as water is increasing. This trend is further emphasised by global warming. The pressure for
sustainable water use in agriculture is increasing, as the sector uses approximately 70 percent
of the freshwater stock. This approach or goal is very much reflected in the current EU Water
Directive. Its major goal is to preserve and protect surface and groundwater, achieving ‘good
status’ for all waters both in terms of quantity and quality.

There is a consensus that areas are experiencing more and more water scarcity. Therefore,
attention should be paid to integrated water management practices and a policy framework
(including an appropriate water price mechanism) to support it. This can contribute efficient and
sustainable water use in agriculture, minimising the use of inefficient irrigation practices.

The most important environmental factors affecting irrigation demand in Hungary are soil, cli-
matic and terrain conditions, and the likelihood of inland inundation. More than 40 percent of
utilised agricultural area in Hungary is unsuitable for irrigation based on soil properties. On the
other hand, terrain conditions are favouring irrigation (few steep slopes). Similarly, the increas-
ing frequency and severity of drought is a factor that provides — through better profitability
— impetus for irrigation. More than 20 percent of agricultural areas are under threat of being
seriously impacted by inland inundation and 4 percent are extremely affected. 27 percent of
agricultural areas are under some sort of nature protection and around 70 percent fall under the
nitrate sensitive delimitation. Altogether we can conclude that most of the utilised agricultural
area poses a significant barrier for the application of irrigation.
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The demand for irrigation water can be met by both surface and underground water stocks. Most
of the surface water stocks can be found around large rivers and river basins. The current irriga-
tion practice is concentrated in such areas, namely the Tisza- and Ko6ros valley, the main channel
of the Danube basin and the Réba river basin. Most of the other surface streams are of sufficient
quantity, but significant utilisation of these stocks is not possible under current circumstances.
Groundwater stocks mainly serve as a source of drinking water; neither their quantity nor their
quality make it possible for agriculture to utilise them to a significant extent.

Previous farm-level investment economics studies found that it is mainly areas with favourable
production conditions that are suitable for profitable irrigation investment.

It is important to distinguish irrigation practices based on the specific irrigation technology
used. The water demand for irrigation depends on the irrigation technology in use, the water
content of the soil and the water demand of the crop. The management of irrigation requires
multiple needs to be met: water abstraction point, operation of pump, proper equipment and
staff for movement and operation of the system.

The key stakeholders of irrigation development are the farmers, who through multiple surveys
indicated their intention for significant development in recent years. However, some of these
claims do not match with the water availability these irrigation investments would need.

The introduction of irrigation to farming is not comparable with other kinds of investments e.g.
machinery. It requires long-term planning, a high degree of organisation and often cooperation
with other producers. Moreover, there are several aspects to the investment process that are not
related to the instalment of technology elements, but rather putting in place certain perquisites
which are necessary to complete such an investment.

Based on the figures of 2011-2014, only 68,000 hectares were irrigated on average out of a total
area of 2,696,000 hectares of crops mainly suitable for irrigation. There was a significant fluc-
tuation of irrigated areas (55-140,000 hectares) within this period.

Considering only the simple (e.g. net present value) investment economics figures, the total
irrigation area could be increased by 1 million hectares in Hungary.

Considering the surface water-based potential of this increase, 96.3 percent, or 324,900 hec-
tares, would fall under arable crops. The irrigated area of vegetables would increase by 5,800
hectares, orchards by 5,900 hectares and grapes by 600 hectares.

Similarly, groundwater-based increase would affect mainly orchards, with an estimated increase
of 38,100 hectares, grapes by 300 hectares and vegetables by 6,300 hectares.

According to our net present value (NPV) based investment profitability calculation, an addi-
tional 337.2 thousand hectares would be worth introducing to irrigation using surface water and
44.8 thousand hectares based on groundwater. The NPV is based on the initial investment cost
and the additional income of irrigation. Moreover, we also incorporate the soil suitability, sever-
ity of drought risk and terrain conditions.

Comparing the operational costs, the excess investment costs and income of rainfed-cultivation
with irrigation-based farming, it can be concluded that the vast majority of the orchards and all
the vegetables examined are clearly worthy of irrigation investment (proof of hypothesis 1).

From surface water sources, the current 51 thousand hectares of irrigated agricultural land could
be expanded by 337.2 thousand hectares. This area would be divided between the following
categories: arable crops would occupy 325 thousand hectares, arable vegetables: 5.9 thousand
hectares, orchards 5.9 thousand hectares, grapes: 0.6 thousand hectares.
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From groundwater, the 3 thousand hectares already irrigated could be increased by 40 thousand
hectares. The area of orchards would increase by 38.1 thousand hectares, the arca of arable
vegetables would increase by 6.3 thousand hectares, the area of grapes would increase by
0.3 thousand hectares.

Overall, the irrigated area of arable crops could increase more than six-fold from 40.9 thousand
hectares due to irrigation development, which is much higher than assumed in our hypothesis
(proof of hypothesis 4).

For the implementation of irrigation development, for surface water-based irrigation systems,
farmers would need to invest 126.8-147.2 billion Forints. For groundwater-based irrigation,
they would require 24.9-28.0 billion Forints, which means that the total amount of funding is
estimated at 151.7-175.2 billion Forints. These amounts do not include the amount of the invest-
ment needed to make irrigation water available on the land parcels at all.

Owing to investments in irrigation, the sector could realise an additional 1.1 million tons total
output, with an estimated value of 135.6 billion Forints. Out of the surplus yield, 0.9 million
tons are based on surface water irrigation and 0.3 million tons are linked to groundwater. Out of
the surplus of production value, 58.3 billion forints are due to the development of surface irri-
gation systems, while 77.3 billion forints are due to the development of groundwater irrigation
systems.

Water demand for irrigation based on economic assessment is 409 million m? for surface irri-
gation systems and 98.9 million m® for groundwater systems. Thus, the total water demand is
507.9 million m>.

Compared to the 50 percent aid intensity considered as a baseline in our research, the complete
abolition of all investment subsidies would significantly reduce irrigation investment. The eco-
nomically-irrigable area would be reduced by 61.1 percent (more than 660 thousand hectares)
while in the case of areas irrigated from surface water sources, the decrease would be nearly
60 percent (about 200 thousand hectares). The smallest impact — a 9.3 percent decrease (4144
hectares) — would be observable in areas irrigated using groundwater sources.

During the sensitivity test, the effects of the price of water increase (8 forints / m3) by 90
percent, the decrease of the same degree, and the increase by five times (40 forints / m3) were
examined. In the examined group of crops, even the 90 percent change in the price of water
would mean a less than 10 percent area change on average, least affected for arable crops. When
utilising surface water sources, silage maize, alfalfa and soy beans respond more sensitively
to the 90 percent increase in the price of water (15.5 — 20.7 percent area change). For grapes
2.3 percent, and for orchards only a 1.0 percent decrease in the size of irrigable areas can be
expected. In the case of groundwater sources, the irrigable area of grapes and vegetables would
not change, while for orchards a 2.2 percent decrease would be observed. These results confirm
the hypothesis that re-introducing the water fee does not substantially reduce the producers’
need for irrigation (proof of hypothesis 3).

Increasing the price of water to 40 forints (five times increase) would lead to significant changes.
For surface water sources, it would mainly decrease the irrigable area of arable crops (49.2 per-
cent), which would represent a more than 50 percent decrease in the cases of corn and wheat,
and a more than 60 percent decrease in the case of silage maize, soy beans, alfalfa and sugar
beet. When using groundwater sources for irrigation, grape would be disadvantaged, since the
water fee would inhibit irrigation developments.

During the sensitivity test, we examined whether the change in the output price of £10 and 30
percent influences the size of potentially irrigable areas. If the price and the yield rose by 30 per-
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cent, a 90.2 percent increase in the size of the irrigable area would be observable, which would
mean the irrigation of 2.1 million hectares. If the price and the yield drop by 30 percent, then
a 78.7 percent decline is expected, which would only allow the expansion of irrigation on only
232 thousand hectares. The 10 percent increase in yield and price would increase area growth
by 78.4 percent, while a 10 percent reduction would result in a 26 percent decline. Based on
demand, therefore, the positive change in output price and yield has a stronger effect than their
decline, which is mainly due to the changes in specific NPV of corn.

The slightest change caused by the price increase or decrease in all cases is observable for
orchards followed by vegetables and then grapes. Changes with the greatest share — and at the
same time in the largest area — are observed in arable crops in all cases. Surface water sources
cannot meet all irrigation needs, so in the best case a 68.3 percent growth in the irrigated area is
expected, which means 567.7 thousand hectares of potentially irrigable area. In the worst case,
a 79.9 percent decline can be expected, which would enable the irrigation of 67.7 thousand
hectares. A 10 percent increase in yield and output price would mean a 514.1 thousand hectare
expansion of the irrigated area, while a decrease at the same degree would involve 253.4 thou-
sand hectares.

A significant share of Hungarian agricultural land is already considered to be affected by
drought. Climate change scenarios predict more often and severe heatwaves in the future and a
decrease in precipitation, and thus predict an increase in the frequency and duration of droughts
in Hungary. Not surprisingly, the results show that if we consider the entire country as severely
drought effected, the demand for irrigable areas will be considerably increased. This could rep-
resent an increase of more than 600 thousand hectares (55.1 percent) compared to the demand
calculated for current climatic conditions.

During the calculation of the area which can be potentially taken into irrigation, we also con-
sidered the soil type. The following categories have been defined: areas most recommended
for irrigation, areas with lower additional yields and areas not recommended for irrigation.
If we consider only the soil types which are the most recommended for irrigation, the size of
economically-irrigable arecas would be decreased by 9.1 percent; for areas irrigated from surface
water sources this means a 16.2 percent decline compared with the baseline, for of groundwater
use this means a 6.3 percent decrease. The largest change is observed in orchards in all cases.
For surface water utilisation, a reduction of over 20 percent is seen for hybrid corn, soy bean,
tomato, pepper, spice pepper and sour cherry. For groundwater the highest decrease occurs in
the potentially irrigable area of apple (9.7 percent). This can justify hypothesis 2. as it can be
seen, that not only for the good but also for less suitable areas for irrigation produce a positive
net present value for the irrigation investment, already in the baseline version of the model.

With an increase of the interest rate from 2.5 percent to 5 percent, irrigated areas would decrease
by 3.5 percent in the case of surface water irrigation systems and 0.1 percent in case of ground-
water systems. For surface water use, the largest decrease would be observed for grape, and a
decrease of more than 7 percent would be observed for maize silage and alfalfa. With wheat and
corn the decrease in the area is below 4 percent but the size of their area is determinative: in the
case of groundwater, they represent altogether more than 10,000 hectares, which is 87 percent
of all land changes. The 0.1 percent reduction in the area irrigated from groundwater is due to
the expected decline in orchards. The irrigated area of grapes in this case would not be affected
by a hypothetical increase of the interest rate.

The increase of the operating cost would lead to an 18.3 percent reduction in the utilisation of
surface water-based irrigation systems. Similarly, for the utilisation of groundwater it would
mean a 12.0 percent reduction on average. In the case of utilisation of surface water, a signifi-
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cant effect (over 40 percent decrease in area) is also expected for silage maize, soy bean and
alfalfa. The largest area change would be experienced for maize and wheat: these altogether
show a decrease of 51.8 thousand hectares, which is 83.8 percent of the total changes. Among
the vegetables, paprika responds sensitively to the increase of the operating cost. According to
our calculations, its irrigated area would be reduced by 17.8 percent. The irrigable area of grape
would also be adversely affected by rising operating costs: in the case of surface water, it would
decrease the irrigable area by 27.2 percent, when using groundwater its irrigation area could not
be expanded.

In addition to changing each factor ceteris paribus, changes in the best and worst scenarios as a
combination of all factors were also calculated. Based on these, the size of potentially irrigated
areas could vary widely: in the case of utilisation of surface water between 650.9 thousand hec-
tares and 8.6 thousand hectares. In the case of utilisation of groundwater this value is between
97.7 thousand and 16.5 thousand hectares.

Findings
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From the point of view of agricultural production, the first necessary condition of any irrigation
development is the availability of the appropriate quantity and quality of water. Although on the
basis solely of economic considerations, more than 1 million hectares could be irrigated, the
existing Hungarian surface- and groundwater-based irrigation systems can only partially cover
this demand. Based on water availability, the realistic irrigation potential is only 382.0 thousand
hectares.

The size of the currently-irrigated area (68 thousand hectares) is far below the overall area of
economically-irrigable agricultural land (+436.4 thousand hectares). This means that, despite
the availability water for irrigation and the favourable natural conditions, irrigation develop-
ment faces certain barriers that hold back these investments. Exploring the detailed understand-
ing of this requires further research and should be addressed in the Irrigation Strategy.

Based on the sensitivity analysis of the model, it can be stated that a 30 percent drop in output
price and yield would have the strongest impact on the profitability of the irrigation investment.
This is also indicated by a 79.9 percent decline in the potentially irrigated area in the case of sur-
face water utilisation and a 34.1 percent decrease in the case of groundwater utilisation. The 30
percent increase in the output price and yield show the largest increase in the area, which would
be 63.8 percent for utilisation of surface water-based irrigations and 16.3 percent for utilisation
of groundwater.

The second strongest negative impact in the case of utilisation of surface water sources would
be the termination of the investment subsidy (58.3 percent decrease in area). In the case of
groundwater sources, a 30 percent increase in operating costs would cause a 12 percent reduc-
tion in the size of potentially irrigable areas. For both surface and groundwater sources the
second-strongest positive effect would be observable when considering that all soils are suit-
able for irrigation (57.5 and 13.3 percent increase in the size of the potentially irrigable area).
The smallest effect would be observable for an interest rate increase to 5 percent for both water
sources (3.5 percent decrease in the area for surface, 0.1 percent decline for groundwater).

The importance of soil conditions is indicated by the fact that a 57.5 percent increase would be
observable in the potentially irrigable area for surface water-based irrigation compared to the
baseline — in the area covered by the current water irrigation systems — if soils not recommended
for irrigation are also taken into account. In the case of groundwater sources. this would be only
13.3 percent.
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The estimated — based on NPV — demand for irrigation (more than 1 million hectares), is far
above the opportunities offered by existing irrigation systems (about 380 thousand hectares).
Therefore, to use existing systems and capacities more efficiently, it is necessary to develop,
expand the existing or even build up new irrigation channels and surface water based irrigation
supply systems.

The 380 thousand hectares shortfall compared to the already-existing economically-irrigable
areas indicates that it is necessary to encourage farmers by new legal and policy initiatives and
an appropriate investment environment. This could potentially provide them with greater sup-
port than the current institutional environment in order to make more efficient use of existing
opportunities.

The first step towards the development of a more enabling environment could be the further
transformation of the water rights licensing system. The current system is still complicated,
despite the recent simplification. Five or six authorities are involved in the process. The uncer-
tainty of administration for small enterprises is such that they are not always willing to under-
take this process. In this case, they do not even try to get water in a legal way. In order to
achieve irrigation development, it is essential to simplify the licensing process, making the legal
environment more flexible and reducing the administrative burden, which absolutely must be
accompanied by making the process electronic.

Another important step to providing an enabling environment is that the producers should be
able to get access to surface water sources for irrigation, given that the basic water manage-
ment’s conditions are applicable. In the current institutional and legislative context, it can be
stated that the roles of the state are basically not replaceable in the delivery of the irrigation
water to the edge of the land parcel. The water sector needs extra financing, which should pro-
vide an opportunity to expand the number of irrigation professionals. This would allow them
to assist in the planning of irrigation projects, to undertake the administration (or part of the
administration), if the producers wishing to use the planned irrigation system undertakes a cred-
ible manner that will irrigate in the future for sure.

A further step to achieving an enabling environment could be the guarantee that the domestic
producers have access to a financial support scheme which ensures them economically ben-
eficial irrigation investment. Since this source can be fundamentally financed by the EU co-
financed program, it is crucial that these producers have opportunities for irrigation from a
certified water base according to the EU regulations, or can have access to such water bases.

Detailed economic and environmental assessments are needed in order to decide which regu-
larly-flooded agricultural areas are appropriate to transform to become suitable for irrigation
(even with complex melioration of land) and which areas could be left to collect and retain water
to create wetland ecosystems. Given that the return on irrigation investment is influenced by
several parameters, it is advisable to encourage optimum land use.
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Az 6ntozhetdéség természeti-gazdasagi korlatainak hatasa az 6ntézhetd teriiletekre

Kemény Gabor (szerk.), Lamfalusi Ibolya (szerk.) és Molnar Andras (szerk.)

A hazai szabadfoldi 6ntdzésbe vont teriiletek nagysaga messze elmarad a természeti adottsagok és
gazdasagi lehetéségek altal elérhetd potencialtol. A klimavaltozas varhatdan jelentds hatast gyakorol
a vegetacio alatti id6jarasi feltételek alakulasara. Ezen feliil térségiinkben valoszintileg novekszik
majd a szélséséges iddjarasi jelenségek gyakorisaga és hatasa, melyek koziil az egyik leghangsi-
lyosabb az aszalyos idészakok gyakoribba valasa, valamint a csapadék intenzitasanak és idébeli
closzlasanak a legtobb termesztett novény szamara kedvezdtlen modosulasa. Ennek kompenzala-
sara mar nem lesz elegend6 a megfeleld talajmiivelés, ezért els6sorban az ontdzéses gazdalkodas
kiterjesztésével mérsékelhetdk a vizhianyos idészakok negativ hatasai, amelynek eléfeltétele, hogy
a megfeleld mennyiségli és mindségli viz a gazdalkodok rendelkezésére alljon. Tanulmanyunk
arra keresi a valaszt, hogy a jelenlegi teriilethasznalat mellett hol talalhatok azok a teriiletek, ame-
lyek esetében a természetfoldrajzi adottsagok figyelembevételével megtériilé beruhazast jelentene
az Ontozéses gazdalkodasra torténd attérés. Ezen Ontdzésgazdasagossagi alapu, dontéen vizke-
resleti szempontu lehatarolason tal annak becslésére is vallalkoztunk, hogy milyen nagysagrendii
kibocsatas- ¢s termelésiérték-novekedést eredményezne az ezen teriileteken megvaldsuld 6ntozés-
fejlesztés. Elsoként attekintjiik a hazai és nemzetkozi ont6zés szakirodalmi elézményeit, tapaszta-
latait, ami megfeleléen megalapozza a sziikséges vizsgalatok korét. Kiilon fejezetben foglalkozunk
az ontozésfejlesztés technologiai kérdéseivel, amelynek jelentds hatasa van a fenntarthatosagra. Ezt
kovetden bemutatjuk a tanulmany soran hasznalt adatokat, valamint a szamitasok részletes modszer-
tanat. Ezt kovetden ismertetjiik a gazdasagos ontézésberuhazas altal érintett szabadfoldi mez6gazda-
sagi teriiletek lehatarolasanak eredményét. Tekintettel arra, hogy az eredményeket szamos tényezo
befolyasolja, tényezénkénti és legjobb-legrosszabb szcenariokat figyelembe vevo érzékenységvizs-
galatokat végeztiink. A tanulmany megallapitasai és kovetkeztetései alapjan javaslatokat fogalmaz-
tunk meg az Ontozésfejlesztés eldsegitése érdekében.
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An assessment of the potential for increasing the irrigated area in Hungary as
determined by natural and economic constraints

KEMENY, Gabor, LAMFALUSI, Ibolya and MOLNAR, Andras (eds.)

Considering the natural and economic circumstances, the extent of the open-field areas under irriga-
tion in Hungary is far below its potential. The climatic conditions during the crop growing season
are expected to be greatly affected by climate change. Both the frequency and severity of extreme
weather events are predicted to increase. Drought will occur more and more often, and the intensity
and distribution of precipitation will be less and less optimal for most arable crop production. While
even the most beneficial tillage practices cannot eliminate the negative impacts of these changes, the
extension of irrigation can possibly ease the periods of water shortage. The prerequisite for this is
the availability of sufficient irrigation water of suitable quality. This study seeks to identify areas in
Hungary where, under current crop rotations, irrigation is both technically feasible and economically
viable. This demand-focused delimitation concentrates on both the possible yield and output impact
of new irrigation developments. Firstly, we review the irrigation literature as a basis for our assess-
ments. Having significant impact on the sustainability outcome, we devote an entire chapter to the
assessment of different irrigation technologies. This is followed by a presentation of the data and the
methodology used. Next, the results of the delimitation of economically-irrigable open-field agricul-
tural areas are reported. Owing to the large number of influencing factors, we carried out individual
— ceteris paribus — and combined (best and worst) sensitivity assessments. Based on the findings and
conclusions, we propose recommendations to foster future irrigation developments.
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1. melléklet: Ontozési technologiak

Talajviszonyok
(talaj fizikai és

Megnevezés Domborzat  kémiai tulajdonsa- I d()Jara"s ' Tablaviszonyok Ol.lt(,),z?wz
. enr s . Jjellemzok minésége
gai, f6ként a talaj
vizgazdalkodasa)
Feliileti 6ntozés
sik teriiletre
alkalmas,
araszto egyenetlen
terepen nem
javasolt gyorsan ateresztd tala-  kozepes pérol- B B
csorgedeztetd rr}egfe}el'o’r lej-  jokon nem javasolt gasi veszteség
tés sziikséges
domborzati
barazdas viszonyoktol
fiiggetlen
Esészerii 6ntozés
hullamos te- tabla méretétdl meefeleld
csévélédobos  repen is, max. talajadottsagoktol ¢s alakjatol .g” . .
0/ 1aiia ) g i . N mindségl
5% lejtés fiiggetleniil, barmely  szél és magas fliggetleniil e g,
L L £ P , ontozoviz, ne
center pivot , , . talajféleségnél hasz- homérséklet  alkalmazhato, de
sik, felszini L e o . . 1. legyen magas
| N nalhato (kiilonb6zo miatt jelent6s széttagolt tabla- -
akadalyoktol . iy o X . sotartalom
. intenzitast szorofejek  veszteségek  kon praktikusabb .
linear mentes terii- . . (perzseli a
allnak rendelkezésre) a mobil csévélo-
leten leveleket)
dobos rendszer
Felszin alatti 6nt6zés
kicsi vagy sza- magasabb

sik teriileten

csepegtetd

mikro-
szorofejes

domborzati
viszonyoktol
fliggetleniil

alkalmazhato,

lejtds terepen
is

sz¢l és magas

egyenletes talajming- hémérséklet
séget igényel miatt nincs
veszteség
Mikrodntozés

talajadottsagoktol flig-
getlen, rossz vizgaz-
dalkodésu talajokon is

sz¢l és magas
homérséklet
miatt minimalis
a veszteség
csepegtetd
Ontdzésnél,
mikroszorofejes
ontozésnél
nagyobb

balytalan, nehe-

zen bedntdzhetd

tertileteknél is jol
alkalmazhato

terep egyenetlen-
sége legfeljebb
10% lehet; bar-

milyen méretii és
alaku teriileten
tizemeltethetd

sotartalmu viz
és tisztitott
szennyviz is

felhasznalhato

megfelel6 mi-
nbségl, tiszta,
sziirt 6ntézoviz
sziikséges
(eltemetett cse-
pegtetd onto-
zéshez tisztitott
szennyviz is
hasznalhato)

Forras: Szakirodalmi hivatkozasok alapjan késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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2. melléklet: Ontozott teriiletek aranya a f6bb névénykultiraknal

. MesSIISig i et ha OOt e
2011-2014 atlaga
Hibrid kukorica (vetémagcélra) 30496 15067 49,4
Kukorica 1163199 10 391 0,9
Csemegekukorica 28 463 9126 32,1
Silokukorica 85461 3724 4.4
Zdldborso 16 255 4 600 28,3
Zoldbab 1268 765 60,3
Szodjabab 43137 1629 3,8
Lucerna 163 473 2 408 1,5
Buza 966 494 11203 1,2
Burgonya 10 431 1570 15,1
Cukorrépa 17 661 1253 7,1
Dohany — Burley 1648 30 1.8
Dohany — Virginia 3519 168 4,8
Olajtékmag 8515 161 1,9
Pattogatni val6 kukorica 2293 141 6,1
Paradicsom 820 197 24,0
Paprika 1727 102 5,9
Fiiszerpaprika 2182 199 9,1
Sargarépa 1232 163 13,2
Fejes kaposzta 2024 97 4,8
Voroshagyma 2084 342 16,4
Cukorborso 107 10 9,3
Szarazbab 513 222 433
Karfiol 444 14 32
Zeller 254 19 7,5
Fejes salata 91 7 7,7
Fokhagyma 1115 146 13,1
Spenot 350 192 54,9
Sparga 1274 47 3,7
Petrezselyem 2268 223 9,8
Edeskémény 655 4 0,7
Uborka 156 5 3,2
Tok (kivéve olajtokmag) 2016 51 2,5
Cukkini 117 2 1,7
Cékla 177 9 5,1
Torma 1263 5 0.4
Pasztinak 142 51 35,9
Alma 27 096 1892 7,0

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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2. melléklet folytatdsa: Ontozott teriiletek aranya a f6bb névénykultiraknal

Novényfajok

Mezogazdasagi
teriilet, ha

Ontozott teriilet, ha

Ontozott teriilet
aranya, %

2011-2014 atlaga

Meggy

Dinnye

Tokre oltott dinnye
Szamoca (f6ldi eper)
Piros ribiszke
Egy¢b ribiszke
Malna

Szeder
Homoktovis
Termesztett bodza
Oszibarack
Sargabarack
Szilva

Dio

Mogyord
Mandula
Szelidgesztenye
Korte

Cseresznye

Birs

Borszo16

Egyéb sz016

Osszesen

13 386
4188
798
627
787
1345
221
148
97
4370
4482
4469
7178
5390
283
246
269
2532
2378
182
51478
824
2590 420

664
111
28
26

1
43
19
5

1

53
202
245
277
180
11

186
151
20

66 235

5,0
2,7
35
4,1
0,1
3.2
8,6
3.4
1,0
1,2
45
5.5
3,9
33
3,9
0,4
73
6,3
11,0
0,0
0.8
2,6

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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3. melléklet: Az NPV-szamitas részletes levezetése vetésforgé/vetésvaltas figyelembevételével

A szantofoldi novénytermesztés esetében évszazadok ota ismeretes, hogy az eldveteménynek
jelentds hatasa lehet az adott évi ndvénykultira termesztési eredményességére. Ennek megfeleléen
vannak kedvezétlen és kedvezd elévetemények. Ezt igyekszik kihasznalni a klasszikus vetésforgd
vagy a tervszerli vetésvaltas, amely egy adott teriileten igyekszik olyan ndvényi sorrendet kdvetni,
amely kedvezden befolyasolja a novénytermesztési gyakorlatot. Mindez idealis esetben gy torté-
nik, hogy valtozatlan teriileteket feltételezve, adott tabla esetében meghatarozott sorrendben kdvetik
egymast a novények.® Ennek gyakorlati megvalosulasat tobb tényezd is hatraltatja; egyrészt a piaci
folyamatok feliilirhatjak a kedvezd eldvetemény hatasat (a kedvezdtlen elévetemény miatti tobblet-
raforditast kompenzalhatja a magas piaci ar); masrészt a gyakorlatban a tablak is valtozhatnak, tehat
egy meghatarozott téregység évek kozott tobbféle teriilethasznalattal jellemezhetd, azaz valtozik az
azonos novény altal hasznositott teriiletek szamossaga és/vagy térbelisége (geometriaja). Az 6nto6zési
beruhazas esetében a valasztott technoldgia és a teriileti adottsagok — domborzat, talajviszonyok,
vizkivételi lehetdség(ek) — hatarozzak meg az ontozhetd teriiletek térbeli rugalmassagat.

A rendelkezésiinkre allo adat jellemzése

A foldhasznalati adatok az MVH/MAK mint kifizetd tigynokség altal mitkodtetett egységes
kérelemben kezelt, teriiletalapi tdmogatasokhoz kapcsolddd, tablara vonatkozd igénylési adatait
tartalmazzak. Az igénylés soran minden regisztracidés szammal rendelkez6 ,,gazdalkod6” megjeloli
(megrajzolja) az adott gazdalkodasi évben hasznalt tablakat és az azon hasznalt fénovényt, illetve
masodvetést. A tablageometriak leképezésre keriiltek 1x1 km-es racsra, azaz minden 100 ha racsra
rendelkezésre all az egyes novények évenkénti osszteriilete. Ez a generalizalas teljes mértékben elve-
sziti a birtokstruktarat és a tablak minden egyéb tulajdonsagat (szamossaga, geometriaja). Ennek
megfelelden a rendelkezésre alld adatok nem alkalmasak egyrészt a birtokstruktiura megjelenitésére,
masrészt az 1x1 km (azaz 100 ha) nagysagu cellakon beliili térbeli megkiilonboztetésre. Ez utdbbi
kovetkezménye, hogy a cellan beliili teriilethasznalat idobeli valtozasa nem értelmezhetd. Egy pél-
daval illusztralva, ha tovabbra is 100 ha cellanal maradunk, akkor két kiilonbozé évben 50-50 ha
Oszi buza és 50-50 ha kukorica esetében nem lehet tudni, hogy monokultaras termesztés vagy vetés-
valtas torténik. Egy adott novény esetében, tobb év figyelembevételével, évenként valtozo teriilet-
nagysag mellett az atlagos teriiletnagysag jol reprezentalja a beruhazasgazdasagossag soran hasznalt
teriilethasznalatot.

Teriilethaszndlat figvelembevétele az NPV szamitdsa sordn

A netto jelenérték kiilonbség jellegli mutato, és azt fejezi ki, hogy a beruhazas teljes élettartama
alatt képz6do pénzaramok diszkontalt 6sszegébdl levonva a kezdé pénzaramot, mekkora nett6 jove-
delem (hozam) képzdédik. A kezdd pénzaram eldjele mindig negativ (pénzkiadas), a miikodési pénz-
aramok egyiittes jelenértéke pedig altalaban pozitiv, ezért a nettd jelenérték az alabbiak szerint irhatd
fel:

1 |
a+o Va+or

NPV=—1+>.(Ri— D)
i=1

ahol:
n = a projekt élettartama,

I, = kezdd pénzaram T, id6pontban (a beruhazds megvalositasi koltsége),

8 Ez csak a klasszikus vetésforgonal van igy. A vetésvaltas soran az a fontos, hogy egy adott tablan vagy teriileten a novények olyan rendszer
szerint keriilnek egymas utan, amelyben az agrotechnikailag kiilonb6z6 csoportokba tartozé névények idében valtakoznak. Azaz 1ényegesen
rugalmasabb gyakorlati alkalmazast tesz lehetve.
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R, = az i-edik periodus miikodési bevétele (hozama),

D, = az i-edik periodus miikodési kiadasai,

R, — D, = az i-edik periodus nett6 cash flow-ja,

t = diszkontrata,

V = aberuhazas maradvanyértéke 7' idépontban (projekt végeén).

Amennyiben az adott NPV-t Gigy kivanjuk alkalmazni, hogy a beruhazas egy ont6zésre berende-
zett terliletre vonatkozik, azonban az 6ntdzésre berendezett teriileten az egyes években kiilonb6z6
terliletnagysagon kiilonb6z6 ndvényeket termesztenek (vetésforgdt alkalmaznak), az egyenlet 1énye-
gében nem valtozik. Az értelmezés annyiban modosul, hogy az R — D -k gyakorlatilag az adott évben
vetett novény(ek) ontdzéshez kapcesolddo tobbletbevételeit €s tobblethozamait tartalmazzak, a —/;
maga az Ontdzésre berendezett Osszteriiletre vonatkozik (beruhazas), a V, pedig az 6ntdzési beruha-
zas maradvanyértéke az ontozési berendezés tervezett élettartalmanak (n) végén.

Egy egységnyi (a) teriilet 6ntdzési beruhdzasa tehat oly modon szamithato ki, hogy a vizsgalat
iddszakaban a vetésforgoba keriilé névények tobbletbevételei allnak szemben az 6ntzési beruhazas
koltségével, illetve a maradvanyérték diszkontalt értékével:

_ n _ A 1 1

a a

Amennyiben az adott 6ntézésre berendezett teriileten egy-egy évjaratban nem csupan 1 novényt
termesztenek, hanem tobb névényt, a levezetés a kovetkezoképpen modosul:

Legyen

a: az dntdzésre berendezett teriilet nagysaga,

z: a vizsgalt idészakban termesztett ndvénykultiurak szama,
m: a vizsgalt évek szama,

n: beruhazas hossza (évek szama).
Ekkor a,, jelolje a k-adik novénykultira j-edik évben lefedett teriiletét:
a= Zizlak, ahol a, = Y j-1ay,,

Ay,

tehata = X i-1Y 7 m -

Ezek alapjan
ar, g o o

I =330 Wklok , ahol [, a k-adik névényhez tartozo teriilet alapjan aranyosan felosztott 1,
a S s o

V=33 ﬁ\/m ahol V,, a k-adik novényhez tartozo teriilet alapjan ardnyosan felosztott V.

Ak
Si(R—D) =3 S Y ﬁ (R.—D.) ,ahol Ry, — D, az i-edik évben termelt k-adik

kultara altal termelt cash flow.
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Tehat

£ 2 g L a | : 2 a |
NPV =2 n; CIEDIND n; (Rik—DiA)m*'ZZWkam

k=1 j=1 i=1 k=1 j=1 k=1 j=1

k=1 j=1

MWziiﬁMM

k=1j=1

NPV =" a,NPV,
k=1

+V,

L+ Y (R~ D,
i=1

A ) 1
m 1+

Ezen képlet kiilsé zardjelein belill jol lathatoan felismerhetjiik az NPV-szamitas alapképletét,
azonban mar nem egy vetésforgora, hanem a vetésforgdban szereplé egyes novényekre vonatko-
zo6an, oly mdédon, hogy az egyes névények évenkénti teriiletével aranyosan adjuk 6ssze a ndvényekre
jellemz6 NPV-ket.

Osszességében tehat megallapithatd, hogy bar egy ontdzési nettd jelenérték szamitdsanal a szan-
tofoldi névénytermesztésben, ahol vetésforgd a jellemzo termelési mod, a klasszikus metddus ugy
all 6ssze, hogy az adott teriilet egészére vonatkoz6 ontozési beruhazast allitjuk szembe az 6ntozési
beruhazas nyoman évenként megjelend, egyes névényekhez tartozo tobbletbevételekkel és tobblet-
koltségekkel, szamszakilag ezzel ekvivalens mas megoldas is 1étezik. Ez pedig az, hogy az egyes
novények ontdzésbol szarmazo tobbletbevételét hasonlitjuk 6ssze az e ndvény ontdzéséhez kapcso-
16d6 tobbletberuhazassal, és az igy szamolt nettd jelenértékeket adjuk 6ssze a névények altal a vetés-
forgdban aranylagosan lefedett teriilet aranyaban.

Mivel tanulméanyunkban az adott 1x1 kilométeres racsra vonatkozoan tobb éves adatsor allt ren-
delkezésre, igy az adott 100 hektaros teriilet vetésszerkezetét tobb évre atlagolva, az ott termesz-
tett novények egyenkénti NPV-értékeit 6sszeadva ugyanazon eredményre jutottunk, mintha az adott
teriilet ontdzési beruhazasi koltségeit egy vetésforgd tobbletbevételével vetettiik volna dssze.

Ezzel at tudtuk hidalni azt a problémat, hogy nem ismertiik az egyes termel6khoz tartozo tertile-
teket, igy nem is tudtuk nyomon kovetni az egyes termeldk altal hasznalt vetésforgokat, csupan az
adott teriiletre jellemz6 vetésszerkezetrdl volt tudomasunk.

Ennek ellenére — bar egyes esetekben az egyes szant6foldi novényekre vonatkozd NPV-értékekrol
beszéliink, ezeket nem valds beruhazasi NPV-értékeknek kell tekinteni, hanem olyan indikatorok-
nak, amelyek jol jelzik az egyes névények szerepét az 6nt6zési beruhazas megtériilésében — minél
magasabb ez az érték, annal nagyobb mértékben jarul hozza az adott ndévény az adott teriilethez
kapcsolddo ontdzési beruhazas megtériiléséhez.

A tovabbiakban, amikor az 1x1 kilométeres racsra vonatkozo 6ntdzési beruhazas megtériiléséhez
hasznalhato, névénykultara-szinti NPV-indikatorokrol beszéliink, a KNPV betiiszot hasznaljuk (kal-
kulaciés NPV), mig a valos, teriilethez kapcsolt nettd jelenérték hasznalata esetén maradunk a jol
bevalt NPV-roviditésnél.
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4. melléklet: A hibridkukorica-termesztés iizemeltetési koltségei

nettd ezer HUF/ha

Megnevezés

Szarazmiivelés

Ontozéses miivelés

linear csévélo dob
Anyagkoltség 103 119 110
Mitragyakoltség 63 63 60
Vetémagkoltség - - -
Novényvédoszer-koltség 40 40 40
Ontdzdviz 0 16 10
Gépi munkak koltsége 90 156 174
Mitragyaszoras 4 4 4
Alapmivelés 28 28 28
Alapmiivelés elmunkalasa 4 4 4
Magagykeészités 16 16 16
Vetés 23 23 23
Novényvédelem 18 18
Mechanikai gyomirtas 9 9
Ontozés — 54 72
Betakaritas - - -
Szallitas - - -
Szaritas — - —
Személyi jellegii koltségek 120 120 120
Egyéb koltség 2 5 5
Foldbérleti dij - - -
Szaktanacsadasi koltség 2 5 5
Termelési koltség 314 399 408

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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5. melléklet: A csemegekukorica-termesztés iizemeltetési koltségei
nett6 ezer HUF/ha

Ontozéses miivelés

Megnevezés Szarazmiivelés
linear csévéld dob
Anyagkoltség 319 334 329
Mitragyakoltség 54 57 57
Vetémagkoltség 220 220 220
Novényvédoszer-koltség 45 45 40
Ontdz6viz - 12 12
Gépi munkak koltsége 174 237 255
Mitragyaszoras 4 4 4
Alapmivelés 28 28 28
Alapmiivelés elmunkalasa 4 4 4
Magagykeészités 16 16 16
Vetés 11 11 11
Novényvédelem 18 18 18
Mechanikai gyomirtas 9 9 9
Ontozés — 54 72
Betakaritas 39 39 39
Szallitas 46 55 55
Szaritas - - -
Személyi jellegii koltségek 10 10 10
Egyéb koltség 5 5 5
Foldbérleti dij - - -
Szaktandcsadasi koltség 5 5 5
Termelési koltség 508 586 599

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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6. melléklet: Az almatermesztés iizemeltetési koltségei

nettd ezer HUF/ha

Ontozéses miivelés

Megnevezés Szarazmiivelés csepegtett/miniestztetd
Anyagkoltség 470 536
Mitragya- (szerves tragya, meszez6 anyag) koltség 150 161
Novényvédoszer-koltség 300 320
Regulator 20 35
Ontdz6viz - 20
Gépi munkak koltsége 340 480
Miitragyazas (és szervestragyazas, meszezes) 25 25
Nyesedékzzas 5 5
Talaj- és sorkdzmiivelés 30 30
Egyéb munkak 50 50
Novényvédelem 100 130
Termésszabalyozas 50 70
Ontozés - 40
Betakaritas 50 70
Szallitas 30 60
Személyi jellegii koltségek
(téli metszés, tragyazas, meszezés, talajmiivelés,
gyomirtas, ndvényvédelmi permetezés, termesritkitas, 335 385
fitotechnikai miiveletek, betakaritds, egyéb munkak)
Egyéb koltség 2 2
Foldbérleti dij - -
Szaktanacsadasi koltség 2 2
Termelési koltség 1147 1403

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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7. melléklet: A paprikatermesztés iizemeltetési koltségei
nett6 ezer HUF/ha

Ontozéses miivelés

Megnevezés Szarazmiivelés csepegtetd/miniesiztets
Anyagkoltség 330 1210
Miitragyakoltség 40 600
Vetomagkdltség 200 400
Novényvéddszer-koltség 90 184
Ontozéviz - 26
Gépi munkak koltsége 133 590
Miitragyaszoras 4 -
Talajmunkak 30 40
Vetés/Palantdzas/Palantanevelés 68 70
Novényvédelem 15 30
Tapoldatozas - 300
Ontdzés - 90
Betakaritas 20 40
Egyéb munkak - 20
Személyi jellegii koltségek
(6ntozoberendezés telepitése, palantanevelés, palanta-
zas, tapoldatozas, 6ntdzés, ndvényvédelem, betakari- 350 1100
tas, egyéb munkak)
Egyéb koltség 2 2
Foldbérleti dij - -
Szaktanacsadasi koltség - 2
Termelési koltség 815 2902

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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8. melléklet: Az ontozési tobblethozam és tobbletjovedelem a vizsgalt novénykulturaknal

Ontozésbél szarmazé ] Ontozésbél szarmazé
tobblethozam Atlagar tobbletjovedelem
Megnevezés aszalyos nem aszalyos aszalyos aszalyos nem aszalyos
t/ha ezer HUF

hibrid kukorica 1,4 1,1 369.,0 498,2 396,7
arukukorica 3,1 2,3 50,0 156,7 115,0
csemegekukorica 6,7 5,1 39,5 264,7 202,4
silokukorica 3,6 3,0 9,3 33,3 27,8

. z6ldborso 1,1 0,9 86,8 94.6 79,8
% zoldbab 32 2,5 71,8 229,6 175,8
qé szbja 0,9 0,8 115,3 101,4 86,4
5 lucerna 1,2 0,7 18,5 22,1 13,3
£ buza 1,1 0,9 524 57,1 48,2
~§ burgonya 15,5 13,5 63,0 976,5 850,5
@ cukorrépa 16,5 15,0 9,6 158,0 143,6
dohéany — Burley 0,4 0,3 3533 1554 116,6
dohany — Virginia 0,4 0,3 3533 1554 116,6
olajtokmag 0,5 0,4 710,6 326,9 284,3
pattogatni valo kukorica 2,7 2,0 113,5 309,3 227,0
paradicsom 21,5 20,0 84,5 1816,8 1 690,0
paprika 16,5 15,0 161,3 2 660,6 24188
fiiszerpaprika 3,8 3,3 106,8 405,7 3523
sargarépa 17,5 15,6 443 774,4 690,3
fejes kaposzta 16,5 15,0 62,5 1031,3 937.5
voroshagyma 20,2 18,2 143,5 2 898,7 2611,7
cukorborso 1,4 1,2 86,8 121,5 99,8

6 szdrazbab 0,7 0,6 265,5 188,5 156,7
§ karfiol 7,2 6,0 99,0 712,8 594,0
:b% zeller 7,1 5,9 150,4 1 067,7 887,2
% fejes salata 11,3 9,7 183,5 2073,6 1780,0
§ fokhagyma 2,8 2,3 423,8 1186,5 974,6
2 spenot 5,9 5,0 29.8 175,5 148.8
\g sparga 33 2,6 426,3 1 406,6 11083
:,)[3 petrezselyem 7,6 6,6 191,9 14587 1266,7
édeskomény 3,6 3,0 46,1 166,1 138,4
uborka 18,6 13,9 103,8 1929,8 14421

tok (kivéve olajtokmag) 5,4 4,7 52,5 283.5 246,8
cukkini 5,4 4,7 61,0 3294 286,7
cékla 7,2 6,0 438 315,0 262,5
torma 7,6 6,6 187,9 14279 1.240,0
pasztinak 23,0 20,0 177,5 4082,5 3550,0

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Mellékletek

8. melléklet folytatasa: Az ontozési tobblethozam és tobbletjovedelem a vizsgalt
novénykultiraknal

Ont6zésbol szarmazo . Ont6zésbol szarmazo
tobblethozam Atlagdr tobbletjovedelem
Megnevezés aszialyos  nem aszilyos aszalyos aszialyos  nem aszilyos
t/ha ezer HUF

alma 10,3 8.3 33,2 340,0 273,71
meggy 4,1 3.3 185,0 758.,5 610,5
dinnye 11,5 10,0 29,3 336,4 2925
szamoca 12,1 10,9 514,3 62224 5605,3
piros ribiszke 2,3 2,0 108,8 250,1 217,5
egyéb ribiszke 2,3 2,0 211,5 486,5 423,0
mélna 3.5 3,0 508,8 1755,2 15263
szeder 3,5 3,0 314,9 1086,3 944,6

% homoktévis 1,9 1,7 1062,5 1 965,6 1816,9
)2 termesztett bodza 1,9 1,7 160,0 304,0 264,0
% Oszibarack 5,6 4,6 65,5 366,8 301,3
2 lg:;:gzizr;f;) 4,1 33 154,0 6314 508,2
szilva 5,6 4,6 66,0 369,6 303,6
Di6 0,2 0,2 4375 105,0 91,9
mogyord 0,2 0,2 5253 126,1 110,3
mandula 0,2 0,2 588.,0 141,1 123,5
szelidgesztenye 0,2 0,2 266,3 63,9 55,9
korte 4,1 33 82,8 339,3 273,1
cseresznye 2.8 23 248,3 695,1 571,0
birs 4,1 3.3 124,3 509,4 410,0

E% borsz616 1.4 1,2 98,8 138,3 113,6
A egyéb sz616 1,4 1,2 182,0 2548 209,3

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Mellékletek

9. melléklet: A vizsgalt névénykulturak referenciaara

HUF/kg
Megnevezés Referenciaar Referenciaar Referenciaar Referenciaar

2011 2012 2013 2014
Hibrid kukorica (vetémagcélra) 2145 6175 3870 2570
Kukorica 490 620 500 390
Csemegekukorica 300 440 470 370
Silokukorica 85 95 95 95
Z51dborso 780 890 890 910
Zoldbab 570 800 740 760
Szojabab 1130 1100 1180 1200
Lucerna 168 190 190 190
Buliza 500 630 500 464
Burgonya 620 350 850 700
Cukorrépa 73 112 92 106
Rizs 625 675 640 680
Dohany — Burley 2 350 4200 3 800 3780
Dohany — Virginia 2 350 4200 3 800 3780
Olajtékmag 8475 6 650 6 650 6 650
Pattogatni val6 kukorica 950 1100 1370 1120
Paradicsom 510 570 1310 990
Paprika 1250 1470 1890 1 840
Fiiszerpaprika 1 050 970 1100 1150
Sargarépa 510 440 390 430
Fejes kaposzta 540 370 950 640
Voroshagyma 1 600 860 1 600 1 680
Cukorborsd 780 890 890 910
Szarazbab 2 620 2100 2650 3250
Karfiol 750 1210 1230 770
Zeller 1305 1300 1470 1940
Fejes salata 1645 1835 1990 1870
Fokhagyma 5100 3950 3950 3950
Spenot 255 285 410 240
Sparga 3930 4 040 4 450 4630
Petrezselyem 1887 1780 2080 1930
Edeskomény 800 345 350 350
Uborka 800 950 1250 1150
Tok (kivéve olajtokmag) 600 620 390 490
Cukkini 610 610 610 610
Cékla 440 460 430 420

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Mellékletek

9. melléklet folytatasa: A vizsgalt novénykultiurak referenciaara

HUF/kg
Megnevezés Referenciaar Referenciaar Referenciaar Referenciaar

2011 2012 2013 2014
Torma 2 475 1500 1380 2 160
Pasztinak 1 850 1750 1750 1750
Alma 380 329 338 280
Meggy 2250 2 360 1970 820
Dinnye 160 320 360 330
Tokre oltott dinnye 160 320 360 330
Szamoca (f6ldi eper) 3970 5240 5830 5530
Piros ribiszke 860 1020 1280 1190
Egy¢b ribiszke 2 180 2310 1960 2010
Malna 3790 6210 5650 4700
Szeder 230 338 369 323
Homoktovis 650 1200 1200 1200
Termesztett bodza 160 160 160 160
Oszibarack 49 80 78 55
Sargabarack 145 192 120 159
Szilva 70 83 61 50
Dio 300 405 500 545
Mogyord 450 450 751 450
Mandula 500 775 302 775
Szelidgesztenye 250 250 234 331
Korte 99 59 100 73
Cseresznye 226 269 269 229
Birs 130 150 106 111
Borszo16 80 102 110 103
Egyéb sz0616 190 179 210 149

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Mellékletek

10. melléklet: Vizsziikséglet alakulasa az év egyes idészakaiban

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Mellékletek

11. melléklet: Kijuttatandé viz mennyisége a vizsgalt novénykultiraknal

m*/hektar
Kijuttatando6 viz mennyisége
Novényfajok aprilis— - . szeptember—
L. junius julius  augusztus , Osszesen
majus oktober
Hibrid kukorica 171 514 571 343 - 1600
(vetébmagcélra)
Kukorica 110 183 366 366 - 1025
Csemegekukorica 161 482 536 321 — 1500
. Silokukorica 300 900 900 - - 2100
2 Zoldborsé 300 600 - - - 900
:g Z06ldbab - 300 400 - - 700
= Szobjabab 400 600 1200 600 - 2 800
E, Lucerna 500 500 500 500 - 2 000
:g Buza 300 - - - - 300
;[3 Burgonya 400 1000 1100 400 — 2900
Cukorrépa 400 600 800 1200 400 3400
Dohéany — Burley 300 700 900 500 - 2 400
Dohany — Virginia 300 700 900 500 - 2 400
Olajtokmag 400 600 800 400 - 2200
Pattogatni valo kukorica 300 900 1 000 400 — 2 600
Paradicsom 400 900 1100 800 - 3200
Paprika 400 900 1100 800 - 3200
Fiszerpaprika 400 700 1 000 500 — 2 600
Sargarépa 200 500 800 400 - 1 900
Fejes kaposzta 200 600 800 500 - 2100
Voroshagyma 200 400 600 - - 1200
Cukorborsd 300 600 - - - 900
é Szarazbab 300 600 900 300 — 2100
§ Karfiol 200 600 800 500 - 2100
’gﬁ Zeller 200 400 600 600 - 1 800
E Fejes salata 300 600 800 600 - 2300
Tgl Fokhagyma 200 400 600 — - 1200
= Spenot 300 500 500 300 - 1 600
% Sparga 600 900 1 000 600 - 3100
E Petrezselyem 200 500 800 400 - 1 900
o Edeskomény 200 400 600 300 - 1 500
Uborka 400 900 1100 800 - 3200
Tok (kivéve olajtokmag) 400 900 1100 600 - 3000
Cukkini 400 900 1100 600 - 3000
Cékla 200 400 600 300 - 1500
Torma 300 800 1000 800 - 2900
Pasztinak 200 500 800 400 - 1 900
Egyéb zoldség 300 600 800 400 — 2100
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Mellékletek

11. melléklet folytatasa: Kijuttatando6 viz mennyisége a vizsgalt névénykultiraknal

m*/hektar
Kijuttatando6 viz mennyisége
Novényfajok aprilis— s - szeptember— .
méjus junius julius  augusztus oktober Osszesen
Alma 300 700 1 000 500 - 2 500
Meggy 300 400 800 200 - 1700
Dinnye 500 1 000 1200 700 - 3400
Tokre oltott dinnye 500 1 000 1200 700 - 3400
Szamoca (f6ldi eper) 800 1 000 300 300 - 2 400
Piros ribiszke 300 800 600 300 - 2 000
Egyéb ribiszke 300 800 600 300 - 2 000
Malna 500 800 1 000 600 - 2900
Szeder 300 800 900 500 - 2 500
2 Homoktovis - 300 300 300 - 900
=§ Termesztett bodza - 600 900 300 - 1 800
% Oszibarack 300 500 800 600 - 2200
2 Sargabarack 300 800 400 200 - 1700
© Szilva 300 500 800 600 - 2200
Dio 300 600 600 600 - 2 100
Mogyord 300 600 600 300 - 1 800
Mandula 300 600 600 300 - 1 800
Szelidgesztenye 300 600 600 300 - 1 800
Vegyes gylimdlcsos 300 600 600 300 - 1800
Korte 300 700 1 000 500 - 2 500
Cseresznye 300 800 400 200 - 1700
Birs 300 700 1 000 500 - 2 500
Egyéb gylimdlcsiiltetvény 300 800 400 200 - 1700
i% Borsz616 - 600 400 - - 1 000
% Egyéb sz616 - 600 400 - - 1 000

Megjegyzés: Az adott idészak vizigénye a novény iddszaki fajlagos vizsziikséglete és az idészak atlagos csapadékviszonyainak kiilonbsége,
teriileti differencialas nélkiil.
Forras: NAK adatai alapjan késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Mellékletek

12. melléklet: Osszes ontozési tobblethozam és tobbletjovedelem a vizsgalt novénykultiraknal

Tobblethozam Tobblethozamérték
Megnevezés
ezer ha ezer HUF/ha
Osszesen 2 356,0 115 729,3
hibrid kukorica 16,8 6196,3
arukukorica 1397,6 69 881,3
. csemegekukorica 112,3 4437,1
& silokukorica 47,1 435,6
:;g z6ldborso 11,0 952,7
5 zdldbab 1,5 106,0
g szdja 6,5 746,3
g lucerna 33,9 626,2
" blza 383,3 20 065,8
burgonya 113,6 71587
cukorrépa 223,1 2 136,1
egyéb 9,3 29874
Osszesen 3225 31 316,9
_ i paradicsom 34,1 2 883,4
g § paprika 48,0 7 735,5
= gb fliszerpaprika 13,7 1462,6
E % sargarépa 39,7 17573
‘[ fejes kaposzta 49,6 3102,6
egyéb 137.3 14 375,5
& Osszesen 205,0 85 965,7
é = alma 77,5 66 353,7
i % meggy 22 7 804,4
O egyéb 85,2 11 807,7
§ Osszesen 10,6 1109,8
Mindosszesen 2 894,1 234 121,6

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Mellékletek

13. melléklet: Osszes ontozési tobblethozam és tobbletjovedelem a vizsgalt novénykultiraknal
felszini vizkészletbol

Tobblethozam Tobblethozamérték
Megnevezés
ezer ha ezer HUF/ha
Osszesen 762,9 39441,8
hibrid kukorica 11,9 4380,2
arukukorica 421,0 21050,4
. csemegekukorica 81,4 32149
. silokukorica 16,8 1553
:;é z6ldborso 5,6 483,3
=} z6ldbab 1,2 85,7
g szoja 2,9 336,3
g lucerna 9,7 178,9
' buza 128,7 6740,1
burgonya 21,6 1363,9
cukorrépa 59,2 567,2
egyéb 2,8 885,5
Osszesen 82,2 9 831,2
_ é paradicsom 9,5 806,1
g § paprika 7,7 1249,5
< % fliszerpaprika 7,0 743,7
;% % sargarépa 8,5 377,0
R fejes kaposzta 10,5 658,3
egyéb 38,8 5996,5
& Osszesen 20,3 8943,1
é 2« alma 8,2 7 020,7
£ 2
S 7 meggy 4,9 907,0
O egyéb 7.2 1015,5
= .
'] Osszesen 0,8 78,1
[70]
Mindosszesen 866,1 58 294,2

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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Mellékletek

14. melléklet: Osszes ontozési tobblethozam és tobbletjovedelem a vizsgalt névénykultiraknal
felszin alatti vizkészletb6l

. Toébblethozam Toébblethozamérték
Megnevezés
ezer ha ezer HUF/ha
Osszesen 75,5 9 872,9
» paradicsom 6,2 5278
< .
5 g paprika 14,7 23673
& :E fiiszerpaprika 2,5 263,7
E \én sargarépa 5,3 2343
R T faing i
% fejes kaposzta 14,4 902,2
voroshagyma 8,7 1244.,8
egyéb 23,7 43328
& Osszesen 119,5 14 054,3
= . alma - -
£ 2
S 7 meggy 29,5 5450,5
O egyéb 90,1 8 603,8
= .
] Osszesen 0,4 81,2
7]
Minddosszesen 195,5 24 008,3

Forras: Késziilt az AKI Adatelemzési és Térinformatikai Kutatasok Osztalyan
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