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Bevezetés

Bevezetés

Magyarorszagon a sertéstenyésztésben a gabonaalapu takarmanyozas az altalanos. A gabonadarak
emelkedése, a gabona feldolgozoipari felhasznalasanak boviilése, az allati eredeti termékek hazai és
exportpiacan egyarant er6s6do verseny, a versenytarsak fejlesztései, a sertésagazatban is sziikségessé
teszik az 0j takarmanyozasi lehetdségek felderitését és azok kiaknazasat. Az ilyen iranyu elérelépés
minden érintett részér6l megvaltozott hozzaallast, uj gondolkodasmddot, az agazat altalanos szerve-
zettségének javitasat igényelné.

Magyarorszag adottsagai lehetévé tennék a jelenleginél joval nagyobb vagdsertés-eldallitast,
ennek ellenére a KSH adatai szerint a hazai sertésallomany 2003 és 2010 kozott 35 szazalékkal, a
vagoallat termelés 25 szazalékkal csokkent. Magyarorszag a csatlakozast kovetden vagdsertésbol
nettd importdrré valt, a sertés tokehus kereskedelmének tobblete pedig erésen lecsokkent. A sertés-
agazat a hazai ¢s kiilpiaci versenyben csak a hatékonysag novelésével lehet eredményes, ¢ nélkiil a
fejlesztési programok sem lehetnek sikeresek. Az agazat elemzése, a versenytarsak eredményeinek
vizsgalata alapjan megallapithato, hogy a sertésagazat minden fazisaban javulasra lenne sziikség,
mind a hizoalapanyag eléallitasnal, mind a hizlalofazisban.

A mezbgazdasag, ezen beliil az allattenyésztési agazat, mint ¢lelmiszer-, illetve alapanyag ter-
meld, tovabba, mint gazdasagi tevékenység, az eredményességét kell, hogy szem el6tt tartsa. Az
onkoltség csokkentése a piacon maradas feltétele, amit az ipari melléktermékek takarmanyozasi
célra torténd hasznositasa segithet.

A melléktermékek intenzivebb hasznalatanak, etetésiik széleskori elterjedésének azonban vannak
feltételei és korlatai. Az ipari melléktermékek hozzaférheté mennyiségét alapvetden a feldolgozo-
ipar termelési szintje hatarozza meg, de befolyasolja az is, hogy az ipar milyen mértékben érdekelt
a takarmanycélu felhasznalast elésegité anyagkezelési rendszerek alkalmazasaban. A melléktermé-
kek takarmanyozasi célu felhasznalasanak lehetOségei és hatékonysaga lizemi szinten — egyebek
mellett — fiigg az lizemben alkalmazott etetési rendszertdl (nedves, vagy szaraz etetési rendszer), a
termelési céltol, a piactodl, az lizemben tartott allatok genetikai hatterétol és altalanos kondiciojatol,
¢és nem utolso sorban a szakértelemtdl.

A tanulmanyban bemutatjuk a takarmanyozasi célra is felhasznalhatdo melléktermékeket, azok
felhasznalhatosagat. Néhany nemzetkozi ¢és hazai példan keresztiil ismertetjiik a melléktermékek
hasznalatat, azok jelenlegi beszerzési lehetGségét, formajat. A takarmanyforgalmazokkal, a ser-
téstartokkal, a technologiai rendszercket forgalmazé vallalkozasokkal folytatott konzultacié soran
megismert informaciok alapjan probaltuk a melléktermékek jelenlegi és varhato jovébeni szerepét
megbecsiilni.
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Az EU sertéstakarmanyozasanak takarmanyigénye

Az Eurdpai Takarmanygyartok Szovetségének (a tovabbiakban FEFAC) becsiilt adatai szerint
az Europai Unidban tartott allatok Osszesen 470 millié tonnanyi takarmanyt fogyasztanak évente.
Ennek megkozelitéleg fele, 230 millio tonna, szalas és tomegtakarmany, 240 millié tonna abrak és
keveréktakarmany. A sajat gazdasagban termesztett és abrakként hasznalt gabonafélék mennyisége
53 milli6 tonnara tehetd, mig a maradék kozel 190 millié tonnat alapanyag, vagy keveréktakarmany
formajaban vasaroljak a gazdalkodok. A vasarolt takarmanyok mintegy 80 szazaléka a takarmany-
ipar altal eléallitott keveréktakarmany.

Az EU-27 takarmanyipara 2010-ben sszesen 151 millié tonna keveréktakarmanyt allitott eld. Az
ipari takarmanygyartashoz felhasznalt alapanyagok kozel felét (47 szazalékat) a gabonafélék adtak.
A gabonaféléket az olajospogacsak felhasznalasa kovette tobb mint 41 milli6 tonnaval, mely a teljes
alapanyag-felhasznalas kozel 28 szazalékat tette ki. A vagohidi melléktermékek takarmanyozasi célii
felhasznalasa 2001 o6ta tilos az EU-ban, ennek ellenére az EU takarmanykeverék-eldallitasaban az
¢élelmiszeripari melléktermékek megkozelitdleg 12 szazalékkal részesedtek.

1. tablazat: Az EU keveréktakarmany-gyartasa soran felhasznalt alapanyagok
osszetételének alakulasa (2004-2010)

ezer tonna
Megnevezés 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Részesedés
Gabonafélék 66333 66629 66894 71772 72259 71048 71384 473
Tapioka 2197 591 414 691 967 763 758 0,5
E:;gﬁigﬁg‘e’i:k 18676 17803 17736 17555 17328 17055 17821 11,8
Olajok és zsirok 2202 2009 2074 2273 2284 2232 2687 1.8
Olajospogacsik 38369 38410 38313 41225 434838 40613 41640 27,6
Fehérjendvények 2521 2410 2122 208 1758 1771 1991 1,3
Allati eredetii lisztek 571 551 515 531 581 571 552 0.4
Tejtermékek 1296 1307 1123 1137 1206 1147 1156 0.8
Szaritott takarmanyok 2344 1817 2046 2305 2348 2059 2306 1,5
;ﬁtya;rglgl‘("k’ dsvényi 3910 4057 4116 4528 4540 4273 4439 2,9
Egyéb 5506 6352 6764 7089 6842 6293 6297 42
Osszesen 144015 141936 142117 151194 153601 148225 151031  100,0

Megjegyzés: 2010 eldzetes adat.
Forras: FEFAC (2012)

Az EU takarmanygyartasanak importfiiggésége jelentds, kiilondsen a fehérjetakarmanyként
importalt olajospogacsak esetében. Ez utdobbiak behozott mennyisége 26-28 millio tonnat tett ki a
20042010 kozotti idészakban (2. tablazat).
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2. tablazat: Az EU takarmany-alapanyag importjanak alakulasa (2004-2010)

ezer tonna
Megnevezés 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Gabonafélék 6 000 6 100 5500 13 500 10 000 4500 6500
CGF 3301 2 548 2442 706 222 99 593
Kukoricacsira 9 3 1 0 0 0 0
DDGS 670 722 575 442 237 206 542
Melasz 2359 1542 1516 2320 2749 1 665 1315
Szaritott cukorrépaszelet 396 262 33 574 427 515 551
Citrus pép 1414 1041 925 1181 1276 1070 1209
Olajos pogacsak 25817 26 986 27195 27 639 27 259 26 195 25925
Halliszt 581 635 553 527 493 562 428
Hiivelyesek 1174 1382 1141 273 114 240 302
Tapioka 2209 343 197 1238 1250 48 24
Egyéb 653 918 920 1175 1339 1200 1209
Osszesen 42775 42 683 41399 49 109 44788 36 703 38 598

Forras: FEFAC (2012)

A novényi eredetli fehérjetakarmanyok dont6 részét dél-amerikai orszagok allitjak eld, ezért az
eurdpai sertés- és baromfihts-termelés egyre inkabb a nagy europai kikotok kozelében koncentralo-
dik. Az EU novényi eredetii fehérjesziikségletének legnagyobb részét a behozott szdjabab feldolgo-
zasa soran nyert, illetve a kdzvetleniil beszerzett szdjadara adja. A FEFAC (2011) kimutatta, hogy az
EU nett6 fehérje-importér volt 2007/2008-as gazdasagi év soran is, Onellatottsaga a fehérjetakarma-
nyokbdl minddssze 27 szazalékos volt (3. tablazat). Az 6nellatottsagi szint a 2009/2010-es gazdasagi
évben 33 szazalékra javult, elsésorban a napraforgo- és a repcedara melléktermékek megemelkedett
termelésének és felhasznalasanak koszonhetden (FEFAC 2012).

3. tablazat: Az EU-27 takarmanyozasaban felhasznalt alapanyagok
fehérjemérlege (2007/2008)

EU termelés, EU felhasznalas, Onellatottsagi
Megnevezés ezer tonna ezer tonna szint,
Termék Fehérje Termék Fehérje szazalék
Szojadara 798 303 38220 17 823 2
Napraforgodara 4932 789 4503 1246 63
Repcedara 18 358 3672 11569 3932 93
Gyapotdara 564 183 260 105 174
Palmadara 0 0 2812 506 0
Borsodara 1950 429 1875 413 104
Szaritott takarmany 4458 847 4200 798 106
CGF 2369 497 2910 611 81
Egyéb 410 62 713 217 29
Részosszeg 6782 25651 26
Halliszt 445 307 810 559 55
Osszesen 7 089 26210 27

Forras: FEFAC (2011)
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Az alacsony Onellatottsagi szinthez hozzajarult a feldolgozott allati fehérjék 2001-t61 bevezetésre
keriilt etetési tilalma. Az allati termékek termeléséhez, az EU-nak 2001-t81 egyre nagyobb mennyi-
ségben kellett importalni névényi eredetli fehérjéket (elsésorban szojadarat), szintetikus aminosava-
kat, kalcium-karbonatot, foszfort, vitaminokat, hogy a feldolgozott allati fehérjék helyettesithetok
legyenek (Brookes, 2001a). A helyettesit6 anyagok irant rovid idén beliil megnétt a kereslet, igy ezek
ara 10-20 szazalékkal emelkedett, majd ezen a magas arszinten stabilizalodott (Brookes, 2001b).
A hus- és a csontlisztek etetési tilalma a sertés- és baromfihus termelési koltségeinek novekedéséhez
vezetett. Szamitasok szerint a vagocsirke onkoltsége 0,7 szazalékkal, az étkezési tojasé 1,5 szazalék-
kal emelkedett (Kleinhanss ef al., 2000).

A feldolgozott allati fehérjék etetési tilalma miatt az eurdpai sertéstapok fehérjetartalmat szinte
teljes egészében novényi eredetiire fehérjealapanyagokkal kellett felvaltani. Gatel és Porcheron
(2003) harom informacids forras alapjan rendszerezte az EU sertéshtstermelésénck takarmanyba-
zisat (4. tablazat).

4. tablazat: Az eurdpai sertéstakarmanyok osszetétele

Tz:karm,any- Tz:karm,any- Tz:karm,any- Takarmanyok
osszetétel osszetétel osszetétel L.
. . . . fehérje tartalma,
Megnevezés sertés sertés sertés s
PR PR PR szazalék
(szazalék), (szazalék), (szazalék), (INRA)
CEROPA UNIGRAINS AJINOMOTO
Buza 23,8 48,9 25,0 10,5
Kukorica 10,9 7,1 10,0 8,1
Arpa 20,2 11,4 25,0 10,1
Egyéb gabonafélék 0.4 0,0 5,0 9,5
Gabona melléktermékek 11,6 9,5 5,0 15,0
Borso 11,9 6,2 3,0 20,7
Szdjadara 12,4 10,4 14,0 453
Repcedara 2.8 2.8 5,0 33,7
Napraforgodara 0,3 0,0 3,0 30,6
Osszesen 94,3 96,3 95,0
Gabonatartalom, szazalék 67 77 70

Forras: Gatel és Porcheron (2003)

A szerzéparos tanulmanyaban a francia takarmany-keverék piacra jellemzé — a CEROPA altal
ajanlott hizotap recepturat; az UNIGRAINS (élelmiszeripari és takarmanyipari befektetdi tarsasag)
brit piacra szant hizotap keverékét; az AJINOMOTO EUROLYSINE altal kifejlesztett és ajanlott
— Eurdpaban széleskortien alkalmazott — hizotap recepturat hasonlitotta 9ssze.

A becslések alapjan megallapithatd, hogy a sertéstakarmanyok tapanyagtartalma a kérédzok és a
baromfi fajok takarmanyigénye k6zo6tt helyezkedik el, ezért a hizosertések tapanyagigényét atlagos-
nak lehet tekinteni.

Az 0sszetevOk nagy valtozatossagot mutatnak az elézéekben bemutatott ajanlasok, valamint gyar-
tok szerint. A gabonafélék aranya a receptirakban 5567 szazalék, a szdjadara részesedése 10-16
szazalék, a repcedara 2,8—5 szazalék, mig a napraforgédara 0-3 szazalék kozott volt. Az adatok
jol mutatjak, hogy a takarmany tomegét add gabonafélék fehérjetartalmanak kiegészitése dontéen
sz06jabdl torténik. Ez kiszolgaltatotta teszi az EU allattenyésztését, tovabba az EU-n beliil jelentds
versenyképességi eltérést eredményez a kikotétol valod tavolsag. A szojadara Rotterdambol Magyar-
orszagra torténd szallitasa példaul tonnanként 35 eurdval dragitja a termékek bekertilését.
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Hollandiaban allatfajonként kiilonb6z6 mértékben szerepeltetik a szdjadarat a takarmanyreceptu-
rakban, mely eltéré mértékben befolyasolja a termelési koltségeket. A holland allattenyésztési agaza-
tok 2008-ban kozel 3 millié tonna szdjadarat hasznaltak fel (5. tablazat).

5. tablazat: A szojadara aranya a holland keveréktakarmanyokban (2008)

Megnevezés Sz()jad,ara ,arény, Felhasznalt sz6jadara,
szazalék ezer tonna
Huasmarha 12,2 102
Tejel6 tehén 9,8 351
Sertés 26,2 1622
Vagocsirke 29,1 432
Tojoallomany 18,6 364
Egyéb 15,0 68
Osszesen 20,1 2939

Forras: DSC (2010)

A DSC (2009) szerint alapvetéen két oka van annak, hogy az EU takarmanybazisaban a szdjadara
éves atlagban 26 millié tonnat ér el. Az egyik, hogy az EU régi tagallamaiban, a KAP megalkota-
sakor a legtobb mez6gazdasagi termékre Gn. k6zosségi preferencia' vonatkozott (pl. gabonafélékre,
cukorra, tejre, marhahtisra), ezzel parhuzamosan pedig importvam rendszert alkalmazott a K6zosség.
Ugyanakkor az eurdpai és az amerikai takarmany-lobbi nyomasara a fehérjetakarmanyok importjat
terheld vamok fokozatosan leépitésre keriiltek. Ennek kovetkeztében az EU-ban a ndvénytermesztés
azokra a terményekre specializalddott, amelyeket nemcsak a KAP részesitett tamogatasban (terii-
letalapti tamogatasok, intervencids tamogatasok, export-visszatérités), de a belsé piac védelme is
biztositott volt. Ennek eredményeként eldtérbe kertilt a gabonatermesztés, mivel az eredetileg takar-
manytermo teriileteken is étkezési gabonaféléket allitottak eld. A magas eurdpai gabonaarak miatt az
allattartok nem voltak hajlandok megvasarolni az EU-ban nagy termelési koltségen eléallitott és az
EU bels6 piacan dragan kinalt gabonaféléket, ehelyett inkabb az olcsobb dél-amerikai olajosmagvak
feldolgozasabol szarmazo darakat, pogacsakat valasztottak.

A szbja takarmanyozasban betoltott novekvo szerepének masik oka, hogy az EU-ban termelt szan-
tofoldi novényeknél 1ényegesen magasabb a nyersfehérje-tartalma. Idealis esszencialis aminosav-
tartalma, ezen beliil magas lizintartalma, alacsony rosttartalma és jo emészthetdsége miatt jelenleg
¢és a jovOben megkeriilhetetlen a szerepe a sertés- és a baromfitakarmanyozasban.

' A kozosségi preferencia elve szerint biztositani kell, hogy az egységes piacon a Kozosségen belill termelt termékek el6nyt élvezzenek a
harmadik orszagokbol behozottakkal szemben. Ennek érdekében a hazai termékeket tamogatjak, emellett erds importvédelmet alkalmaznak.
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A takarmanyozas szerepe a sertéshizlalas
jovedelmezdségében

Magyarorszagon az EU-hoz torténd csatlakozas eldtti idészakban a sertésagazat szabalyozasa az
artamogatason, vamvédelmen, a magas szintli nemzeti termelési €s exporttamogatasokon alapult. Az
EU-val kotott kétoldalu egyezmények lehet6vé tették, hogy éldsertést és vagott félsertést vammen-
tesen vagy csokkentett vammal és tamogatva exportalhasson Magyarorszag az EU feldolgozoinak.
A szabalyozasnak koszonhetden a 2004-ct megel6z6 évek tobbségében a Magyarorszagrol érkezo
import az akkori EU-15 teljes élésertés behozatalanak 80—90 szazalékat adta.

A termékpalya szabalyozasanak csatlakozast koveté harmonizacidja, a nemzeti tamogatasok
megsziinése, a szabadpiaci viszonyok megjelenése alapvetden valtoztatta meg a hazai sertéstermelés
versenyképességét. A hazai vagohidakon az importbdl szarmazé sertések aranya 40 szazalék koriil
alakul az AKI PAIR rendszere szerint. Az import folyamatos jelenléte mara nem tekinthetd piaci
zavarnak, a kereskedelmi csatornak kiépiiltek, a behozatal 1ényegében a hazai feldolgozdk verseny-
képes aron torténd alapanyag-ellatasat szolgalja. A termékpalyan az arat az import ara hatarozza
meg, valamennyi szerepld tisztaban van azzal, hogy a forint/eur6 arfolyama is befolyasolja, hogy a
feldolgozok milyen arat hajlanddak fizetni a vagosertésekért.

Az import folyamatos jelenléte a magyar piacon azt jelenti, hogy az értékesitési arak oldalarol a
jovedelmezdségen nem lehet javitani, a termeldk szamara a koltségek csokkentése az egyetlen jar-
hato ut. A koltségszerkezetben mind a kocatartasnal, mind a hizlaldsnal a takarmanykoltség jelenti a
legnagyobb tételt (1-2. abra).

1. dbra: A kocatartas teljes koltségszerkezete 20042010 atlagaban (kocara vetitve)

Tenyészallatok értékcsokkenése
3%

Egy¢éb koltség
26%

Takarmanykoltség
47%

Munkabér és kozterhei
19%

Allategészségiigyi koltség
5%

Megjegyzés: Atlagos koltség Gsszesen 183 204 forint/koca/év.
Forras: Az AKI Agazatpolitikai Osztalyanak kiadvanyai alapjan sajat szamitas
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2. 4dbra: A hizlalas teljes koltségszerkezete 2004-2010 atlagaban (kg élostlyra vetitve)

Egyéb koltségek

14% Alapanyag koltség

37%

Munkabér és kozterhei
5%

Allategészségiigyi koltség
1%

Takarmanykoltség
43%

Megjegyzés: Atlagos koltség dsszesen 275,68 forint/kg.
Forras: Az AKI Agazatpolitikai Osztalyanak kiadvanyai alapjan sajat szamitas

A sertéshizlalasban a hizo alapanyag (malac beallitasa) és a takarmany koltsége adta a koltségek
80 szazalékat 2004 ¢s 2010 atlagaban, évektol fliggben a két tétel egyiittes részesedése 75-85 szaza-
1€k k6zo6tt mozgott. A takarmanyozasra forditott kiadas aranya az 6sszkoltségen beliil 35-50 szazalék
kozott volt (3. abra), mig az alapanyagkdltség részesedése 27-46 szazalék kozott valtozott.

3. dbra: A takarmanyozasi koltség részesedése a koltségekbol
a magyarorszagi sertéshizlalasban
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] Takarmanyozasi koltség/Termelési koltség Takarmanyozasi koltség/Kozvetlen valtozo koltség

Forras: AKI Agazati Okonoémiai Osztily

12



A takarmanyozas szerepe a sertéshizlalas jovedelmezdségében

A kocatartas koltségszerkezetébdl kitlinik, hogy a malacok ara is er6sen fiigg a kocak takarma-
nyozasanak hatékonysagatol. Amennyiben figyelembe vessziik, hogy sok koltségelemen, pl. az
allategészségiigyi kiadasokon, egyszerien nem lehet, nem célszeri visszafogni, belathatd, hogy
a takarmanyozas moédja és hatékonysaga alapvetden hatarozza meg a termék-eldallitas koltségét,
illetve ez az a teriilet, ahol szamottevé koltségmegtakaritast lehet elérni.

A takarmanyozas koltségeinek alakulasa nagymértékben befolyasolja a jovedelem-kimutatasban
egyenlegezd tételként jelentkez6 agazati eredményt. A 2003 és 2009 kozotti idoszak atlagadatai alap-
jan, ha minden mas tényez6t figyelmen kiviil hagyunk és a takarmanykoltség 10 szazalékkal alacso-
nyabb lett volna, 2,5-szer nagyobb agazati eredmény lett volna elérhetd.

Az orszagos atlagok természetesen elfedik a gazdasagszerkezetbdl és az eltéré technoldgiak-
bol adodo kiilonbségeket. Kertész és Béladi (2010) tizemméret szerint vizsgaltak meg a sertéshiz-
lalas takarmanyozasi koltségeinek alakulasat a 2006 és 2008 kozotti idoszakban. A kutatds soran
megallapitottak, hogy a takarmanykoltségben 30 szazalékos eltérés is lehet a gazdasagok kozott.
A legkevesebbet (102 forint/kg) az éves atlagban 20 allatnal kevesebbet tartdé gazdasagok koltottek
takarmanyozasra, mig a legtobbet az 500—1500-as csoportba tartozo izemek.

A takarmanykoltségen beliil a sajat termelésii és a vasarolt abrakok aranya szintén szamottevo
mértékben tért el a méret szerint csoportositott gazdasagok kozott. Atlagosan a sajat eléallitasa
abrakok koltsége adta az Gsszes takarmanyozasi kiadas 54 szazalékat. A legkisebb és a legnagyobb
allomannyal rendelkez6 gazdasagokban a sajat eléallitasu takarmanyok aranya az atlag felett volt,
mintegy 60 szazalékot tett ki, mig a kdzépméretii telepeknél 20-35 szazalék kozott mozgott.

A sertéshizlalasnal megvizsgaltak a takarmanyozas naturalis hatékonysagat is. A kiilonbozo
méretli gazdasagok egy kilogramm tomeggyarapodashoz kozel azonos mennyiségli abrakot hasz-
naltak, a sz¢ls6értékek kozott minddssze 11 szazalék volt az eltérés. A legnagyobb a felhasznalas
(3,67 kg takarmany/kg tomeggyarapodas) a 20 allatnal kevesebbet hizlaldo gazdasagokban, mig a
legkevesebb (3,32 kg/kg) az 1500-nal nagyobb atlagallomannyal miik6dé nagyobb telepeken volt.
Az tizemméret névekedésével parhuzamosan csokkent a fajlagos takarmany-felhasznalas.

A takarmanyok felhasznalt mennyiségét tekintve a sajat termelésii takarmanyok aranya magasabb,
mint amit a koltségek alapjan latni lehetett. Ennek okat tobb tényezére vezették vissza. A gabona
arrobbanas miatt megnétt a termelési koltség €és a piaci ar kozotti kiilonbség, ami harom év atlagat
tekintve is éreztette hatasat. igy példaul a legkisebb csoport tizemei 73 szazalékban sajat eléallitasa
takarmannyal folytattak a termelést, de a 20-100 allat kozotti kategoridban is 56 szazalékos volt a
sajat takarmany aranya. Egyediil az 500—1500 darab allatot tart6 lizemeknél tekinthet6 alacsonynak
(31 szazalék) a sajat maguk altal megtermelt takarmanyok aranya. Ennek természetesen tobb oka
lehetett, mint példaul a takarmanytermd teriilet hianya, a nem megfeleld terméseredmények. Ebben
a csoportban alakult ki a legnagyobb takarmanykoltség is.

A magyarorszagi sertéstartasban a takarmanykoltségek csokkentésének sziikségessége nyilvan-
valdva valik akkor is, ha a fajlagos koltségeket, illetve a fajlagos takarmanyhasznositast nemzetkozi
Osszevetésben vizsgaljuk.

A sertésagazat jovedelmi helyzete és versenyképessége szamottevé mértékben romlott az ezred-
fordulot kovetden nem csak Magyarorszagon, de az EU egészében is. Ennek egyik magyarazata, hogy
a novényi termékek aranak emelkedése megjelent a takarmanyok araban, ezt az aremelkedést azon-
ban az allati termékek aranak valtozasa csak kisebb mértékben, megkésve, sulyos piaci zavarokon
keresztiil kovette. A folyamat eltéré mértékben jelentkezett az egyes tagorszagok sertésagazataiban.

Az Eurostat adatbazisa lehet6séget teremt egy az agrarollohoz hasonlé ararany mutaté szami-
tasahoz. Az index, amelyet az egyszeriiség kedvéért ,,sertésollonak™ nevezhetiink, a sertés keve-
réktakarmany értékesitési ¢s a vagosertések felvasarlasi arindexének hanyadosaként képezhetjiik. A
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keresztarfolyamok valtozasanak kikiiszobolésére az indexet deflalt arindexbdl célszerii levezetni. Az
EU-27-re és a Magyarorszagra adodo sertésolld Osszevetése jol mutatja, hogy a magyar sertéstartas
helyzete a takarmanyozas oldalar6l romlott az ezredfordulohoz képest (4. abra). Mivel indexr6l van
sz6, figyelembe kell venni, hogy az ararany romlasahoz a takarméanyok aranak korabbi alulértékelt-
sége ¢s a hazai vagosertések aranak korabbi viszonylagos talértékeltsége egyarant hozzajarulhatott.

4. ébra: A sertésolld alakulasa 20002010 kozott az EU-ban és Magyarorszagon (2000 = 100)
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Megjegyzés: Sertésollo = takarmany real arindex / vagosertés real arindex * 100.
Forras: Eurostat adatok alapjan az AKI Agrarpolitikai Kutatasok Osztalyan késziilt szamitas

Amennyiben a sertésollot az EU meghatarozo sertéstenyészté tagorszagaira is kiszamitjuk, jelen-
tds eltérések mutatkoznak (5. abra). Jollehet a versenyképességet szamtalan mas tényez6 is befolya-
solja, de a mutaté alakulasa némi tampontot kinalhat annak megértéséhez, hogy 2000 és 2010 kozott
miért fordult meg a versenyképesség ¢és vagosertések kereskedelmi forgalma.

5. abra: A sertésollo 2010. évi értéke az EU néhany tagorszagaban
és Magyarorszagon (2000 = 100)
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Forras: Eurostat adatok alapjan az AKI Agrarpolitikai Osztalyan késziilt szamitas
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A hazai arakbol adodo sertésolld kedvezotlenebb képet mutat az EU atlaganal és a sertéspiacon
jelenlévo fobb versenytarsaink adatainal. Versenyképességiink gatja azonban nem csak az aralakulas
oldalan keresendd, a fajlagos takarmanyhasznositas terén a magyar orszagos adatok szintén nagy
lemaradasrél tanuskodnak (6. abra). A magyar gazdak a vezetd Daniahoz képest a hizlalasi fazisban
kozel 30 szazalékkal tobb takarmanyt hasznalnak 1 kg vagosertés eléallitasahoz.

6. abra: A takarmany-felhasznalas hatékonysaga a hizlalasi fazisban
az EU néhany tagorszagaban (2009)
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Megjegyzés: Magyarorszag 2006—2008 atlaga.
Forras: BPEX (2010), valamint AKI Agazati Okonémiai Osztaly

A gyenge takarmanyhasznositas és adatai tiikr6zodnek az Eurdpai Bizottsag tesztiizemi adatokon
alapuld elemzésében az eurdpai sertés agazatrol, bar a takarmanyozasi koltségek a naturalis muta-
toknal kevésbé kedvezotlenek. Az eltér6 technologiak, illetve a termékpalyak eltérd szervezése is jol
lathato. Hollandiaban a takarmanyozasi koltségek 99 szazalékat a vasarolt takarmanyok teszik ki.
Déaniaban és Franciaorszagban is hasonléan magas aranyban részesedtek a vasarolt takarmanyok a
takarmanyozasi koltségbol, ezzel szemben Lengyelorszagban a sajat termelési takarmanyok etetése
a jellemzo (7. abra).

A jovore nézve figyelmeztetd lehet 2011 els6 kilenc honapjanak elemzése (8. abra). Amennyiben a
korabbi trendek érvényesiilnek és a kukorica aranak valtozasa egy év késéssel megjelenik a keverék-
takarmanyok araban, rendkiviil komoly fesziiltségek jelentkezhetnek a sertés-termékpalyan. Ennek
elkeriilése érdekében is érdemes foglalkozni a takarmanyok Gsszetételének lehetséges modositasa-
val, feliilvizsgalataval, ezen keresztiil a takarmanyozas koltségeinek csokkentésével.
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7. abra: A sertéshizlalas takarmanyozasi koltségeinek nemzetkozi 6sszehasonlitasa
55
50
45
40
35
30
25 ,
20 e

15 = -1 ----v 0 -V -V -V 0 -~ ---
10 —+ - 4 ————/ ——————————————— / _____ - - -

5 =+ - NN 17777777/ R 77/ 7/ /7 R /7 / /7, I 7/ 7/ / 7/ /N - - -

EUR/hizosertés

0
| | | | | |
Daénia Németorszag Hollandia  Lengyelorszag Franciaorszag Magyarorszag

Vasarolt takarmany Sajat termelést takarmany

Forras: DG AGRI (2009)

8. abra: A sertés keveréktakarmany értékesitési, illetve a kukorica és a vagdésertés
felvasarlasi arindexének alakulasa 2000 és 2011 kozott (2000 = 100)
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A sertéstakarmanyozasi technologiak és
a bioldgia alapok 0sszefiiggései

Magyarorszagon, az 1970-es években tervezett és felépiilt sertéstelepek alkalmasak voltak nedves
etetéses technolodgiara, igy az élelmiszeripari melléktermékek széleskorii felhasznalasara. A rend-
szervaltast kovetden a sertéstelepek nagy része atallt a szaraz etetéses technologiara, jelenleg a tele-
pek 80-90 szazaléka csak szaraz etetésre alkalmas. A fennmarado 10-20 szazalékban a technologia
ugyan alkalmas a nedves etetésre, a telepek mégis szaraz etetéses technologiaval hizlalnak, illetve
részben az alapanyagok hianyaban 10 telepb6l 9-nél a nedves etetés a szaraz takarmany vizzel vald
nedvesitését jelenti, vagyis ténylegesen nem élnek a technoldgia nyujtotta elényokkel. A korszertt-
lenebb telepek egy része raadasul csupan azért alkalmas a nedves etetésre, mert még kézi kiosztassal
takarmanyoznak.

A sertéstelepeken talalhatd takarmanykeverdk alapvetden a szaraz, dercés allagu takarmanyokat
képesek kezelni, igy kisszamu sertéstelep képes fogadni, kezelni és a takarmanyozasi rendszerében
kijuttatni a sertéseknek a nedves, illetve folyékony melléktermékeket. A szaraz takarmanykeverében
is van mod altalaban folyékony, illetve nedvesebb &sszetevét adagolni, ezzel azonban az tizemek
tobbsége nem szivesen €1, mert a szaraz komponens gyakran osszeall a nedves dsszetevokkel, amitol
a tap csomos allagiva valik és eltomitheti a kioszto-rendszert.

Takarmanyozasi igény termelési fazis szerint

A kocatakarmanyozas soran a nagy életteljesitmény elérése a legfontosabb cél. Gundel et al.
(2000) szerint a takarmanyozas hatasa a sziiletéskori és a valasztaskori alomnagysagra nagyobb,
mint a genetika hatasa. A kocatartas soran a legfontosabb termelési célok a kovetkezoek:

* kocaforgo: 2,2-2.4 fialas/év

o ¢élve szlletett malacok szdma: 25-30 darab/év;

 valasztott malacok szdma: 24-28 darab/év;

» Az elvalasztas és Gjravemhesités kozotti eltelt id6é: 10 nap;
* A két fialas kozotti id6: 145-160 nap;

o ¢letteljesitmény (valasztott malac): 60—70 darab.

A szoptato kocak igényesek a fehérje mennyiségére, mindségére, a takarmany aminosav tartal-
mara, azok aranyara, az energia szintjére, a megfeleld (szerves kotéstl) mikroelem tartalomra és a
vitaminellatasra. Fontos, hogy a takarmany megfeleld taplaloanyag-tartalma mellett a napi takar-
manyadag az allat valtozé igényeit kovesse a vemhesség és a szoptatas folyaman, ami eléfeltétele a
kedvezd reprodukcios eredmények elérésének.

A tenyészkanok taplaloanyag-sziikségletét az allatok testtomege, kora, igénybevétele hatarozza
meg. A kanok takarmanya jo energiaszintet, optimalis mennyiségli nyersrostot, magas biologiai
érték fehérjét, jol emészthetd aminosavakat, megfelelé makro- és mikroelemeket (szerves kotésii)
és vitaminokat kell hogy tartalmazzon.

17



A sertéstakarmanyozasi technologiak és a bioldgia alapok Gsszefiiggései

A malacok takarmanyozasanal figyelembe kell venni, hogy az allatok enzimtermelése ebben a
korban még alacsony szintii, ezért konnyen emészthetd alapanyagokbdl kell a takarmanyokat Gssze-
allitani. Fontos, hogy a malacok legalabb 42 napos korig igen jo mindségi, beltartalmi és fizikai
formaju kész takarmanyt kapjanak, hiszen a malacok fejlddése ekkor kritikus és nagy hatassal van a
késébbi termelési mutatokra is. A malacnevelés soran a legfontosabb termelési célok:

» aszilard takarmanyra valo korai szoktatas, nagyobb enzimaktivitas;
* minél nagyobb valasztasi tomeg elérése;

* legalabb 500 gramm/nap testtomeg-gyarapodas elérése;

* 1,6-1,8 kg-os fajlagos takarmany-felhasznalas;

 az allatok fejlédési erélyének a maximalis kihasznalasa;

» minimalis kiesés (2-3 szazalék) az utdnevelés alatt;

* egészséges homogén hizoalapanyag.

A hizlalas alatt a sertések fejlodése két szakaszra oszthatd. Az els6 szakaszban az izom (szinhus)
novekedése van talsulyban, mig 75-80 kg-tol a zsir beépitése fokozdodik, ezért a takarmanyozast
chhez kell igazitani. A sertések 35 kg-t6l 75-80 kg-ig a magasabb energia, fehérje és aminosav tar-
talmu stild6tapot, majd a hizlalas végéig alacsonyabb energia és fehérje tartalm hizétapot igénylik.
A hizlalas elsé szakaszaban arra kell torekedni, hogy az allatok napi takarmanyfelvétele a lehetd
legnagyobb legyen. A hizlalas utolsd szakaszaban még nagymértékben lehet befolyasolni a hus fel-
dolgozobi és konyhatechnikai szempontbol fontos mindségét. A sertéshizlalas soran a legfontosabb
termelési célok a kovetkezdk:

* napi testtdmeg-gyarapodas legalabb 800 gramm;
 fajlagos takarmany-felhasznalas kevesebb, mint 3,00 kg/kg;
* minimalis kiesés a hizlalas alatt (1-2 szazalék);

» megfeleld szinhus kitermelés (57—60 szazalék).

A takarmanyok f6bb 6sszetevoi

A hazai teljes vertikumt sertéstelepek takarmany receptjeiben meghataroz6 helyet foglal el a
kukorica, atlagban 4045 szazalé¢kos aranyban, majd ezt koveti 15-25 szazalékos részesedéssel az
arpa, buza ¢s tritikalé. A korcsoportok, az ivarok és a termelési célok eltér6 igényt mutatnak az egyes
takarmany-0sszetevok irant, igy ennek megfelelden a takarmanykeverékekben szamottevé mérték-
ben eltérhetnek a bekevert alapanyagok mennyiségei.

Magyarorszagon az elmult 3—4 évben a fehérjehordozoként alkalmazott alapanyagok skalaja
béviilt. Amennyiben a teljes hozzaadott nagy, vagy kozepes fehérjetartalmi anyagok mennyiségét
100 szazaléknak tekintjiik, gy ebben az esetben az extrahalt 46 szazalékos fehérjetartalmu szoja-
dara mennyisége 50 szazalék koriili részesedésre csokkent a magyarorszagi fehérjehordozok kozott.
A fehérje takarmanyok koziil egyre nagyobb jelentdséget kapnak az alternativ forrasok. A magyaror-
szagi takarmanykeverékekben az extrahalt, hidegen, vagy melegen sajtolt repcedara 1015 szazalé-
kos, az extrahalt, hidegen préselt napraforgodara 10—15 szazalékos, a full-fat szoja 5-10 szdzalékos,
a DDGS (Dried Distillers Grains with Solubles) 10-20 szazalékos, illetve a malatacsira 10-25 sza-
zalékos aranyban is szerepelhetnek. A prestarter, illetve a starter takarmanyokban hidrolizalt sz6ja ¢s
burgonya-alapt fehérje takarmanyokat is alkalmaznak a magyarorszagi sertéstelepek.

A piacmeghataroz6 magyar sertéstartok energiahordozoként kozvetleniil 40 szazalékos zsir- vagy
olajporokat alkalmaznak, mig a palmaolaj alapu import termékek felhasznalasa szamottevé mérték-
ben visszaesett, aranyuk a receptirakban 15-20 szazalékra tehetd. A fent emlitett hidegen préselt
alapanyagok, illetve full-fat szoja zsirtartalma is energiahordozonak tekinthetd.

A magyar sertésagazatban a takarmanyok rosttartalmanak poétlasara kozvetleniil lignocelluloz
rostot, valamint elenyész6 mértékben korpat, lucernapelletet, illetve kozvetett médon malatacsirat,
emelt szintli arpat alkalmaznak a sertéstartok.
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Az egyéb kis mennyiségli, nagy bioldgiai aktivitasii anyagok (aminosavak, makro-, mikroele-
mek, vitaminok, iz-, aroma anyagok, édesiték, toxin inaktivatorok, szerves savak, enzimek stb.) a
premixszel keriilnek bedolgozasra a tapba, jellemzden komplett 2—5 szazalékos formaban. A szaraz
rendszerekben a folyékony alapanyagok késztaphoz torténd kozvetlen adagolasa kisszamu tizemben
lehetséges, ez jellemzden zsir, olaj hozzaadasat jelenti. A folyékony takarmanyozasban az tizemek
a viz mellett savot (laktdzszegény vagy mentes), valamint folyékony élesztét hasznalnak altalaban
hordozéanyagként.

Ha a szo6ja nagyobb mennyiségben keriil helyettesitésre gyakran elengedhetetlen a takarmanyt
mesterséges aminosavval kiegésziteni az aminosav aranyok helyreallitasa érdekében. Az ami-
nosavak ara a takarmanykeverék optimalizalaskor elméletileg korlatozo tényezd lehet, azonban a
gyakorlatban a gyartok (forgalmazok) a leggyakrabban limitald lizin arat a szo6ja vilagpiaci arahoz
»igazitjak”. A takarmany lizin/aminosav aranyanak beallitasa igy rendszerint megtériil, ugyanakkor
a szoja helyettesitésével elért megtakaritas egy része a mindenkori szoéjaartdl fliggéen az amino-
sav gyartoknal jelentkezik jovedelemként. A metionin, treonin, triptofan, valin aranak kialakitasat
az elsédleges gyartoi kapacitasok, a kereslet-kinalat, valamint az egyéb aminosav forrasok (biolys
50, MHA) ara hatarozzak meg. A szintetikus aminosavak arképzése spekulativnak tiinik, az eléalli-
tasi és a logisztikai koltségektdl szinte fiiggetlennek. A mesterséges aminosavak fontosabb gyartoi:
EVONIK, AJINOMOTO, valamint ,,brand”-el nem rendelkez6 kinai cégek. A treonin beszerezhetd
magyarorszagi forrasokbol is.

A takarmanyozas és az egyéb technologiai tényezok osszefiiggései

Magyarorszagon nedves takarmanyozasi rendszert hasznalo sertéstelepek szaraz tapot vasarolnak,
és ezt kovetéen ugynevezett ,.konyhan” (az allattarto telep takarmanykeverd részlege) azt vizzel
keverve nedvesitik és juttatjak ki a hizosertéseknek. Fontos, hogy a nedves etetés soran a hizoser-
tések hozzaférjenek a takarmanyhoz. Ez szaraz etetés soran nem jelent problémat, mivel a hizok
takarmanyozasa ad [libitum rendszerii, mig a nedves etetés soran a takarmanykiosztas szigoruan
beosztott idokozonként és meghatarozott mennyiséggel torténik, ezért fontos a technoldgiai eldira-
sok pontos betartasa. Mig Hollandiaban a nedves rendszerben 1 méter valyuhosszra 3 hizosertés jut,
addig informacidink szerint, akad olyan magyarorszagi telep, ahol a beruhazasi koltségek csokken-
tése érdekében 1 hizosertésre 7 centiméternyi valythosszt terveztek és valositottak meg. Ez utdbbi
azért jelent problémat, mert a sziikos féréhely miatt nem jut elég takarmanyhoz a hizéallomany egy
része, nyugtalanabbak az allatok, gyakrabban verekednek. Az egyenetlen takarmanyellatas miatt a
gyengébbek testtomeg-gyarapodasa elmaradhat, né a szétndvés kockazata, igy hiaba épiil ki a draga
kever6rendszer.

Magyarorszagon altalanossagban elmondhatd, hogy sertéstartd gazdasagok sajat maguk allitjak
el6 a takarmanykeverék eldallitasahoz sziikséges alapvetd Osszetevoket: a kukoricat és az arpat.
A magyar sertéstartok a meglévé alaptakarmanyokhoz keresnek minél olcsobb szojadarat, premixet,
melléktermék kiegészitdt. A termeldk jobban biznak a sajat alapanyagokban, mint az idegen beszer-
zésben, még akkor sem hajlanddak valtoztatni, eladni a sajat termelésii alapanyag egy részét és a
bevételbdl olcsobb mellékterméket vasarolni, ha azt az araranyok erdsen indokoltta tennék. Két-
ségtelen, hogy melléktermékek etetése esetén a szaktanacsadd altalaban dragabb premixet ajanl,
annak érdekében, hogy a beltartalmi értékek szinten maradjanak, ugyanakkor a takarmany 6sszkolt-
sége rendszerint jelentdsen csokkenthetd. A gazdalkodé kiszolgaltatottsagtol vald félelme és bizal-
matlansaga is akadalyozhatja a melléktermékekre alapozott etetés terjedését, holott, ha ezt igazan
hatékonyan kivanja valaki alkalmazni, nagyobb szaktudas, komolyabb labortechnika, kiterjedtebb
kereskeddi, ipari és élelmiszeripari kapcsolatrendszer sziikséges, mint ami a gazdalkodoknal rend-
szerint rendelkezésre all. Ez is az oka annak, hogy a magyar gyakorlat szerint, a melléktermékeket
csak ovatosan, kiegészitésképpen hasznaljak, annak ellenére, hogy sokkal tobbre lennének érdeme-
sek jelentds taplaldanyag-tartalmukbol kiindulva.
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A sertéstakarmanyozasi technologiak és a bioldgia alapok Gsszefiiggései

Gyakorlati tapasztalatok alapjan elmondhatd, hogy a hismindséget 30 szazalékban a biologiai
alapok, mig 70 szazalékban a takarmanyozas hatarozza meg. A melléktermékek felhasznalasanal
problémat jelent, hogy a magyar sertéstelepeken alkalmazott bioldgiai alapok korlatozott mértékben
alkalmasak a melléktermék-alapti takarmanyozasra. Magyarorszagon a vagosertés-cléallitas soran
az elsddleges cél, a minél nagyobb szinhus-tartalom elérése, és a magyar termeldk tobbsége jelen-
leg is erre torekszik. Emiatt a kocaallomany szelekcidja és tenyésztése is a szinhustartalom emelé-
sére fokuszalt, ennek kdvetkeztében romlottak a szaporasagi mutatok (a szelekcio kovetkeztében
felborult a kocak hormonhaztartasa), mivel a zsir és az Osztrogén képzése hasonlo, az sztrogén
szintje csokkent, igy rendkiviili moédon leromlott a vembhesiilés és a kocanként kibocsatott vagosertés
mennyisége.

A fajtakérdés azért is fontos, mert a melléktermékekre alapozott takarmanyozas esetén az idea-
listol némileg eltérhet a beltartalom és ezt toleralnia kell az allomanynak. Mivel a hidnyossagokat
az adag novelésével lehet kompenzalni, ezért el6térbe kertilhet pl. a fajtara jellemzé étvagy, a napi
takarmanyfelvétel, a rostemésztés.

Egy atlag magyar telepen 650 gramm/nap a tomeggyarapodas, a takarmanyhasznosulas 3,7 kg
takarmany/kg rahizlalt tomeg. Ezzel szemben egy korszert telepen 900 gramm/nap feletti testtomeg-
gyarapodas is elérhet6, 2,8 kg takarmany/kg takarmanyhasznosulas mellett. A dragabb tenyészalla-
tok beszerzését rendszerint érdemes megfontolni a beruhazas tervezésekor, mivel az az arutermelés
soran megtériil. A nedves takarmanyozas soran 1 kg szarazanyaghoz 3—4 liter folyadékkal kell sza-
molni. A fajtak kozott jelentds kiilonbség van az étvagy a napi takarmanyfelvétel vonatkozasaban
(2 és 3 kg szarazanyag kozotti lehet) és a rosttoleranciaban is. A melléktermékek rosttartalma meg-
haladja a hagyomanyos szaraz takarmanyokét. A tobblet rost rontja a fehérjék és az egyéb tapanya-
gok emészthetdséget, felvételét, bar kisebb mennyiségben javitja a bélperisztaltikat. A sertéstartok
megoldasként rostbonto enzimeket kevernek a takarmanyba. A biologiai alapok ebben az esetben is
meghatarozoak; egyes fajtavonalak utodai 6 szazalék, mig masok csupan 3,5 szazalék élettani rostot
toleralnak.

A fajtak értékmérd tulajdonsagainak kiilonbsége, illetve részben a melléktermék tolerancia tiik-
ro6z0dik a beszerzési arakban is. A befejezd kanok ara 150 és 500 ezer forint kdzott mozog, de felsé
hatar gyakorlatilag nincs. A tenyészt6i tapasztalatok alapjan 80 kocanként érdemes egy kannal sza-
molni, emellett figyelembe kell venni, hogy a kanhasznalat soran a 4 napos pihentetést mindenkép-
pen be kell tartani.
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Sertéstakarmanyozas melléktermékekkel

A melléktermékek tipusai

Magyarorszagon az allattenyésztés tradicionalisan gabonaalapu takarmanyozasra épiilt. A megter-
melt gabona az ¢lelmiszerellatast, a takarmanyozast, a felesleg az export célokat szolgalja. A gabo-
naarak valtozasa, a gabona felhasznalasanak boviild kore, az allati termékek belso és kiilsd piacon is
er6s0do versenye, a konkurens orszagok termelésének hatékonyabba valasa a hazai sertésagazatban
is sziikségessé teszik az 0 lehetdségek felderitését és azok kiaknazasat. Ez minden érintett részé-
r6l megvaltozott hozzaallast, Gj gondolkodasmodot, az agazat szervezettségének javitasat igényli.
A melléktermékeket négy csoportba sorolva mutatjuk be: hagyomanyos, 0j tipusu, rendhagyo ¢s
allati eredeti melléktermékekként.

Hagyomanyos melléktermékek

Hagyomanyos mellékterméknek a malomipari, a tejipari, a cukoripari és sorgyari mellékterméke-
ket, tovabba a szesz- €s olajipari melléktermékek egy részét tekintjiik.

A malomipari melléktermékek olyannyira részévé valtak a takarmanyozasi technologianak, hogy
a gazdalkodok ezekre nem melléktermékként tekintenek, hanem alapanyagként. Ezek az alapanya-
gok az adott év gabona mindségével megegyezdek, nagy elénylik, hogy stabil mindségiick és hosz-
szu ideig tarolhatok. A termelt mennyiség egyenletesnek mondhato, illetve a keletkezett mennyiség
csokkenése nem érte el az allatallomany csokkenési ratajat. A sertéstartotol a felhasznalas soran nem
igényelnek semmilyen technologiai fejlesztést (9. abra).

9. dbra: A liszttermelés és export alakuldsa 1998-2009
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A buzakorpa a legnagyobb mennyiségben rendelkezésre allé malomipari melléktermék, amely
nyersrostban, fehérjében és foszforban gazdagabb, mint maga a szem. Osszetétele és mindsége val-
tozhat, célszerii ezért gyakrabban bevizsgaltatni, mert a toxinszint a korpaban joval magasabb lehet,
mint a lisztben. A buzakorpat elsdsorban tehenekkel, kocakkal, hizokkal etetik. A fiatal allatok tapja-
iban a korpa rosttartalma a limitalo6 tényezd. A rozs-, az arpa-, a kukorica- ¢és a zabkorpa a biizakorpa-
nal kevesebb fehérjét tartalmaznak, kevesebb képzddik beldliik, takarmanyként ritkabban keriilnek
alkalmazasra, etetésiik elott szintén célszerii bevizsgaltatni 6ket.
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A takarmanylisztek a korpaknal kevesebb héj és aleuron részt, viszont tobb endospermiumot tartal-
maznak energiatartalmuk nagyobb, fehérje és rosttartalmuk kisebb, mint a korpaké. Takarmanylisztet
dontéen blizabol, kisebb mennyiségben arpabodl, kukoricabdl, rozsbol allitanak eld. A gabonamagvak
csirajat az 6rlés elott elkiilonitik, mivel nagy olajtartalma hatranyosan befolyasolna a liszt eltarthato-
sagat. A buza takarmanyliszt nyersfehérje-tartalma 2629 szazalék, zsirtartalma 68 szazalék, kevés
rostot tartalmaz, E-vitamin-tartalma emlitésre méltd, de avasodasra hajlamos.

Bar a tejipar Magyarorszag fontos €lelmiszeripari agazata, a tejfeldolgozas éves csokkenésének
mértéke 2—7 szazalékos volt az elmult tiz évben. Naponta tobb szaz tonna friss tej kertil feldolgo-
zasra. A tird- €s sajtgyartas soran 1 kg késztermék eldallitasa mellett 9 kg melléktermék, 68 w/v%
szarazanyag-tartalmu tejsavo keletkezik, amely a feldolgozott tej dsszetevdinek kozel 55 szazalé-
kat tartalmazza. A legjelent6sebb 0sszetevo a tejcukor, amely a szarazanyag-tartalom kozel 70 sza-
zalékat alkotja, de a savéd fehérjékben, asvanyi sokban is gazdag. A tejsavot leggyakrabban allati
takarmany-kiegészitoként alkalmazzak sertéstelepeken. Etetése el6nyds, mert magas a fehérje-,
a laktoz-, a kalcium-, a foszfor-, a szulfat- és vizben 0ldodé vitamintartalma. Felhasznalasa soran
minden eldzetes kezelés nélkiil az allatok ivovizéhez adagolhatjak. Alacsony szarazanyagtartalma
miatt a savo felhasznalasa csak a keletkezés kozvetlen kdrnyezetében lehet gazdasagos, a nagy tavol-
sagra torténd szallitds mar nem éri meg.

A korabbi években a keletkezd tejsavo felhasznalasa csak részben és kis hatasfokkal volt meg-
oldott, tobbnyire elfolyd szennyvizként tavozott az {izemek teriiletérdl. Ennek az is oka volt, hogy
a rossz technologiai fegyelem miatt tejsavo gyakran a tejiparban hasznalatos mosdszerekkel szeny-
nyez6dott, igy takarmanycéli hasznositasra alkalmatlanna valt. A termel6k ma is inkabb csak akkor
hasznaljak a savoét, ha ingyen juthatnak hozza. Mig azonban korabban a savo hulladékkezelési prob-
1émat okozott, addig manapsag mar nem csak a kozeli allattartok, de a szaporodd biogaziizemek is
szivesen atveszik, ha nincs til messze a telephelyiiktdl a tejipari tizem.

A cukorgyari melléktermékek hazai felhasznalasa visszaszorult, mivel az egyetlen miikodé kapos-
vari cukorgyar a melléktermékek jelentds részét biogaziizemben hasznositja, a répaszeletet csak a
cukorrépat beszallité gazdasagoknak, illetve a kornyékbeli szarvasmarha telepeknek értékesiti.

A Magyarorszagon gyartott sorok 90 szazaléka harom vallalattol (Borsodi Sorgyar Kft., Dreher
Sorgyarak Zrt., Heineken Hungaria Sorgyarak Zrt.) keriil ki, ezek egyiittes termelése évi 6 millio hl
koriil alakul. A gazdasagi valsag a magyarorszagi sorfogyasztas csokkenése révén a termelésre is
visszahatott. A malatazas, malatagyartas tobb magyarorszagi gyarban megsziint. A sorgyari mellék-
termékek iranti igény meghaladja a Magyarorszagon rendelkezésre all6 mennyiséget, igy Szlovaki-
abol, illetve Ausztriabol hoznak be a sertéstartok, illetve takarmanyforgalmazo vallalatok soripari
melléktermékeket. A malatacsira a kicsirazott arpa, a malata vékony gyokere, amelyet eltavolitanak
a malata porkolése, érlése és f6zése elott. Nyersfehérje-tartalma mintegy 25 szazalékos, lizinben és
metioninban gazdag, nyersrostja 10—15 szazalék, foszforban (7-9 g/kg) és B-vitaminokban gazdag.
Sertések takarmanyaban 10-20 szazalékos aranyban szerepelhet.

A sortorkoly az édes cefre lesziirését kovetden visszamarado melléktermék, a keményitén kiviil
tartalmazza a teljes malata Orleményt (zsir, rost, fehérje). A nedves sortorkoly 20-22 szazalékos
szarazanyag-tartalmu, laktagog hatasu (tejtermelést serkentd takarmany), teheneknek 10-15 kilo-
gramm, kocaknak, juhoknak 0,5-1 kilogramm adhaté naponta. Nedves formaban kénnyen megrom-
lik, penészedik, ezért szaritott formaban is forgalmazzak.

A soréleszt6 a cefrében letilepedett éleszté sziirésével, sajtolasaval, szaritasaval nyert mellékter-
mék. Igen értékes, fehérjében és lizinben gazdag takarmany. A B12 kivételével a B-vitaminokbol is
sokat tartalmaz. Minden allatfajjal etethetd, de gazdasagossagi okok miatt csak a sertés és a baromfi
abrakkeverékében hasznaljak fel 2—-5 szazalékban. A soréleszté szarazanyag-tartalma ingadozo, még
egy adott gyar szallitmanyai is eltérhetnek. Az adott idészakban gyartott sor tipusatél is fiigg az
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¢leszté mennyisége. Mindsége a tarolas alatt sem allandod, a valtozo élesztd tartalom miatt. A sor-
gyarak a telepiikon a tartalyokba tartdsitoszert nem tesznek. Felhasznalasa és tarolasa koriiltekintést
igényel, mivel €16 anyagrodl van szd, amelynek gazképzése is van. Amennyiben a sertéssel tartositas
nélkiil nagyobb mennyiségben keriil feletetésre a sorélesztd, az felfivodashoz vezethet.

A szeszgyari melléktermékek nagy viztartalmuak, romlandok, ezért takarmanyozasi célra fris-
sen, szaritas nélkiil, csak a keletkezés hely¢hez kozel célszerli felhasznalni. A burgonya-, a blza-
és a kukoricatorkoly 10-15 szazalékos szarazanyag-tartalmu, energiaban szegény melléktermékek,
sertéssel és marhaval etethetok. Taplaldanyag-tartalmuk elézetes vizsgalata indokolt. Akukoricaglutén
a kukorica alapi keményitégyartas soran keletkezik. Fehérjetartalma magas (40-50 szazalék),
lyasolasara. A kukoricamoslék a legnagyobb jelentGségli, hazankban elsGsorban hizomarhakkal
(1020 kg/nap), kisebb mennyiségben tehenekkel etetheté melléktermék, szaritott formaban kérd-
dzok és sertések tapjaiban szerepeltethetd (5—15 szazalék). Magyarorszagon keményitd gyartasara
burgonyat vagy gabonamagvakat hasznalnak. Az alapanyag zzasa, 6rlése utan a keményitot kiold-
jék, kimossak. Az oldas utan a szitan, sz{irén visszamarado rész a torkoly, ami a keményitd iilepitését
kovetdéen oldatban marad, az a moslék.

A novényolajipar hagyomanyosan az olajos magvak egyszerl (hideg, vagy meleg) préselésével
jutott az olajokhoz, ennek az eljarasnak a mellékterméke az olajpogacsa, ami még jelentds, 10 szaza-
1ékos zsirt tartalmazott. Napjainkban az olajipar nagyiizemeiben a préselést valamilyen zsiroldoszer-
rel és hokezeléssel végzett kivonas az Gn. extrahalas koveti. A képzddott melléktermékek ekkor az
extrahalt olajos darak. Ezek jellemz6je, hogy magas a fehérje-tartalmuk (2540 szazalék), zsirtartal-
muk kicsi (1-2 szazalék). A zsirszerli anyagok kivonasaval elveszitik izletességiiket is.

A magyarorszagi olajosnovény-feldolgozas soran az extrahalt napraforgddarabol képzodik a
legtobb. Az extrahalt napraforgddara nem tartalmaz antinutritiv, toxikus anyagokat. Az 1. osztalyu,
1012 szazalékos rosttartalmu termék fehérjetartalma a 40 szazalékot is elérheti. Lizinben szegény,
kéntartalmt aminosav szintje viszont magasabb, mint a pillangds magvaké, tovabba jelentds a fosz-
for-tartalma. Rosttartalma fontos mindsité paraméter, a héj az olajkivonas soran elveszti a rugal-
massagat, toredezett ¢les, szilankos lesz, ami sértheti a bél nyalkahartyajat, célszeri emiatt aprora
daralni. Els6sorban kérédz6 takarmany, de a kis rosttartalmt termékekbdl baromfi és sertéstapokban
is szerepelhet 5-10 szazalékos aranyban.

A szodjadarat a 44 szazalékos nyersfehérje-tartalma szojadarara és a hantolt szdjadarara osztjak
fel, amit gyakran Lo-Pro (alacsony fehérjetartalom) és Hi-Pro (nagy fehérjetartalom) szodjadara-
ként emlit a szakirodalom. A 44 szazal¢kos szdjadara jellemzben 44 szazalék, mig a hantolt szo-
jadara 47,5-49 szazalék nyersfehérjét tartalmaz. A nyersrost tartalom a hantolt szdjadara esetében
3,3-3,5 szazalék kortli, ugyanakkor a 44 szazal¢kos szdjadaranal 7 szazalék koriil alakul. A fel-
dolgozas soran lényeges, hogy a zsirtalanitott szojapelyheket hokezelik, ezaltal visszanyerik az
extrahalasi oldoszert és csokkentik a hdérzékeny antinutritiv faktorokat. A 44 szazalékos nyersfehérje-
tartalm® szdjadaranal a héjat (jbol hozzaadjak a szdjadarahoz, és elsdsorban a siildé- és hizosertés-
takarmanyokban hasznaljak.

A full-fat sz6ja magas energia- és fehérjetartalmu Gsszetevéje az allati takarmanyoknak. Jellem-
zOen 36 szazalék fehérjét és 18 szazalék zsirt tartalmaz. A kiilonb6z6 eredetli és kiilonbozé éghaj-
laton termesztett szojaknal Osszetételbeli eltérés lehetséges. Az eltéré hokezelési modszerek miatt
nagy eltérések mutatkoznak az antinutritiv anyagok (tripszin-inhibitor és lektin) mennyiségében.
A full-fat szoja alkalmazhaté a sertések, a baromfifélék és kér6dzok takarmanyaban egyarant. A ser-
téstakarmanyok esetében az ajanlott maximalis adag a siild6- és hizétakarmanyokban 15-20 szaza-
1€k, a kocaknal pedig 25 szazalék. A magasabb full-fat szdja szint lagyabb szalonnat eredményezhet.
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Az EU novekvé biodizel-gyartasanak koszonhetéen egyre nagyobb mennyiségben all rendel-
kezésre az extrahalt repcedara. A hagyomanyos repcefajtak darait jobbara kérddzokkel etették, az
abrak maximum 7-8 szazalékaig. Nagyobb aranyban etetve a mustarolaj-glikozid tartalma egészség-
karositd hatast (gyomor-, bél-, vesebantalmak). Fehérjetartalma jelentds (3638 szazalék), lizin ¢s
kéntartalmt aminosav tartalma kiegyenstlyozott. Rosttartalma 12—15 szazalék, foszforban gazdag
(89 g/kg). A 0-as (nullas) alacsony erukasav tartalmi, 00-as (duplanullas) alacsony mustarolaj
gliitkozid tartalmd, illetve elébbicken tul még alacsony tannintartalmt 000-as (triplanullas) repcevo-
nalak megjelenése, lehetdséget teremtett a repcedara egyre sz¢élesebb kori és kisebb kockazattal jaro
felhasznalasara a monogasztrikus allatok takarmanyozasa soran is.

A repcedara etethetéségével kapcsolatos kiilfoldi kutatasok eredményei és néhany hazai gazdasag
tapasztalatai, illetve a hazai allatallomany szerkezete alapjan az AKI-ban végzett szamitasok szerint
repcedarabol éves szinten legfeljebb 190 ezer tonna koriili mennyiséget lehetne feletetni Magyaror-
szagon. Noha a jelenlegi felhasznalas a lehet6ségektdl elmarad, a hazai magfeldolgozas fejlédése a
jovoben a jelenlegi potencialis felhasznalasnal is 1ényegesen nagyobb mennyiség elhelyezését teszi
majd sziikségessé.

Koztudott, hogy az allati szervezet a 10 esszencialis (nélkiilozhetetlen) aminosavat képtelen eléal-
litani, igy azt a takarmannyal kell felvennie. Ha az aminosavakat emlitjiik a sertés takarmanyozasnal,
akkor mindenki a lizinre gondol el6szor (6. tablazat). Ennek két oka van. Egyrészt az izom ¢s egyéb
szovetekben a lizin-koncentracio viszonylag magas (7 szazalék koriili), masrészt szamos alapanyag
— ami fontos a sertéstakarmanyozasban — alacsony lizintartalommal rendelkezik. A novekedési tel-
jesitményt, a maximalis szinhus el6allitast, és a minimalis zsirbeépiilés mértékét jelentésen befolya-
solja a takarmany lizin/emészthetd energia aranya is.

6. tablazat: Idealis aminosav-aranyok 60—-100 kg kozotti hizosertéseknél
a lizinhez viszonyitva

Esszencialis aminosavak Aminosav aranyok a lizinhez viszonyitva
Lizin 100
Arginin 30
Hisztidin 30
Izoleucin 60
Leucin 90
Metionin + cisztin 60
Fenilalanin + tirozin 100
Treonin 66
Triptofan 16
Valin 70

Glicin -

Forras: Schmidt (1996)

Az EU egyes tagallamaiban a takarmanygyartok eltéré mértékben kevernek repcedarat a takar-
manyokba (7. tablazat). Mivel a receptiirak nem nyilvanosak, ezért a repcedara felhasznalasat csak a
nemzeti takarmanymérlegek alapjan lehet becsiilni. A jov6t illetden a repcedara takarmanycélu fel-
hasznalasa csak akkor ndvelhetd, ha az emészthetdségét sikeriil javitani, illetve ha az allatallomany
az elkovetkezo években no.
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7. tablazat: A repcedara etethetdosége

Bekeverési arany (a takarmany szarazanyag szazalékaban)

Fajok
Hagyomanyos repcefajtik darai 00 repcék darai
Ewing Mavromichalis Mavromichalis
Kérodzok

Borju 5 - -
Tejeldtehén 25 1020 20-40
Hizoémarha 25 1020 2040

Juh 5-20 3 -

Sertés
Vélasztott malac 0 0 5-10
Novendék malac 2,5 0 5-10
Hizo 5 10 10-20
Koca 2.5 10 10-20
Baromfi

Napos pipe 0 3 3
Brojler 3 3 5-8
Tenyész baromfi 0 5 5-8

Tojo 5 5 5-8

Forras: Ewing (1998), Mavromichalis (2010)

Az olcsé olajosdarak felhasznalasanak gazdasagossagat az etethetdség mellett a szdjahoz képest
kedvezotlenebb aminosav szerkezetiik (elsdsorban az alacsony lizinszint) is befolyasolja. A Kapos-
vari Egyetem szerint a szdja legfeljebb 50 szazalékban valthatd ki repce- és napraforgddaraval ¢s
csak akkor, ha az aminosav egyensulyt szintetikus aminosavak hozzdadasa biztositja (Babinszky
¢és Tossenberger, 2003). A szintetikus aminosavak piaci ara donti el, hogy meddig érdemes elmenni
repce- ¢és napraforgodaraval a keveréktakarmany-gyartasban.

A biodizelgyartas soran melléktermékként keletkez6 glicerin gazdasagos hasznositasanak egyik
lehetésége takarmanycélu felhasznalasaban rejlik. A glicerint 5 szazalékban keverve a sertések takar-
manyaba eredményesen helyettesiti a kukoricat a hizlalas folyaman. Ezen kiviil sem a hus dsszetéte-
lére, sem pedig konyhatechnikai paramétereire nem gyakorol negativ hatast.

Bar a glicerint szintetikus Gton (propilénbdl), allati zsiradékbol tovabba novényi olajokbdl eld
lehet allitani, a szintetikus eléallitasu glicerint mégsem hasznaljak takarmanyozasi célra. Az allati
vagy hulladék zsirokbol szarmazo glicerint bizonyos orszagokban (pl. Németorszag) nem engedélye-
zik takarmanyozas céljara felhasznalni, feltehet6leg azért, mert nagyobb a kockazata a nemkivanatos
maradékanyagok (pl. dioxinok) eléfordulasanak. Az alacsony tisztasagl glicerin csupan gyartas-
kozi termék, amely magas metanoltartalma miatt a gazdasagi allatok takarmanyozasara alkalmatlan,
legfeljebb kisérleti célokra, vagy biogazgyartasra hasznalhatd fel. Ezen kiviil magas zsirtartalma
miatt technologiailag is nehezen kezelhetd. A kozepes (85 szazalékos feed-grade glicerin) mindségii
glicerin, mar alkalmas takarmanyozasi célokra. Németorszagban ez a nyers glicerin, valamint a nagy
tisztasagu (99 szazalékos) glicerin szerepel a biztonsagosan etethetd takarmanyok kozott.
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Kovacs (2011) ramutatott arra, hogy a glicerin nagy sotartalma miatt kiemelt figyelmet érdemel
annak felhasznalasa soran (8. tablazat). A takarmanyozasi mindségii glicerin esetében a sétartalom
az, ami az etethetd mennyiséget korlatozhatja. A jovoben alacsonyabb sotartalmi terméket kell kifej-
leszteni, igy a magas sotartalom, mint limitald tényezo6 kiiktathato lenne, ennek kovetkeztében tobb
glicerin takarmanyozasi célra alkalmasabba valna.

8. tablazat: A glicerin hatasa a hizésertések vagasi mingsitésének eredményeire

Paraméter Kontroll Csoport Kisérleti Csoport

Hasitott suly (kg) 83,9+13.4 82,2+12,8 NS
Szalonna vastagsaga

Haton (mm) 13,3+£3,3 13,6+4,5 NS
Agyékon (mm) 15,743,7 16,5+5,0 NS
Karaj izom atmér6 (mm) 55,3+6,0 55,2+7,5 NS
Szinhus (szazalék) 59,9+£2,0 59,4+2,7 NS
Mindségi osztaly E E

NS: nem szignifikans

Megjegyzés: A kisérleti csoportban a siildé- és hizotap S szézaléknyi glicerint tartalmazott a kukoricatartalom rovasara.
Forras: Kovacs (2011)

,,Uj tipusit” melléktermékek

Az ,0j tipust” melléktermékek a megujuld energia gyartasa soran, igy a bioetanolgyartas
soran keletkez6 anyagok és azok kezelt termékei a DDGS, CGF, kukorica csira, CGM. Altala-
ban a felhasznalt kukorica kb. 30 szdzalékanak megfelelé mennyiségli melléktermék keletkezik.
A szaraz-6rléses bioetanolgyartas soran keletkez6 melléktermék a gabonamoslék (15 szazalékos
szarazanyag-tartalom), ebbdl vizelvonassal az tugynevezett gabonatorkoly (35 szazalékos
szarazanyag-tartalom), illetve szaritassal a 90 szézalékos szarazanyag-tartalma DDGS allithato eld.
Mindharom hasznosithatd takarmanyként. A gabonatorkoly és a DDGS fehérjében, energiaban, asva-
nyi anyagban és vitaminban gazdag, hus- és tejhasznt szarvasmarhak szamara konnyen emészthetd
fehérje- és energiaforras, de baromfi- és sertéstakarmanyként is felhasznalhato (9. tablazat).

9. tablazat: A DDGS etethetésége

Maximalis részarany a takarmanyban (szazalék)

Megnevezés
NCGA Ewing
Kérédzok
Borju 10 10
Tejel 20 40
Husmarha 1040 40
Juh 0-10 0
Sertés
Malac 25 0
Siild6, Hizo 20 5
Koca 30-50 5
Baromfi
Csibe 0 0
Broiler 10 5
Tenyésztyuk 5 5
Tojastermeld 15 5
Pulyka 10 10

Forras: NCGA, Ewing (1998)

26



Sertéstakarmanyozas melléktermékekkel

A DDGS piaca az USA-ban a legkiforrottabb. Itt 2009-ben a kukoricaszem alapt etanoliizemek
90 szazaléka a szaraz-Grléses technologiat alkalmazta. A DDGS ara a kukorica arahoz koéthetd. 2006
nyaran a DDGS ara megegyezett a kukorica araval (80-90 dollar/tonna), azdta a 2007/2008. évi
élelmiszerar-robbanas kivételével a kukoricaar tonnanként altaldban 120—-140 dollar, a DDGS terme-
161 ara tonnanként 115-140 dollar kozott mozgott (a gabonamoslék termeldi ara tonnanként 4050
dollar koriil alakult).

A nedves-6rléses etanolgyartas melléktermékeinek hasznositasa kevesebb gondot okoz, a CGM
(Corn Gluten Meal), a CGF (Corn Gluten Feed), a kukoricacsira és a csiraolaj egyarant kere-
sett termékek és az izoglikozgyartas melléktermékeiként évek ota kialakult a piacuk. A CGM a
kukorica keményit6tol elvalasztott fehérjetartalmat koncentraltan, a szarazanyag 48—60 szazalékban
tartalmazza. A CGF 18-22 szazalékos fehérjetartalmu takarmany, amely az aztatoviz és a technologia
soran korabban elvalasztott, majd visszaadagolt rost (kukoricahéj) egyiittes szaritasaval keletkezik.

A bioilizemanyag termelés felfutasa, a tagallamok altal vallalt energia Osszetétel megvalositasa a
melléktermékek fokozottabb megjelenésével jar. A sertéstartok szamara a felkésziilésre mar nem tal
sok 1d6 all rendelkezésre. Az Europai Bizottsaghoz benyujtott cselekvési terv szerint az dsszességé-
ben 10 szazalékos megujuld forrasbol szarmazo tizemanyagaranyt Magyarorszag 2020-ban 475 ezer
tonna (304 ktoe, 596 millio liter) etanol, illetve 205 ezer tonna (180 ktoe, 232 millid liter) hagyoma-
nyos modon és 25 ezer tonna (22 ktoe, 28 milli6 liter) hulladékbol eldallitott biodizel felhasznalasa-
val kivanja elérni. Amennyiben ez hazai gyartasban valosul meg, amint az tervekben szerepel, akkor
a 10. tablazatban szereplé mennyiségek keletkezésével kell szamolni melléktermékként.

10. tablazat: Bioiizemanyag-gyartas melléktermékeinek varhato keletkezése
2020-ban onellatas mellett

tonna
Megnevezés Alapanyag Fétermék Melléktermék
Etanolgyartas Kukorica Etanol DDGS CGF Kucks(i):;ca- CGM
Nedves-0Orléses
.. 450 000 135 000 - 90 000 13 500 22 500
technolégiaval
Szraz-Grléses 1100000 340 000 340 000 - - -
technologiaval
Osszesen 1550 000 475 000 340 000 90 000 13 500 22 500
Biodizelgyartas  Olajosmag Biodizel Olajosdara Glicerin
500 000 200 000 300 000 20 000

Forras: Magyarorszag meguijuld energia hasznositasi cselekvési terve alapjan sajat szamitas

Rendhagy6 melléktermékek

Ebbe a kategoriaba a konzerv- és az édesipari termékek, a fagylaltgyartas, illetve az élelmiszerek
értékesitése soran keletkezé melléktermékek sorolhatok.

A paradicsomtorkoly a paradicsom héj és mag részét tartalmazza, fehérjetartalma kozel 20 szaza-
1¢kos. Célszerli etetés el6tt finomra daralni, egyébként a magok nem hasznosulnak. Elsésorban kéro-
dzOk szamara jelent értékes takarmanyt. Az almatorkoly az almalé elballitasakor keletkezd 10—15
szazalék szarazanyag-tartalmua termék, amely a héjat és a htisrészt tartalmazza. Mivel az almatorkoly
édes iz, igy a kérédzok (15-20 kg/nap) és a kocak (3—5 kg/nap) takarmanyozasaban jol felhasznal-
hato, mig juhokkal 2-3 kg-os mennyiségben etethetd. A konzervgyari melléktermékek zoldség- és
gytimolcsfélék feldolgozasa soran keletkeznek. Gyorsan kell felhasznalni, mivel rovid ideig allnak
nagy mennyiségben rendelkezésre és nagy viztartalmuk miatt gyorsan romlanak. A kukoricaiszap
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nyersfehérje-tartalma 25 szazalékos, zsirtartalma 8 szazalékos. Magyarorszagon 5000 tonna/év all
rendelkezésre, a juliustol oktober kdzepéig terjedd idészakban. A kukoricaiszap szarazanyag tar-
talma atlagosan 20 szazalék koriil alakul. A sertéstelepeken minimalis beruhazassal fogadni lehet ezt
a terméket, de vannak telepek, amelyek erre sem hajlandok. Mas konzervipari hulladékok, mellék-
termékek is alkalmasak sertések takarmanyozasara, igy a mustar, a ketchup és a majonéz is. Nedves
etetés esetén maximum 50 szazalékban lehet a takarmanyba bekeverni ezeket. A fagyasztoiizemek-
bdl szarmazo melléktermékek kinalata szezonalis, igy az innen kikeriilé melléktermékek korlatozott
mértékben, csak helyi szinten beszerezhetéek. Az Algida-tol beszerezhetd gyartasi selejt jégkrém,
csak kis mennyiségben all rendelkezésre, igy csak egy veszprémvarsanyi ¢és egy kornyei sertéstelep
hasznalja fel ezt a mellékterméket. A gyartasi selejt nagyobb mennyiségben gyartas-valtasnal kelet-
kezik. A beszerezheté mennyiség minimum 18 tonna/hét, maximum 40—50 tonna/hét.

Tovabbi melléktermékként kell megemliteni példaul a szaraz kenyeret, amely els6sorban a
nagyobb tizletek polcain megmaradt péktermékeket jelenti. A begyiijtést kovetden alaktalanitassal,
bedztatassal készitik eld, majd nedves etetési technologiaban jol hasznalhato. Egyéb anyag lehet pél-
daul a keksz, illetve mézes puszedli is, amelyek jelentdsége csak lokalis szintii, mivel mennyiségiik
rendkiviil ingadozo.

Allati eredetii melléktermékek

A jelenlegi hatalyos kozosségi szabalyok szerint a halliszt és a tejipari melléktermékek kivéte-
1ével az allati eredetli melléktermékek takarmanycéli hasznositasa a haszonallatok korében nem
engedélyezett.

A takarmanyok alapanyagair6l, forgalomba hozatalardl és felhasznalasardl szolo szabalyokat
kozosségi rendelet tartalmazza. Eszerint a takarmanyok olyan természetes allapott, friss vagy tarto-
sitott, ndvényi vagy allati eredetii termékek, amelyek elsddleges rendeltetése az allatok taplalkozasi
sziikségleteinek fedezése. Az ilyen termékek lehetnek ipari feldolgozasbol szarmazo termékek, vala-
mint olyan szerves vagy szervetlen anyagok, adalékanyagokkal vagy azok nélkiil, amelyeket akar
magukban, akar feldolgozas utan allatok etetéséhez vagy Osszetett takarmanyok eléallitasahoz vagy
elokeverékek vivoanyagaként szandékoznak felhasznalni. A meghatarozas valamennyi, az allatok
szamara étrendi tulajdonsaggal rendelkezé anyagot magaba foglalja.

Egyes melléktermékek takarmany alapanyagként torténd felhasznalasi lehetéségét az 575/2011/
EU Bizottsagi rendelet szabalyozza. Eszerint az alkalmazott anyagnak meg kell felelnie a takar-
many-alapanyagok felhasznalasara vonatkozo relevans unids jogszabalyoknak, illetve a takarmany
nem tartalmazhat olyan anyagokat vagy nem allhat olyan anyagokbol, amelyek takarmanyozasi célii
forgalomba hozatala vagy felhasznalasa korlatozott vagy tilos.

Az EU tagallamaiban az 1990-es évek élelmiszerbotranyai, s kiilondsképpen a BSE-krizis kap-
csan elsésorban a nem emberi fogyasztasra szant allati eredetli melléktermékek nem megfeleld keze-
1ését tették feleldssé a jarvanyos megbetegedések kialakulasaért és terjedéséért. A BSE kor terjedését
latva az EU 1997. junius 30-an Gigy dontott, hogy a jovében a BSE terjedésének megakadalyozasa
céljabol egyes veszélyes anyagokat (SRM: Specified Risk Materials) ki kell vonni az élelmiszer-
és takarmanylancbol.

A Kozosség a 2001-ben bevezetett tilalmat annak ellenére mindezidaig folyamatosan fenntar-
totta, hogy a kilencvenes években tomeges méreteket 61t6 és tobb tagorszagban igen komoly karokat
okozo6 BSE fert6zések eléforduldsa az utdbbi években egyértelmiien csokkend tendenciat mutat.

Az Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag (EFSA) jelentése megallapitotta, hogy a baromfi-
husliszt alkalmazasa a sertések takarmanyozasaban, illetve a sertés-husliszt a baromfitakarmanyo-
zasban nem jar semmiféle kockazattal. Az EFSA (2007) szerint ebben a vitaban a kulcskérdést a
laboratoriumi diagnosztika ¢s a kér6dzo, illetve egygyomru allatok takarmanyozasanak szigora dif-
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ferencialasa jelenti. Ma mar szinte valamennyi nagy allattartd telepen rendelkezésre allnak azok a
gyorsdiagnosztikai laboratériumi modszerek, amelyek pontosan meg tudjak hatarozni a keverékta-
karmanyok Osszetételét.

Az etetési tilalomra vonatkozd szabalyozas modositasarol 2011 februarjaban a lengyel delega-
ci6 javaslatot nyujtott be a Mezdgazdasagi Miniszterek Tanacsanak iilésére, amely dontést hozott
e kérdés vizsgalatara. Azdta bizottsagi szintli egyeztetések folynak, amelyek véglegesitését 2011
végére tervezte a Bizottsag. Azonban az leszdgezhetd, hogy a névényi fehérje importtol valo fiiggd-
ség csokkentése, tovabba az allattenyésztés (elsdsorban a baromfi- és a sertésagazat vonatkozasaban)
a versenyképesség javitasa érdekében a kérdés lehetd legjobb megoldasanak eldsegitésére a politikai
dontés megsziiletett. 2011 juniusaban a kérdéssel a Takarmanyozasi Tanacsadé Bizottsag is foglal-
kozott, amely a szakmai kockazatokat vizsgalva megallapitotta, hogy a részleges tilalomfeloldasnak
takarmanyozasi, pénziigyi és kornyezetvédelmi/fenntarthatosagi eldnyei fogalmazhatok meg, azon-
ban a tilalom feloldasat koriiltekinten kell szabalyozni.

Magyarorszagon elfogadott, tamogatott gyakorlat volt a 70-es évektdl a tilalom bevezetéséig a
vagohidi melléktermékek etetése. A sertéstakarmanyozas részét képezte, nedves etetés esetén pép,
szaraz etetés esetén liszt formajaban.

A melléktermékek takarmanyozasi feltételei

A melléktermékek takarmanyozassal torténd hasznositasanak magyarorszagi megkozelitése még
nem megfelel6. Mar sok esetben a keletkezés helyén (pl. tejsavd) hulladékként, nem pedig hasz-
nosithatd anyagként kezelik a mellékterméket. Az EU fejlett sertéstartassal rendelkez6 tagallamai-
ban ezek az anyagok tovabbi felhasznalasra keriilnek, javitjak az allattenyésztés versenyképességét,
csokkentik az 6nkoltséget. Magyarorszagon az 1970—1980-as években a keletkez6 melléktermékeket
a korny¢ki allattenyésztok hasznaltak fel. Mindezt egyrészt annak ellenére tették, hogy az orszag
természeti adottsagai a gabonatermesztésnek kedveztek, a sziikséges takarmanymennyiség rendelke-
zésre allt, tény azonban, hogy a fehérje alapanyag importjanak szamos korlatja volt. A keletkez6 mel-
léktermékek hasznositasa természetes feladat volt. A melléktermékek felhasznalasat akadalyozza,
hogy tobbségiik gyorsan romlo, eltarthatéosaguk nem megoldhato, ezért kell a megfeleld izemméret
vagy integralt allomany, hogy nagy mennyiséget is gyorsan ki lehessen adagolni.

Jelenleg a melléktermékek hasznositasa sok esetben még a szakmai szervezetek részérdl is gyak-
ran mint negativ kényszerliség jelenik meg. Az igaz, hogy a melléktermékek takarmanyozasi célii
felhasznalasa rugalmas gazdalkodoi szemléletet, szakmai ismereteket, a partnerséget és bizalmat
feltételez. Ezek ma nem altalanos jellemzdi a sertésagazatnak.

Takarmanyozasi szempontbol az input arak tekintetében nincs nagy mozgastere a magyar ser-
téstartoknak. A 40-60 ezer forint/tonna szemestakarmany arak, 80—100 ezer forint/tonna szojaarak
esetén mar feltétleniil érdemes megfontolni a sertéstartoknak a piacon rendelkezésre allo és verseny-
képes aron beszerezhetd melléktermékek alkalmazasat. Ezeken a kritikus arszinteken természetesen
a gazdalkodok keresik is a melléktermékeket, elsésorban a szaraz melléktermékeket. A takarma-
nyozasban élenjaro orszagokban (pl. Hollandiaban és Daniaban) azonban a melléktermékek takar-
manyozasa nem alkalmi, hanem allando, rendszerszert, igy kiszamithatobb, mind a feldolgozoipar,
mind az allattenyésztok és mind a takarmany eldallitok szamara.

A tenyésztOk nem csak akkor fordulnak a melléktermékek felé, amikor a hagyomanyos takar-
manyanyagok ara magas, hanem az egész takarmanyozasi rendszert a melléktermékekre alapozzak.
Az id6szakosan rendelkezésre allo melléktermékeket a takarmanyvaltasban fokozatosan vezetik be,
hogy elkeriiljék a takarmanyhasznositas visszaesését. A termelOk szervezetei egy-egy ¢lelmiszer-
ipari vagy feldolgoz6 tizemnél a melléktermékeket eldre lekotik, hogy keresked6i kozvetités nélkiil,
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kiszamithato aron juthassanak a takarmany alapanyagokhoz. Magyarorszagon a feldolgozdiizemek
gyakran éppen az értékesités kényelme ¢s biztonsaga miatt kénytelenek kereskeddvel szerzdédni.
A kozbeiktatott 1épcsok pedig dragitjak az alapanyagokat.

A melléktermékek sertéstartasban vald felhasznalasa magas szintli takarmanyozasi ismeretet
kivan, mivel ebben az esetben izletességi, onkéntes takarmany felvételi tulajdonsagokat is figye-
lembe kell venni, standard mindségi kérdéseket kell tisztazni a gyartoval/forgalmazdval, kiilonos
tekintettel az esetlegesen karos vagy nem kivanatos anyagok jelenlétére. Mindezeken feliil kiemelt
fontossagu az adott melléktermék alkalmazéasa esetén a specialis takarmany-kiegészitok, esszen-
cialis aminosavak, nyomelemek, vitaminok receptiraba keverése, amelyek az adott melléktermék
beltartalmi hianyossagat, emészthetdségét képesek 6sszhangba hozni az adott korcsoport igényeivel.

Fontos megjegyezni, hogy a piacon beszerezheté mesterséges aminosavak dragak. A mellékter-
mékek felhasznalasat meghatarozza a takarmanykever6 {izem technoldgiaja. Ennek alapvetd oka,
hogy az dmlesztett anyagok el6tarolasat a rendelkezésre allo tornyok szama is behatarolja. Smits és
Sijtsma (2007) a 11. tablazat alapjan foglalta 6ssze a melléktermékek etetése elétt megvizsgalandd
technikai és gazdasagi tényezoket.

11. tablazat: Melléktermékek takarmanyozasi felhasznalhatosaganak
technikai és gazdasagi elemzése

Sziikséges informacio

Technikai tulajdonsagok

Termék jellege

Erzékszervi tulajdonsagok

Viztartalom, szemcseméret

Szin, szag, izletesség

Takarmanyozasi tulajdonsagok

Energiatartalom
Fehérje mindség
Zsir minéség

Rost mindség
Keményité mindség
Cukor

Asvanyi anyagok
Vitaminok

Egyéb tényezok

Tapértéket-rontd tényezok

Tragyaban talalhato emészthetd nyersfehérje, éter kivonat, nyers rost,
keményitd, cukor

Nem fehérje nitrogén, latszolagos illealis emészthetd aminosavak,
zsirsavosszetétel, szabad zsirsavak

Nyersrost, NDF, ADF, ADL vagy NSP tartalom

Osszes keményitd, lassan és azonnal lebomlé keményité tartalom
Osszes cukor, cukor dsszetétel

Kalcium, foszfor, emészthetd foszfor, natrium, kalium, klor
Opcionalis

Természetes savak

Enzim inhibitorok, allergén elemek, szaponinok, alkaloidak, gliikozinolat

Gazdasagi tulajdonsagok

Termék
Korcsoport
Takarmanyfelvétel
Arhatas

Rendelkezésre all6 mennyiségek, termék ara
Malac, hizdsertés, vemhes, vagy malacnevel6 koca
Korcsoportonként maximalisan bekeverheté mennyiség

Takarmanykeverék arara gyakorolt hatas, arérzékenység vizsgalat

Forras: Smits és Sijtsma (2007)

Magyarorszagon az ¢élelmiszeripari melléktermékek felhasznalasat akadalyozza, hogy ezek nem
allnak rendelkezésre allandé mennyiségben és mindségben. A melléktermékek felhasznalhatosagat
nagyban befolyasolja azok eltarthatosaga. Az élelmiszeripari melléktermékek — a sertéstakarmanyozas
szempontjabol — legfontosabb tulajdonsagait a 12. tablazat alapjan lehet 6sszefoglalni.
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12. tablazat: Gabona-, burgonya-, cukor- és szesziparban keletkez6 nedves
melléktermékek felhasznaldsa a holland sertésagazatban

A sertéstakarmanyozas

e S| el gy St
szazalék
Gabona-feldolgozas
Buza takarmanyliszt 18 100 2,5-3,5 >6
Sortorkoly 22,5 10 <45 >26
CGF 42 5 <4,5 26-52
Sorélesztd 11 100 5-6 <6
Burgonya-feldolgozas
Burgonyapép 16,5 0 4 >8
G6z6lt burgonyahéj 13 90 <4 >52
Burgonya-reszelék 22 0 <4,5 <52
Fo6zott burgonyatermékek 35 100 <4,5 52
Burgonya-keményitd 21 80 3,54 26-52
Mas burgonyatermékek 23 50 valtozo <26
Cukoripar
Préselt cukorrépaszelet 25 5 <4,5 52
Préselt cikoriaszelet 24 0 n.a. 52
Tejipar
Savo/tej- termékek 5 100 4 2-3
Szeszipar
Elesztd sejtfal 26 80 3,5 8
Elesztétermékek 20 50 4.4 <26
DGS 29 0 4-5 <26
Egyéb termékek
Né6vényi zsiradékok 35 100 <10 <8
Szo6ja termékek 9 100 4 <6
Z6ldség- és gyiimolcs- 9 50 <5 na

feldolgozas melléktermékei

Forras: Ziggers, D. (2008)

A telepek igazan a termelési koltségeiket tudjak csokkenteni. Tapasztalatok szerint a kocata-
pokon nem lehet sporolni, a malacnevelés soran 25 kg-os sulyig a takarmanyozasi koltségek sem
igazan csokkenthetdek, mig a 25 kg-tdl mar lehet csokkenteni a termelési koltségeket. A hizosertés-
takarmanyozasban a netté energia-bevitel és az emésztheté aminosavak a lényegesek. A legnye-
reségesebb sertéstelepek elvarasa a takarmannyal szemben, hogy kivalo genetikai és allategész-
ségiigyi adottsagok mellett a melléktermékekre alapozott takarmanyok felhasznalasaval a sertések
napi testtomeg-gyarapodasa minimum 800 gramm/nap legyen a 2,8 kg/kg fajlagos takarmany-

felhasznalas mellett.
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A melléktermékek arképzése a vélt vagy valds szojaegyenértékhez igazodik, nem az eldallitas,
illetve a megsemmisités koltsége hatarozza meg, sot a hazai mesterséges arakat a tobbletek exportja-
val is igyekeznek fenntartani. Nalunk csak a fehérje potlasara, a szdja kivaltasara gondolnak még ma
is, mikdzben a melléktermékek valtozatossaga a takarmany alapanyagok teljes korét érinti, nemcsak
a szojabol kell kevesebb, hanem az egyéb alapanyagok aranyat is at kell gondolni, az adalékokkal
egylitt.

Bizalom sziikséges a szakértelem, a legfrissebb takarmanyos ismeretekkel rendelkez6 szakmai
cégek irant. Az agazatban a szakmai ismereteknek is szakosodni kell. Jelenleg tobb telep sajat takar-
manykeverével rendelkezik, de nem biztos, hogy mindig takarmanyozasban jartas szakértd segit-
ségével torténik a tapok keverése. A magyar gazdalkodok inkabb megtermelik maguk a kukoricat,
arpat, szilazst és ahhoz kérnek olcsé premixet, igy eleve kizarjak magukat a melléktermékek széle-
sebb kori felhasznalasabdl. Ha egy termeldnek megvan a kukoricaja, az arpaja, ez stabilitast jelent
szamara. Még ha a magas gabonaarak kozgazdasagilag indokoltta tennék a termény értékesitését és
helyette olcsobb melléktermékek etetését, erre sok gazdalkodé nem hajlando, ezt allategészségiigyi
és pénziigyi szempontbdl til kockazatosnak itéli. Ezért inkabb a meglévé alaphoz keresnek olcso
kiegészit6t, amivel esetleg a takarmany tapértékébol is veszit.

A melléktermék keletkezésekor mar figyelni kell arra, hogy milyen iranya tovabbhasznositas var-
hato, igy lehet, hogy mar az alapanyag kivalasztasnal ezt is jo figyelembe venni (pl. repcefajta kér-
dés). Sajnos a melléktermékek széleskori felhasznalasanak gatat szab, hogy Magyarorszagon nagy
mennyiségben, és ami kiilondsen fontos, hogy folyamatosan és allando mindségben a melléktermé-
kek nem allnak rendelkezésre. Nincs megfeleld mennyiség és az élelmiszeripari vallalatok sem érde-
keltek a még hasznosithatd anyagok értékesitésében (igy a koriiltekint6 eldallitasban sem). Tovabba
a melléktermékek gazdasagos hasznalatat korlatozza az is, hogy az energia arak figyelembevételével
60 km-en beliil célszerti felhasznalni azokat, mig a nedves melléktermékeknek még kisebb a hasz-
nalhat6sagi sugara.

Magyarorszagon szélséségesen csapadékos esztendékben a malomipari melléktermékek koziil a
korpa és a malmi ocsu komoly veszélyforras lehet a toxinok tekintetében, alkalmazasuk csak garan-
ciak és folyamatos ellendrzés mellett javasolhato.

Az extrahalt olajosmagvak daraja, kiilondsen a napraforgodara szerves része a hizosertés és koca
takarmanyoknak. A héjrészek kedvezotlen rost tartalma miatt csak korlatozott mennyiségben etethe-
tok, kiilonosen azokon a telepeken, ahol gyakoribb a dizentérias és ileitiszes megbetegedések el6-
fordulasa. A felhasznalas szempontjabol érdekesebb a hidegen sajtolt napraforgodara, amelyben a
préselés hatékonysagatol fiiggéen 12—14 szazalék olaj marad. Ez kivalo energiaforrasként vehetd
szamitasba, valamint kedvez6 a hatasa a dercés késztapok porfrakcidjanak mérséklése szempontja-
bol is. Mivel kiilon antioxidans védelmet, mint alapanyag nem kap, a sav-peroxidszam garancia f6leg
a nyari honapokban hasznos lehet. Hatranya, hogy nagyobb mennyiségben ritkan fellelhetd.

A biodizel piac boviilésével egyre tobb repce-feldolgozasi melléktermék jelenik meg a takar-
manypiacon. A repcefajtak kozil a mustarolajglikozid-, erukasav- és tanninszegény, illetve mentes
(tripla nullas) repcék daraja alkalmas minimalis szo6ja kivaltasra. A felsorolt hatdanyagok izhibat is
okozhatnak, ezért 35 kg alatti malacoknal €s szoptatd kocaknal kertilni kell hasznalatat.

Magyarorszagon egy cukorgyar maradt, ezért a hazai szaritott répaszelet jelentéktelen mennyi-
ségll, az importot a draga szallitasi koltség akadalyozza meg, pedig 18-20 szazalékos rosttartalma-
nak koszonhetéen hasznos kocatakarmany-kiegészitéként lehetne felhasznalni.
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A jelenleg rendelkezésre allo és a potencialisan varhaté mennyiség tekintetében két jelentds
gabonaféle szaritott melléktermékének piaci intervencidjaval lehet szamolni a takarmanypiacon.
A sorgyartas ,,f6” melléktermékével, a malatacsiraval ¢és az etanol gyartasbol szarmazo DDGS-sel.
Amig a sorgyartas melléktermékei csak szezonalisan allnak rendelkezésre, addig az etanol gyartas
béviilésével a kukorica feldolgozasi melléktermékeinek erételjesebb jelenlétével lehet szamolni. Az
alkalmazhatdsagnak azonban két fontos feltétele van. Az egyik az adott évi ar, a masik a gyartoi
beltartalmi garanciak. Itt elsdsorban nem csak a ,,hasznos” beltartalmi paraméterek minimalis, garan-
talt szintjére kell tekintettel lenni, hanem az esetleges ,.karos” vagy nemkivanatos anyagok men-
tességére, vagy legalabb is toleralhato szintjére. Beszallitdi garanciak, illetve nyomonkovethet6ség
nélkiil az a veszély all fenn, hogy az olcso melléktermék alkalmazasaért adott esetben igen draga arat
fizethet az allattarto.

A DDGS alkalmazasa a koca takarmanyokban nagy koriiltekintést igényel a feldolgozott kukorica
toxinszintje miatt. Nem elhanyagolhat6 tovabba az a tényez6 sem, hogy a gyartasi technoldgia igen
komoly mértékben befolyasolhatja a DDGS emészthetdségét.

A megjelend melléktermék felhasznalasanak a takarmanyozason kiviil a biogaziizemekben tor-
ténd hasznositas is alternativaja. Az, hogy milyen iranyba indul el a melléktermék, fiigg mind az
értékesitod érdekeltségétol, mind pedig a sertéstartok hozzaallasatol egyarant.

A melléktermékek felhasznalasanak tapasztalatai Hollandiaban

Az EU tagallamai koziil Hollandidban vannak leginkabb hagyomanyai az élelmiszeripari mellék-
termékek felhasznalasanak a sertéstakarmanyozasban. Az élelmiszer-feldolgozas, a szeszipar és a
biolizemanyag-gyartas soran nagy mennyiségii nedves ¢s szaraz melléktermék keletkezik. A mellék-
termékeket a kornyezeti és gazdasagi szempontok figyelembevételével kell kezelni, ujrahasznositani.
Mivel mar az ¢lelmiszer-eléallitas soran is szigoru ¢lelmiszerbiztonsagi eléirasoknak kell megfe-
lelniiik az eléallitott élelmiszereknek, ugy a gyartas soran keletkezd melléktermékek dontd része
felhasznalhato a sertéstakarmanyozasban.

Hollandiaban a sertéshizlalas koltségei koziil a takarmanyozasi koltségek 50 szazalékot tesznek
ki. Ugyanakkor a folyékony takarmanyok etetésével csokkenteni lehet a takarmanyozasi koltségeket
(LEI, 2006). A folyékony, illetve nedves takarmanyt hasznalo sertéstartok 2004-ben akar 9 szaza-
lékkal alacsonyabb termelési koltséget tudtak elérni, mint akik hagyomanyos szaraz takarmannyal
hizlaltak sertéseiket. Hollandidban az OPNIV (2011) adatai szerint az élelmiszeripari eredeti mel-
I¢éktermékek felhasznalasa 2010-ben 5,7 millié tonnara ragott, szemben a 2009-es 5 milli6 tonnas
felhasznalassal (13. tablazat).

A holland allattartok 2010-ben 5,75 millié tonna nedves takarmanyt hasznaltak fel. Az értéke-
sitett mennyiség 700 ezer tonnaval boviilt 2009-hez képest. A novekedés dontd részt a buzaélesztd
koncentratumok, a bizakeményitd és a préselt cukorrépa szeletek kinalatanak novekedésébdl ado-
dott. A teljes nedves takarmany-felhasznalas mennyisége 1,25 millio tonna szaraz keveréktakar-
manynak felelt meg. Ez a mennyiség a 13,7 milli6 tonnas keveréktakarmany-gyartas 9 szazalékat
tette ki. A melléktermékek egyrészt alapanyagként, masrészt keveréktakarmanyokban keriilnek az
allattartokhoz.

33



Sertéstakarmanyozas melléktermékekkel

13. tablazat: Elelmiszeripari melléktermékek felhasznalasa a holland

sertésagazatban (2009-2010)

2010 A sertéstakarmanyozas
Termék 2009 2010 Szarazanyag- részesedése
tonna tonna tartalom, a felhasznalasbol,
szazalék szazalék
Gabona-feldolgozas
Buza takarmanyliszt 780 000 975 000 19,2 100
Sortorkoly 560 000 560 000 23,0 5
CGF 140 000 140 000 41,6 10
Sorélesztd 90 000 105 000 12,6 100
Osszesen 1570 000 1780 000 - -
Burgonya-feldolgozas
Burgonyapép 435 000 400 000 16,5 0,0
G6z0lt burgonyahéj 670 000 690 000 13,0 90,0
Chips 145 000 165 000 20,5 0,0
i‘:ﬁg{:ﬁrg"“ya' 60 000 75000 33,4 100,0
Burgonya-keményit6 60 000 45 000 20,1 80,0
?:zfl:l:‘erfonya' 90 000 95 000 22,8 50,0
Osszesen 1460 000 1470 000 - -
Cukoripar
Préselt cukorrépaszelet 466 000 655 000 25,1 0
Préselt cikoriaszelet 28 000 38 000 23,3 0
Osszesen 494 000 655 000 - -
Tejipar
Savd/tej- termékek 725 000 750 000 7,2 100
Szeszipar
Eleszttermékek 515 000 800 000 26,5 60
Egyéb 32 000 25000 23,0 25
Osszesen 547 000 825 000 - -
Egyéb termékek
Novényi zsiradékok 10 000 4000 39,0 100
Kukorica feldolgozas-
bol szarmazd 50 000 50 000 30,1 100
melléktermékek
Sz6ja termékek 29 000 28 000 8,7 100
Z06ldség- és gytimolcs-
feldolgozas 135000 140 000 17,2 40
melléktermékei
UditSipari 31000 32 000 2,9 100
melléktermékek ’
Egyéb 19 000 16 000 9,0 100
Osszesen 274 000 270 000 - -
Osszes melléktermék 5070 000 5750 000 19,2

Forras: OPVN (2011)
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Az élelmiszeripari melléktermékek takarmanyozasi céli hasznositasaval az allattartok egyrészt
energiat takaritanak meg, masrészt hozzajarulnak a szén-dioxid kibocsatas csokkentéséhez, valamint
a takarmanyozasi koltségeiket is csokkenthetik. Mivel a holland sertéstartok altal felhasznalt mel-
I¢éktermékek nedves takarmanyok, ezért csak abban az esetben éri meg ezeket a takarmanyozasban
felhasznalni, ha a feldolgozo ¢és az allattartdtelep kozott minimalizalni lehet a szallitasi koltsége-
ket. A holland allattenyésztési agazatok legnagyobb nedves-takarmany ,,ellatoja” a burgonya- és a
gabona-feldolgozoipar, amelyek egytittesen 3,250 milli6 tonna mellékterméket adnak at évente az
allattenyésztés szamara. A cukoripar évente 500—-600 ezer tonna, a tejipar 780—800 ezer tonna, mig a
szeszipar 825 ezer tonna, mas élelmiszeripari szakagak 140 ezer tonna mellékterméket értékesitenek
a takarmanyiparon keresztiil az allattartoknak.

A keményit6 és glutén-kinyerés soran szamos melléktermék keletkezik, amelyek kivaldan hasz-
nosithatoak a sertéstakarmanyozasban (pl. buzakeverék, buza-takarmanyliszt, glikoz szirup, buza-
¢leszté koncentratum). A buza-takarmanyliszt pH-ja 2—4 kozotti, ami hosszabb tarolasi iddszakot
tesz lehetévé. A buzatakarmanyliszt savallo silokban tarolhatd, és bizonyos id6szakonként keverni
sziikséges. A buzatakarmanyliszt magas energiatartalommal rendelkezé melléktermék, amely kiva-
l6an alkalmas a sertések takarmanyozasara. A takarmanyokba maximum 30 szdzalékos aranyban
keverhetd be.

A sorgyartas soran szamos melléktermék jon Iétre. A soripari melléktermékek koziil legnagyobb
mennyiségben a sortorkoly keletkezik, amelynek szarazanyag-tartalma 22 szazalékos, igy inkabb a
szarvasmarhak takarmanyozasaban kertil felhasznalasra, mintsem a sertéshizlalas soran. A sertések
esetében leginkabb a vemhes kocakat etetik sortdrkollyel a magas rosttartalom miatt. A sorgyar-
tas technoldgiajatol fiiggéen gyakori melléktermék a préselt malatacsira, amelynek szarazanyag-
tartalma 28 szazalékos.

Az ¢lelmiszeripari melléktermékek felhasznalasat behatarolja azoknak a husminéségre gyakorolt
hatasa is. A LEI-ben, Krimpen et al. (2006) kutatast végzett, hogy a sertéshizlalasban felhasznalt
melléktermékek hogyan hatnak a vagasi mindségre, husmindségre, zsirdsszetételre, emellett vizs-
galatra kertiltek a sertéshtisbol késziilt huskészitmények is. A vizsgalat soran arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy a takarmanykeverékek kémiai 6sszetétele szoros kapcsolatban van a vagasi mindség-
gel, valamint a hiis mindségével. A legfontosabb takarmanyozasi tényez6, ami hatassal van a hus
mindségére, az a takarmany zsirtartalma és annak forrasa (allati, névényi eredetli zsir), valamint
a takarmany vitamin- és asvanyianyag-tartalma. A takarmany zsirsav Osszetétele (telitett és telitet-
len zsirsavak aranya, transzzsir-tartalom) a sertéshis zsirsav Osszetételét, mig a takarmany-zsirok
¢és -olajok allaga a hus szinét és izét alapvetéen befolyasolja. Az E-vitamin és a szelén hatéassal
D3-vitaminok, a magnézium befolyasolja a hus vagas utani pH-jat, csokkentik a vizveszteséget ¢s
kedvezden hatnak a hus szinére. A vagas utani vizveszteség megelézhetd a takarmanyozas soran egy
kiegyensulyozott elektrolit-bevitellel.

Ahogy az el6z6ekben is bemutatasra keriilt, az élelmiszeripari melléktermékek széles korét lehet
felhasznalni a sertéstakarmanyozasban, eredetiik és valtozatossaguk miatt kémiai Gsszetételiik sza-
mottevé mértékben kiilonbozik. Eppen ezért ezen termékeknek egyarant lehet pozitiv vagy negativ
hatasa a hus mindségére. Egyes melléktermékek (pl. fokhagymahéj, cukorcirok) negativan hatnak a
hus izére és tarolhatosagara.

A Krimpen et al. (2006) nemcsak a szakirodalom tanulmanyozasa alapjan vont le kdvetkeztetése-
ket, hanem kisérletek eredményeivel tamasztottak ala az akkor fellelhetd irodalmi eredményeket is.
A kutatok négy sertéshizlalo gazdasagot vontak be a kisérletbe, ahol kétféle etetési rendszer miiko-
dott (nedves ¢€s szaraz). A gazdasagokban eléallitott hizosertések ugyanazon a vagohidon keriiltek
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levagasra. A vagast kovetden egy napon beliil mind a tiz hasitott féltestre vizsgalatokat végeztek el
a kutatok: vagasi-, hlis- és zsirmindségre. Konyhai elékészitést kovetden a lapocka és a sertéshtisbol
késziilt kolbasz érzékszervi vizsgalatat is elvégezték.

A takarmanykeverékekben buiza-takarmanyliszt, burgonya-feldolgozasi (burgonyahéj, chips) mel-
I¢ktermékek, tejipari melléktermékek, sorélesztd, olajpogacsa keverék és kukoricacsutka szerepeltek.
A nedves takarmanyokban a sétartalom szamottevé mértékben meghaladta a szaraz takarmanyokét,
emiatt a hizok elektrolit egyenstilya felborulhat. A nedves takarmanyok, szemben a szarazakkal, tobb
nyersfehérjét és kevesebb rostot, zsirt és keményit6t tartalmaztak. Ami a zsirsavakat illeti, a nedves
takarmanyokban dont6 részt telitetlen és tobbszordsen telitetlen zsirsavakat és kevesebb egyszeresen
telitetlen zsirsavat mutattak ki, szemben a szaraz takarmanyokkal.

A vagasi mindségben (szinhus tartalom, osztaly) nem tapasztaltak eltéréseket a kutatok. A ned-
ves takarmanyokkal etetett sertések esetében a husmindség azonos, egyes esetekben jobb volt, mint
azokon a telepeken, ahol szaraz-etetéses technologiaval hizlaltak. A jobb hiismindség a hiis nagyobb
E-vitamin tartalmaban, a kisebb vagast kovetd vizveszteségben, az alacsonyabb lipazaktivitasban
(a lipaznak zsirsavcsokkentd hatasa van), illetve a kisebb f6zési veszteségben nyilvanult meg.
A hatszalonna vastagsagat szamottevé mértékben befolyasolta a takarmanyozas modja. Mindkét
etetés esetében a telitett zsirsavak aranya azonos volt, azonban az egyszeri telitetlen zsirsavak ala-
csonyabb, mig a tobbszordsen telitetlen zsirsavak aranya nagyobb volt a hatszalonnaban a nedves
takarmannyal etetett sertések esetében. Emellett a folyékony takarmanyokkal etetett sertések hatsza-
lonnajanak oxidacids-indexe (kettés kotések szama) nagyobb volt, mint a szaraz takarmanyokkal
etetett sertéseké, ami human taplalkozasi szempontbol eldnyds. A folyékony takarmanyozas hatasara
novekedett a sertéshus ¢lettani szempontbdl kedvezé Omega-3, valamint éllettani szempontbol ked-
vez6tlenebb Omega-6 zsirsav-tartalma is. Ugyanakkor a nagyobb oxidacios index jelzi, hogy a zsir
romlékonyabb, az avasodas kockazata nd.
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Ipari és élelmiszeripari melléktermékek felhasznalasanak lehetéségei
a hazai sertésagazatban

Nyars Levente, Garay Robert, Bogréné Bodrogi Gabriella

1. Magyarorszagon a sertéstartas dsszes koltségének 71-81 szazalékat két raforditaselem adja. Az
egyik a takarmanyozasi kiadasok, amelyek részaranya 42—48 szazalék kozott mozog, a masik
az alapanyagkoltség 2937 szazalékos részesedéssel. Ez utobbi természetesen szintén magaban
foglal takarmanyozasi koltségeket, vagyis — mint minden allattenyésztési agazatban — a sertés-
hizlalasban is dontéen a takarmanyozas hatékonysaga befolyasolja a termelés dsszes koltségét,
igy annak versenyképességét.

2. A melléktermékeket ,,hagyomanyos”, ,,0j tipus”, ,,rendhagyd” és ,,jelenleg tiltott” csoportokba
soroltuk. Hagyomanyos melléktermékek a malomipari, a tejipari, a cukorgyari €s a sorgyari
melléktermékek, tovabbéa a szesz- és olajipari melléktermékek egy része. Uj tipust mellék-
termékek a bioetanol-, a keményit6- ¢és a biodizelgyartas soran keletkezd, tobbnyire kezelt
melléktermékek, mint a DDGS, a CGF, a CGM, a kukoricacsira ¢és a repcedara. Rendhagyd
melléktermékek a konzerv- és az édesipari melléktermékek, tovabba a fagylaltgyartas, vala-
mint a kereskedelemi tevékenység soran keletkez6 melléktermékek (pl. szaraz kenyér). Jelenleg
tiltott melléktermékek a hatalyos EU jogszabalyok szerint az allati eredetli melléktermékek.
E kategoriatol eltekintve nincsen jogszabalyi akadalya barmilyen alapanyag takarmanyozasi
célra torténd felhasznalasanak.

3. A magyarorszagi sertéstartoknak a takarmanyinputok arai tekintetében nincs nagy mozgaste-
riik. Amikor azonban a szemestakarmanyok ara kitér a 40—60 ezer forint/tonna kozotti savbol,
a szojadara ara pedig a 80—100 ezer forint/tonna savbol, mar érdemes megfontolniuk a piacrol
versenyképes aron beszerezhetd melléktermékek felhasznalasat.

4. A melléktermékek felhasznalasa a sertéstartasban magas szintli takarmanyozasi ismereteket
kivan, mivel ilyenkor az izletességi, az onkéntes takarmany-felvételi tulajdonsagokat is figye-
lembe kell venni, a standard mindségi kérdéseket pedig tisztazni kell a gyartéval/forgalmazodval,
kiilonos tekintettel az esetlegesen karos vagy nemkivanatos anyagok jelenlétére. Mindezen feliil
kiemelt fontossagli a specialis takarmany-kiegészitok, esszencialis aminosavak, nyomelemek,
vitaminok receptaraba keverése, amelyek a takarmany-alapanyag beltartalmi hianyossagait,
emészthetdségét képesek Osszhangba hozni egy adott korcsoport, termelési cél, illetve ivar
igényeivel. A melléktermékek felhasznalasa szempontjabdl meghatarozo lehet egy-egy takar-
manykever6 lizem technologiaja. Ennek alapvet6 oka, hogy az dmlesztett anyagok elétarolasat
behatarolja a rendelkezésre allo tornyok szama.

5. Magyarorszagon a melléktermékek elterjedését a sertéstakarmanyozasban egyelére tobb tényezo
korlatozza. A melléktermékek ara a szoja beltartalmi értékéhez igazodik, nem pedig eléallitasuk
és megsemmisitésiik koltségei hatarozzak meg. Magyarorszagon szinte csak a fehérje potla-
sara, a szoja kivaltasara gondolnak még ma is, mikdzben a nemzetkozi tapasztalatok alapjan a
melléktermékek valtozatossaga a takarmany-alapanyagok szélesebb korében lehetévé teszi a
helyettesitést. Nemcsak sz6jabdl kell kevesebb, hanem az egyéb alapanyagok aranyat is at kell
gondolni, adalékokkal egyiitt.
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A termékpalyan tobb bizalomra van sziikség a legfrissebb takarmanyozasi ismeretekkel rendel-
kez6 szakértOk és cégek irant. Szamos allattarto telep sajat takarmanykeverdvel rendelkezik,
de korantsem biztos, hogy a tapok keverése mindenhol takarmanyozasban jartas szakember
kozremiikodésével torténik. A magyarorszagi gazdalkodok koziil sokan inkabb megtermelik
maguk a szemestakarmanyokat és ezekhez kérnek olcso premixet. fgy eleve kizarjik magukat a
melléktermékek szélesebb korti felhasznalasabol.

Tény, hogy Magyarorszagon a melléktermékek széleskorli felhasznalasanak az is gatat szab,
hogy azok nem allnak rendelkezésre nagy mennyiségben és — ami kiilondsen fontos — folyama-
tosan és kiegyenlitett mingségben. Az élelmiszeripari vallalatok nem igazan érdekeltek még a
takarmany-alapanyagként hasznosithatd melléktermékek értékesitésében, igy azok koriiltekintd
eléallitasaban és kezelésében sem. Mar a melléktermék keletkezésekor oda kell figyelni arra,
hogy milyen iranyt tovabbhasznositasa lehetséges. A melléktermékek elterjedését hatraltatja,
hogy azokat — tekintettel az energiaarakra — 60 km-es korzeten beliil célszer(i felhasznalni; a
nedves mellékterméknek pedig még ennél is kisebb a hasznalhatdsagi sugara.

A kutatas soran megallapitottuk, hogy a melléktermékek sertéstakarmanyozasban vald hasz-
nositasanak kedvezéek a kiilfoldi tapasztalatai és etetésiiknek az allati eredetliek kivételével
sem jogi, sem egy¢b adminisztracids akadalya nem lenne. Magyarorszagon a szaraz mellék-
termékekkel torténd takarmanyozas folyamatosan terjed, de a magyar gazdak, részben jogo-
san, 6vatosabbak, mint a kiilhoni vetélytarsak. A nedves etetés technologiai feltételei a legtobb
gazdasagban hianyoznak. A feldolgozodipar fejlédése, a sertés termékpalya szerepldinek szer-
vezettsége javithatna a melléktermékek etetésének lehetdségeit, tovabba az agazaton beliili sza-
kosodas és az agrarium egészében a bizalmi kapcsolatok fejlodése lenne sziikséges ahhoz, hogy
komolyabb eldrelépés torténjen a sertéstakarmanyozas hatékonysagaban. Tovabbi kutatomunka
sziikséges, a melléktermékkel torténd takarmanyozas gazdasagossaggal, husmindséggel, a tech-
nologiai fejlesztések megtériilésével kapcesolatos Osszefiiggéseinek az atfogd elemzéséhez.
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Industrial by-products as pig feed in Hungary
NYARS, Levente, GARAY, Robert and BOGRENE BODROGI, Gabriella

Two cost elements represent 71-81 per cent of the total costs of pig fattening in Hungary. The
highest is the feeding cost, which has a 42-48 percentage share, and the second is the purchase
cost of the piglet which accounts for 29-37 per cent. The raising of piglets also requires a sig-
nificant feed input, and consequently effectiveness of feeding has a major impact on the profit-
ability of pig farming, as is the case for all animal husbandry activities.

We categorised the industrial co-products available for feed into four groups: traditional, new,
unconventional (unusual), and presently forbidden. Traditional co-products come from the
milling industry, from milk and sugar processing, and from the brewing industry. Some of the
co-products of manufacturing of alcohol and vegetable oils are also considered as traditional
feeding ingredients. According to our classification, raw and further processed co-products of
the biofuel and the starch industries (DDGS, CGF, glutein meal, maize germ meal, glycerol and
rapeseed cake and meal) belong to the new co-products group. Unconventional co-products
are the co-products of the canning industry, of processing of confectionary and ice-creams,
and products being withdrawn from retail trade (such as stale bread). Some of the previously
traditional feeding ingredients now belong to the forbidden category: they are the co-products
of animal origin, including bone meal, meat meal and processed animal proteins (PAPs). This
latest forbidden group there are no legislative barriers for using co products for animal feed.

Pig farmers do not have many options concerning prices of feed ingredients. When grain prices
reach HUF 40-60 thousand and soy meal prices reach HUF 80-100 thousand per tonne, pig
producers must consider using available and affordable co-products for feeding.

Feeding co-products requires higher skills and knowledge, since palatability and daily intake
often need to be addressed. Standardisation and feed quality need to be clarified with the sup-
plier, particularly when harmful or undesired ingredients may occur in the feed. When feeding
co-products it is essential to apply the correct premixes, special feed additives, amino-acids and
microelements to compensate for the nutritive deficiencies of the feed and to raise palatability to
the level that is required by a particular animal group by age, genetics and production purpose.
The possibility of feeding co-products also depends on the mixing technology available at the
farm. The number of silos for storing bulk materials might also be a limiting factor.

Evaluation and pricing of co-products is mainly independent of the actual production and waste
handling costs, and rather follow the actual or the expected price of soybean meal. Hungarian
livestock farmers are interested in only replacing soybean meal; however based on foreign expe-
riences different co-products can replace all ingredients of feed, allowing not only a reduction in
soybean meal consumption, but also for the feed structure to be completely recalculated.

Since they lack of the necessary knowledge and technology, farmers must trust feeding consult-
ants and feed supply companies. Some kind of know-how specialisation must be developed in
the sector. Many enterprises and holders have their own feed mill on the farm, however they
are not always aware of the latest developments in animal nutrition and do not consult experts
from the farm advisory services or from feeding companies. Hungarian farmers tend to stick
to their own produced maize, barley and silage, buying and looking for cheap feed additives
only to complement these feed materials. In this way they are excluding opportunities to use
co-products on a wide basis.
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The use of co-products for feed is restricted by the fact that there are no big volumes available
and, even more importantly, that the co-products being offered on the Hungarian market are of
inconsistent quality. Processors are not especially interested in selling co-products for feeding
purposes, however from the production site onwards co-products should be handled with their
final destination in mind. Special attention should be paid to logistics and transport costs, since
many co-products can be shipped economically only within a 60 km range. Wet products have
an even more limited delivery range.

In our research we found very positive international experiences with feeding of co-products,
and we also clarified that there is no legal or administrative limitation on co-product feeding,
except of animal by-products. More and more pig farms are using dry co-products for feed, but
many Hungarian pig farmers are rightly more cautious with them than is the foreign competi-
tion. The majority of the farms are not equipped with the necessary technology for wet feeding.
Development of the output of the processing industry, and development of the management and
of the organisation of the pig supply chain would help to fully exploit co-product feeding oppor-
tunities, as well as specialisation within the sector. Overcoming the trust deficit present across
the agri-food industry is essential to raise the efficiency of pig feeding. Further research could
show in detail how co-product feeding impacts on profitability, meat quality and the return on
necessary investments.
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Ipari és élelmiszeripari melléktermékek felhasznalasanak lehetéségei
a hazai sertésagazatban

Nyars Levente, Garay Robert, Bogréné Bodrogi Gabriella

A magyar sertésagazat hatékonysagat és jovedelmezOségét csak a koltségek csokkentése révén
lehet szamottevden javitani. Az agazat koltségei koziil a takarmanykoltség a meghatarozd, néhany
szazalékos megtakaritas itt mar jelentdsen javithatja a jovedelmezdséget. Nyugat-eurdpai verseny-
tarsaink a termelési koltségeket ipari melléktermékek nagyarany etetésével is csokkentik, sok telep
atallt a nedves etetési rendszerre, mely alkalmasabb a melléktermékek etetésére. A magyar sertéste-
lepeken a nedves takarmanyozasi rendszerek a rendszervaltas eldtt voltak gyakoribbak, ma ritka az
ilyen telep, mert a beruhazasi koltség magasabb, az lizemeltetés bonyolultabb. A szaraz melléktermé-
keket keresik a magyar sertéstartok, de az élelmiszeripar visszaesése miatt gyakran nincs tervezhetd
mennyiség ¢és valtozd a mindség. A biolizemanyag-gyartas megkésett magyarorszagi fejlodése miatt
a szeszipari, novényolajipari melléktermékek etetése felé is csak az utobbi években fordult nagyobb
figyelem. A melléktermékek arat az el6allitok nem az eldallitasi koltség, hanem a helyettesitendd
termék (szdja, kukorica) arahoz igazitjak, a melléktermékek etetésekor aminosav kiegészités, spe-
cialis premix sziikséges. A magyar sertéstartok, ha folddel rendelkeznek, inkabb sajat eldallitast
takarmanyhoz keresnek kiegészitket, a melléktermékeken alapuld takarmanyozastol tartozkodnak,
még ha az gazdasagosabbnak tiinik is. A bizalmatlansagra a min6ség néha okot is adhat. A mellékter-
mékek etetésének terjedését eldsegithetné a gazdalkodok k6zos beszerzése, mert igy nagyobb meny-
nyiséget tudnanak egyszerre olcsdbban beszerezni. Az integraciok fejlddése, a takarmanyos cégek és
a sertéstartok kozotti bizalom helyreallasa szintén elémozdithatna a melléktermékek szakmai szem-
pontbol is megfeleld ellendrzott felhasznalasat és igy a takarmanykoltségek csokkentését.
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Industrial by-products as pig feed in Hungary
NYARS, Levente, GARAY, Robert and BOGRENE BODROGI, Gabriella

The efficiency and profitability of the Hungarian pig sector can only be substantially improved
by decreasing production costs. A few percentage points saving in feeding costs, the largest cost
element, can lead to a significant improvement in profitability. Competing western European pig
farmers are feeding industrial by-products in order to lower costs, and many farms have changed to a
wet feeding system which is more suitable for by-product feeding. Wet systems had been installed in
many of the Hungarian pig farms prior to the political and economic changes, but they are rare today
because the investment costs are higher and the operation is more difficult. Hungarian pig farmers are
also looking for dry by-products, but owing to the decline in the food processing industry the avail-
able volume is rarely predictable and the quality offered is often variable. Development of the biofuel
industry has been slow,and by products of alcohol production and oilseed crushing have attracted
widespread attention only recently. The market prices of by-products depend on the valuation of the
traditional products to be replaced (maize, soybean meal). Feeding by-products usually requires the
use of amino acid supplements and special premixes. If Hungarian pig farmers have their own land,
they tend to use their own produced grains and look only for additives, rather than rely on by-product
feeding, even if the latter offers greater returns. This kind of caution is sometimes reasonable consid-
ering the potential quality problems. By-product feeding could be more widespread if farmers were
more willing to make purchases together, thereby reaching better deals on bulk buying. Development
of vertical integrations, and rebuilding trust between producers and feed manufacturers would also
promote safe and effective by-product feeding, thereby saving on feeding costs.
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