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Bevezetés

A mezOgazdasagi alapanyagtermelés egyik legnagyobb kihivasa az egyre fokoz6dé idéjarasi
sz¢lsOségekkel szembeni kitettség, ami Magyarorszag mezégazdasagi versenyképességenek korla-
tozo tényezoje lehet. A mezdgazdasag és a vidék fejlesztésében jelentds szerepet kap a jovoben a
viz, igy a vizfelhasznalas hatékonysaganak novelése és a vizgazdalkodas javitasa, az ar- és belvizek
helyzetének rendezése. A szélsdséges iddjarasbol fakado karok megeldzése és elharitasa jelentds
anyagi terhet r6 az allamra is. A viladg népessége rohamosan novekszik, foként azokon a teriilete-
ken, ahol a feltételek nem kedveznek a mezdgazdasagi termelésnek, emiatt tovabbi kihivast jelent a
boviild élelmiszerigény kielégitése. Magyarorszag szerepe a vilag élelmiszer eléallitdsaban jelenleg
nem tekinthetd jelentésnek, ugyanakkor a novekvé élelmiszerarak miatt kiemelt cél lehet a hazai
¢lelmezésbiztonsag (Onellatas) mellett a fizetoképes nemzetkozi piacok egy részének megszer-
zése is. Ez pedig csak hatékonyan miikddd, jol szervezett mezdgazdasag kialakitasaval lehetséges.

Mar egy korabbi, Szlics és szerzétarsai (2008) altal készitett problémaelemzés is ramutat
arra, hogy hazankban a potencialisan felhasznalhaté vizmennyiség és az ontozhet6 teriiletek
relativ alacsony kihasznalasa miatt veszélybe keriil a fenntarthaté, kiszimithato és nemzetkozi
szinten is versenyképes novénytermesztés és halaszat, ¢s ez a hazai mezdgazdasagi vizgazdal-
kodas kdzponti problémajanak tekinthetd. Kijelenthetd, hogy Magyarorszagon a mezdgazdasagi
célu vizfelhasznalas, kiilondsen az ontdzéses gazdalkodas technikai és technoldgiai szempontbol
elfogadhato szinvonalon folyik, de annak teriileti kiterjedése kritikusan alacsony a potencialis lehe-
toségekhez és sziikségletekhez képest. A szakmai kozvélemény és az illetékes kollégak egyontetl
véleménye szerint ezen a helyzeten mindenképpen valtoztatni kell.

A tanulmdny dltalanos célkitiizése a mezdgazdasagi vizfelhasznalast, ontozésfejlesztést
segitd és gatlo tényezok, valamint azok hatdsainak feltérképezése, a mezégazdasagi vizhasznalat
és ontozésfejlesztés iranyainak Kkijelolése a vidékfejlesztési stratégia megalapozasahoz. Az éltala-
nos célkitiizés eléréséhez tobb, az alabbiakban felsorolt részcélt fogalmaztunk meg:

1. Az 6ntdzés mezdgazdasagi termelésre gyakorolt hatdsainak kimutatasa.

2. Az ontdzés gazdasagossagat befolyasolo tényezok meghatarozasa.

3. Az ontozés eldfeltételeinek vizsgalata. Az tizemi és lizemen kiviili 6ntdzési infrastruktara
jelenlegi helyzetének megitélése.

4. A teriileti vizgazdalkodas mezdgazdasagi vizhasznalatra gyakorolt hatasainak bemutatésa.

5. Ajelenlegi foldhasznalat 6nt6zésre gyakorolt hatasainak vizsgalata.

6. A potencialisan felhasznalhato vizforrasok alternativ hasznositési lehetdségeinek bemutatésa.

Mindezen célok megvaldsitasa érdekében szamba vessziik és dsszehasonlitjuk a mezdgaz-
dasagi vizfelhasznalas és ontozésfejlesztés gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi koltségeit, illetve
hasznat. Tovabba a kiilonb6z6 szakteriiletek szempontjait figyelembe véve és iitkdztetve komplex
megkozelitésben, a gazdasag, a kornyezet, valamint a tarsadalom érdekeit egyarant szolgalé moédon
vizsgaljuk a mezdgazdasagi vizgazdalkodas és az ontozés Osszefliggéseit. A viz korlatozottan ren-
delkezésre allo kornyezeti elem, természeti- és termelési eréforras. Egyik oldalrol a viz altal nyujtott
6kologiai szolgaltatas szinvonala és takarékos hasznalata, masik oldalrol a viz gazdasagi célokra
torténd boviilo felhasznalasa, Gjratermelése szolgalja a kozjot, a tarsadalom javat. Az alapvetd ellen-
tét feloldasat az integralt vizgy(ijté gazdalkodas érvényesitése szolgalja, mely a vizet kzgazdasagi,
kornyezeti és kdzjoszag szerinti értelemben atfogoan kezeli. Tarsadalmi érdek a vizkészletek hosszi
tava meg6rzése ¢és a természetes rendszerek mitkodéséhez legjobban illeszkedd hatékony (a legki-
sebb mennyiséggel és mindségromlassal a legnagyobb hozzaadott értéket eldallitod) vizgazdalkodas,
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melyet a természetes vizkorforgas és a vizkészlet gazdalkodas intézménye biztosit. Vizgondjaink
szerteagazoak, a konfliktusok a vizek természeti egységének és a vizgazdalkodas tarsadalmi meg-
osztottsaganak ellentmondasan alapulnak.

Kutatasunk soran abbol indultunk ki, hogy a vizkészletek stabilitasa kézhasznot teremt,
vizhiany esetén a vizkészletek bévitése pedig a tarsadalmi jélétet néveli, annak egyben nélkiiloz-
hetetlen eleme, feltétele. A tanulmanyban a mezdgazdasagi vizhasznalat és ontdzésfejlesztés terii-
letét feltarva azt vizsgaljuk, hogy melyek a stabilitast és a boviilést segitd, valamint gatlo tényezok.
A mezbégazdasagi termelés szempontjabol értékeljiik a vizhasznalat és az ontozésfejlesztés kovet-
kezményeit, valamint potencialis eredményeit. Azt vizsgaljuk, hogy az iddjarasi szélsdségek hatasat
csokkentd mezdgazdasagi vizfelhasznalas és ontozesfejlesztés hogyan javithatia a mezégazdasagi
termelés versenyképességét?

Kutatasunk részcéljaival 6sszhangban az alabbi hipotéziseket allitottuk fol:

1. Az ontdzés a mezdgazdasagi termelés versenyképességét, stabilitasat ndveli.

2. Az ontdzés csak meghatarozott feltételek teljesiilése mellett lehet gazdasagos.

3. Az 0ntozés elofeltétele az iizemen belill a talaj vizhaztartasat szabalyozé lehetdségek
kihasznalasa.

4. Potencialis vizkészleteink még jelentds ontdzésfejlesztés esetén sem szorulnak bovitésre,
de az lizemen kiviili kiszolgald infrastruktira kiépitettsége és allapota nem megfeleld.

5. A teriileti vizgazdalkodas fejlesztésével és a racionalis foldhasznalat érvényesitésével
bévithetd a mezdgazdasagi ontd6z¢és volumene.

6. Az 6ntdzési célu viztarozas a viz komplex hasznositasaval gazdasagosabba tehetd.
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1. Témalehatarolas, vizsgalati médszer és adatbazis

Biré Szabolcs
Kapronczai Istvan
Sziics Istvan
Varadi Laszlo

A tanulmanyban a hazai mezégazdasagi vizgazdalkodas f6leg iizemi gazdasagossagi kér-
déseire, kiilonosen az ontozésfejlesztést, valamint a mezogazdasagi termelést kozvetleniil befolya-
solo fontosabb témakdrdokre koncentralunk. A fejlesztések feltételrendszerét gazdasagi, kdrnyezeti
¢s tarsadalmi hatasok alapjan vizsgaljuk. Ehhez az éghajlatvaltozast, a mezdgazdasagi vizgazdalko-
das korabbi tapasztalatait, a kdrnyezetre gyakorolt hatasokat, az 6nt6zés makro- és lizemgazdasagi
feltételrendszerét, a vizszolgaltatas és -hasznalat intézményi, szabalyozasi és tAmogatasi hatterét,
valamint az akvakultira agazat és a viztarozas jellemzdit, vidékfejlesztésre gyakorolt hatasait ele-
mezziik. Részletesen nem, csak érintélegesen foglalkozunk a belvizbél eredé karok elharitasahoz,
a vizes ¢lohelyek kialakitasanak teriileti lehatarolasahoz, a felszin alatti vizbazisok ¢és a folyékony
hulladékok mezbégazdasagi felhasznalasi lehetdségeihez, valamint az ontdzésfejlesztés iizemen
kiviili infrastrukturajat meghatarozo, kdzvetleniil inkabb mar a teriileti vizgazdalkodashoz kapcso-
16d6 kérdéskorokkel.

A bevezetdben megfogalmazott részcéloknak megfelelden hipotéziseink felallitasahoz az
alabbi alapvetd osszefiiggésekbdl indultunk ki:

A mezdgazdasag szempontjabol az ontozés a versenyképességet, a stabilitast noveli. Az
ontdzési igényt a terménypiacok hossza tavia keresleté¢hez igazodo termelési szerkezet hatarozza
meg. A FAO a vilag élelmiszer sziikségletének 70%-os emelkedésével szamol 2050-ig (Eurdpai
Bizottsag, 2010). Az 6ntdz¢és magas hozamokat és jo mindségii, homogén terméket eredményez,
mikdzben csokken a termelés kockazata. A piac mennyiségi és mindségi igényeihez torténd alkal-
mazkodassal csdkken a piaci volatilitas, tervezhetdbbé valnak a bevételek, kiszamithatobba valnak
a szerzddéses viszonyok. Az dntozésfejlesztéshez nélkiilozhetetlen az infrastruktira bovitése, tabla
sz€leig torténd kiépitése. A termelési szerkezetben ezzel valnak preferalhatova az ontézést megha-
lalé munkaigényes agazatok (zoldség-, gylimolcs-, takarmanytermelés).

Az ontozés sziikségességét a ndovény vizigénye, ontozési reakcidja, a termdéhelyi adott-
sagok, a vetésszerkezet, az alkalmazott 6ntozési technolégia, valamint a csapadékviszonyok
hatarozzak meg. A kiépités magas koltségei miatt a kedvezdtlen 6ntdzési reakcioji kultirak ese-
tében az lizemen kiviili 6ntdzési infrastruktaratdl tavol esd, gyenge termoképességii teriileteken az
ontdzés megtériilése kétséges. Ezzel ellentétben a vizigényes novénykulturak esetében — tartds piaci
igény mellett — hosszu tavon indokoltta valhat az 6ntdzés.

A takarékos vizpotlas eléfeltétele az iizemen beliili vizgazdalkodasi lehetoségek kihasz-
nalasa, melynek legfontosabb elemei: a csapadékra és a belvizekre alapozott talajviz tarozas és
visszapotlas, a talaj vizmegtartd képességének javitasa (agrotechnika, csapadékgazdalkodas), a
komplex melioracio, a tdblan beliili vizvisszatartas, tarozas, valamint a viztakaré¢kos dntdzési tech-
nologidk alkalmazasa. Az iizemen kiviili kiszolgald infrastruktirat, az 6ntdzés vizforrasat a felszini
vizforrasok rendelkezésre alladsa és tavolsaga, a nagyvizes idészakokban torténd vizvisszatartas,
viztarozas, alternativ vizbazisok (felszin alatti vizek, termalviz), valamint vizforrasok (tisztitott
szennyviz) koltséeghatékony felhasznalasa hatarozza meg.
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Potencialis vizkészleteink még jelentds ontozésfejlesztés esetén sem szorulnak bovitésre.
A mezdgazdasag vizigényét a ndvénykultira vizigénye mellett az 6nt6zendo teriilet nagysaga ¢és az
ontozési infrastruktira kiépitettsége hatarozza meg. Hazank vizellatottsaga tag hatarok kozott
mozog, szaraz, aszalyos nyari idészakban nagy kiterjedésii teriileteken tapasztalhaté vizhiany. A viz-
igényeket kiszolgalo infrastruktura nem megfeleld allapott, nincs elegendé viz a sziikséges helyen
és idében. Vizhiany esetén a mezdgazdasagi vizhasznalat hattérbe szorul, mivel a vizgazdalkodas-
ol sz616 1995. évi LVIL. térvény alapjan az élovilag és mas agazatok vizigénye eldnyben részesitett.
A viz kiegyenlitett biztositasahoz, a vizkészletek stabilizalasahoz tarozasra és a felvizi orszagok
vizkivételének szabalyozasara, egyiittmiikodésre van sziikség. A vizhiany vizvisszatartassal és az
alternativ vizforrasok ujrahasznositasaval is mérsékelhetd.

A teriileti vizgazdalkodas fejlesztésével a mezogazdasagi ont6zés is bovithetd. Az
éghajlatvaltozassal a mezdgazdasagi vizgazdalkodas és az Ontozésfejlesztés igénye erdsebben
érvényesiil, a mezdgazdasagi termeléshez megfeleld mennyiségii és id6beli eloszlasu csapadékkal
rendelkezé térségekkel szembeni versenyhatrany csokkentése, illetve a viz- és aszalykarok meg-
elézésének, mérséklésének igénye a fejlesztés 1étjogosultsagat vitathatatlanna teszi. Az lizemen
beliili ontdzés eldfeltétele az tizemen kiviili 6ntézési kapacitasok hozzaférhetdsége. Az tizemen
kiviili fejlesztés a miikodo kapacitasok korszertisitésére, a nem tizemeldk felgjitasara és Gjak 1éte-
sitésére iranyulhat. Az ontozésfejlesztés az allam altal timogatott gazdasagi, kornyezet(védelm)i
¢és tarsadalmi célok (példaul ar- és belvizvédekezés, vizvisszatartas, viztarozas) érdekében kiépitett
vizgazdalkodasi infrastrukturara alapozva valdsulhat meg, amely egyben a mezdgazdasagi termelés
korszertsitését, korszeri 6nt6zési infrastruktira megteremtését jelenti.

A racionalis foldhasznalat komplex (gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi szempontd) érvé-
nyesitésének figyelembevételével a rendszeresen vizjarta teriileteken kell felhagyni a termeléssel.
A védett természeti teriiletek, kiilondsen a holtagak és vizes ¢élohelyek, a vizutanpotlas hianya, a
talajvizet is megcsapold belvizelvezetés és a taj jelentds mértékli atalakitdsa miatt is karosodtak.
Mindekozben a belviz miatt a mezdgazdasagban karok (terméscsokkenés, inputveszteség és
mindségromlas) keletkeznek, melyek jovedelem-kiesést okoznak, s6t a belvizvédekezés (a meg-
elozés és/vagy a mentesités) koltségeivel kiegésziilve — az elontés gyakorisagatol és idGtartamatol
fiiggben — a gazdalkodas mar tartdsan veszteségessé valik. Az érintett gazdalkodok tartés megél-
hetése mégis azt kivanja, hogy a kedvezdtlen adottsagok kozott is folytassak tevékenységiiket.
Termelési kockazataik enyhitését szolgald agrar-karenyhitési befizetéseik ellenére a belvizmente-
sités ¢s a karenyhités koltségét tobbségeben a tarsadalom viseli, mely akadalyozza a racionalis
foldhasznalat érvényesiilését. A karok mérséklése érdekében atalakitasra szorul a belviz elleni véde-
kezés gyakorlata.

Az ontozési célu viztarozas a viz komplex hasznositasaval gazdasagosabba tehetd.
A mezbgazdasagi ontdzéshez kapcsolodo sikvidéki viztarozok létesitése rendkiviil koltséges meg-
oldas. A belvizes teriileteken megtartott vizzel, tobbfunkcios tarozok létesitésével, a vizfelhasz-
nalasi lehetdségek bovitésével', akvakultura Iétesitésével megoszthato a koltségviselés. E vizkészlet
ontozesi célra is igénybe vehetd, ezaltal a termelés teriiletigéenye csokken.

A mezogazdasagi vizgazdalkodas, ontozésfejlesztés 6konomiai kérdéseinek kutatiasa az
1950-es-60-as években ¢élte viragkorat, amikor a Tiszan a vizlépcsok épitése elkezdddott. Az 1950-es
években alakult Ontozési és Talajjavitasi Kutaté Intézet (OTKI), illetve — az 1970-es években Ontd-
zési Kutato Intézetre keresztelt — Ontozési és Rizstermesztési Kutato Intézet (ORKI) szerteagazo
hazai és nemzetkozi kapcsolatokkal rendelkezett, kisérleti allomasaikon és parcellaikon jelentds

' ANATURA 2000 és egyéb kijelolt védett teriileteken a vizes él6helyek fenntarthatosaga érdekében fontos beavatkozas a
természetvédelmi célu vizpotlas (vizatvezetés, vizszintszabalyozas). Az dkoszisztémak karosodas nélkiili fennmaradasahoz
— sz¢ls6séges aszalyok mellett — tarozas is sziikséges.
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miszaki fejlesztések és tartamkisérletek zajlottak. Részt vettek a magyar melioracids szakember-
képzésben is. Szamos neves kutaté dolgozott hosszabb rovidebb ideig Szarvason: Oroszldny Istvan,
Frank Melanie, Marjai Gyula, Lelkes Janos, Palfai Imre, Szaloki Sandor.

Az 1950-es évek masodik felét6l a Debreceni Mezdgazdasagi Akadémian és Szegeden, a
Dél-alfoldi Mezogazdasagi Kisérleti Intézetben is folytak kisparcellas ontdzési kisérletek. Vizsgala-
tokat a korabbiaknal tobb szempont szerint és kiilonbozo talajokon folytattak. A kapott eredmények
alapjan dolgoztak ki az egyes ndvényfajok ontdzott viszonyok kozotti termesztésének technologi-
ajat. Az 1970-es évektdl példaul a kukoricanal azt is megallapitottak, hogy mely hibridek halaljak
meg jobban az 6ntdzést, vagy hogyan lehet 6ntdzéssel biztonsagosabba tenni a vetdmagtermesztést.
Az 0ntozés kutatas-fejlesztésébdl a kultirmérndkok, a gépészek és a gyakorlatban dolgozé szakem-
berek is kivették a résziiket. Kozulik Trummer Arpdd, Sajo Elemeér, Frank Melanie, Kallay Kornél,
Bocz Ernd, Cseldtei LaszIlo, Harmati Istvan és Ruzsanyi LaszIo neve feltétleniil emlitésre mélto.
A hazai mezOgazdasagi vizgazdalkodas nemzetkozileg is 11j eredménye az aszaly fogalmanak és
az aszalyhatas mértékének fogalmi és szamitasi modszere, melyet Petrasovics Imre dolgozott ki,
¢és Palfai Imre fejlesztett tovabb. A debreceni mithelybdl emlitendd Kurucz Gyula és Kadar Béla
professzorok, akik jelents 6konomiai vizsgalatokat folytattak a talajjavitas és melioracié témakor-
ében is.

Adat és modszer. Tanulmanyunk bevezetdjében kialakitott hipotéziseink igazolasara eld-
szOr a mezdgazdasagi vizgazdalkodassal, ontdzésfejlesztéssel foglalkozd széleskorli szakirodalmi
feldolgozast végeztiik el, melyek a hazai és nemzetkdzi szakérték publikacioit, kutatasi eredmé-
nyeit, munkait érintette. A tanulmanyban hasznalt legfontosabb fogalmakat és értelmezésiiket a
fogalomgytijtemény tartalmazza (1. melléklet). A szakirodalom feldolgozasakor, sziikség szerint
a szerzOvel vitaba széallva igyekeztiink megfogalmazni sajat véleményeinket, melyeket a szakiro-
dalomban Majoros (2009) altal meghatarozott tizenegyféle interjimodszer koziil, primer forrast
jelentd strukturalt interjlink eredményeivel egészitettiik ki. Interjukérdéseinkkel (2. melléklet) a
hazai vizgazdalkodas iranyitasi (minisztériumi szinten), szolgaltatoi (viziigyi igazgatosagok, tarsu-
latok) és felhasznaloi (gazdalkodok) oldalat egyarant megkerestiik.

Az Ontdzés lizemi szintli gazdasagossagi vizsgalatait a termeld lizemekben végzett primer
adatgytijtésre, statisztikai adatok és szakirodalom felhasznalasara, valamint szakértdi becslésre ala-
pozott szimulacids modellezésre épitettiik, valamint az érzékenységvizsgalatok koziil kritikus érték-
szamitast végeztiink.

Primer adatforrasként Intézetiink statisztikai adatgytjtésére is timaszkodtunk. A szekunder
adat- és egy¢b informacio allomany tobbféle forrasbol szarmazik:

» Hazai és nemzetkozi szakirodalom, a témahoz kapcsolddo hazai és unids jogszabalyok,
valamint az unios csatlakozas el6tti és azt kovetd iddszak agrar- és vidékfejlesztési
tervdokumentumai:

- Nemzeti Agrar-kdrnyezetvédelmi Program (NAKP),

- Magyarorszag SAPARD Terve,

- Agrar- ¢és Vidékfejlesztési Operativ Program (AVOP),

- Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Terv (UMVP), valamint

- aprogramok éves elérehaladasi jelentései (FVM 2008 és 2009), mid-term és ex-post
értékelései;

» Eurostat, KSH, valamint a Debreceni Egyetem Gazdalkodastudomanyi és Vidékfejlesz-
tési Kar (DE-GVK), a Hal4szati és Ontozési Kutatéintézet (HAKI), a Viziigyi és Kornye-
zetvédelmi Kozponti Igazgatosag (VKKI), Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI)
¢és Agrargazdasagi Kutato Intézet (AKI) adatgytijtések és adatbazisok.
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A tanulmany egyes célkitiizéseinek megvalositasahoz a kovetkezdkben 6sszefoglalt adatfor-
rasokat és modszereket hasznaltuk (1. tdblazat).
1. tablazat

A felhasznalt adatok és modszerek Osszegzése

Fejezet megnevezése Adatok forrasa Moédszerek
* szakirodalom gytjtése,
. Magyarorszag vizhasznalati szekunder adatok feldolgozasa,
adottsagai és feltételei (szakirodalmi forrasok) * szekunder adatgytijtés,
feldolgozas.

. A mezbgazdasagi
vizgazdalkodas és
az Ontozés fejlodése

a) primer adatok
b) szekunder adatok
(szakirodalmi forrasok)

« interjukészités, feldolgozas,

* szakirodalom gytjtése,
feldolgozasa,

« statisztikai adatok (AKI, KSH,
HAKI, VKKI) gytjtése,
feldolgozasa.

. Mezbgazdasagi
vizgazdalkodas és
a kdrnyezet

a) primer adatok,
b) szekunder adatok
(szakirodalmi forrasok)

« interjukészités, feldolgozas,

* szakirodalom gytjtése,
feldolgozasa,

* szekunder adatgytijtés,
feldolgozés.

. Az ontozésfejlesztés
gazdasagi Osszefliggései

a) primer adatok
* termeld lizemek
* szakértdi becslés
b) szekunder adatok
« statisztikai adatok (KSH)
« szakirodalmi forrasok

« interjukészités, feldolgozas,
e leird statisztikai modszerek,
* Osszefliggés-vizsgalatok,

* szimulacids modellezés,

* koltség-haszon elemzés,

* dinamikus beruhézas-
gazdasagossagi vizsgalatok
(NPV, IRR, PIL, DPP),

* érzékenységvizsgalatok
(szecenaridelemzés,
kritikusérték vizsgalat).

. A mezbgazdasagi
vizgazdalkodas intézményi és
szabalyozasi hattere

a) primer adatok
b) szekunder adatok
(szakirodalmi forrasok)

« interjukészités, feldolgozas,

* jogszabaly-,
dokumentumelemzés,

« szakirodalom gytjtése,
feldolgozasa,

« statisztikai adatok gytjtése,
feldolgozasa.

. Az akvakultira fejlesztése

a) primer adatok
b) szekunder adatok
(szakirodalmi forrasok)

» AKI adatbazis feldolgozasa,

* interjukészités, feldolgozas,

* jogszabalyok elemzése,

* szakirodalom gytjtése,
feldolgozasa,

« statisztikai adatok gy(jtése,
feldolgozasa.

. Az 6ntdzés potencialis
vizforrasainak
alternativ hasznositasa

a) primer adatok
b) szekunder adatok
* szakirodalmi forrasok
« statisztikai adatok (VKKI)

« interjukészités, feldolgozas,

* szakirodalom gyijtése,
feldolgozasa,

e dokumentumelemzés,

« statisztikai adatok gy(jtése,
feldolgozasa

Forras: Sajat 6sszeallitas
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2. Magyarorszag vizhasznalati adottsagai és feltételei

Toth Piroska
Bozan Csaba
Kordsparti Janos
Felkai Beata Olga

2.1. Magyarorszag vizrajzi adottsagai, vizkészlet-gazdalkodas

A magyarorszagi folyok hossza 2822 km, vizgyijto teriiletiik pedig az orszag teljes teriiletét
(93 ezer km?) lefedi. A hazai folyok — a Zagyva, Tarna, Zala, Kapos, Marcal kivételével — mind
kiilfoldon erednek, befogadojuk a Duna vagy a Tisza. Az éghajlati és topografiai adottsagok miatt
gyakoriak az arvizek. Az orszag vizkészleteinek harom forrasa van:

» acsapadék,
» a hatarokon felszinen és felszin alatt befolyo vizek,
- felszini vizkészlet folyovizekben az idében allanddan és folyamatosan valtozo termé-
szetes vizhozam, allovizekben a természetes titon folyamatosan tdvozo vizmennyiség,
- felszin alatti vizek a parti szlirést €s talaj-, réteg-, illetve karsztvizek,
+ a foldtani tombben tarolt vizmennyiség potlasa tobb szaz vagy akar ezer évig is tart, ezért
statikus vizkészletnek is nevezik.

Az orszag két meghatarozo jelentdségli vizfolyasa a Duna és a Tisza. A Duna magyarorszagi
szakaszanak hossza 417 km, melyb6l 142 km magyar-szlovak hatarfoly6. A Tisza magyarorszagi
szakaszanak hossza 596 km, melyb6l 52 km hatarfoly6. A hatarainkhoz érkez6 folyok 290 ezer km?-
rol, tehat Magyarorszag teriiletének tobb mint haromszorosarol gytjtik ossze a vizeket (1. abra).
Az orszagba belépd vizfolyasok atlagos vizhozama Gsszesen 114 km*/év, ez 58 km?/év csapadék-
kal béviil és figyelembe kell venni az 52 km?*/év parolgast is. Az orszagot elhagyd vizmennyiség
120 km?/év, tehat a hazankban keletkezd vizkészlet mindossze 6 km3/év (Németh, 1996).

Ez a lakossag l¢lekszamara vetitve eurdpai szinten is rendkiviil kevés, viszont az orszag
medence-jellegébdl kdvetkezden a hazankon atfoly6 atlagos vizmennyiség egy lakosra vetitett értéke
— a vilag 0sszes orszagat figyelembe véve — nalunk a legmagasabb. A folyok vizjarasat éppen ezért
dontden nem a hazai, hanem mas orszagok vizgytijto teriiletén keletkezd vizek alakitjak, befolya-
soljak. Felszini vizeket illetden hazank jelentOs tranzit orszag, vizkészleteink mind mennyiségileg,
mind mindségileg dontd mértékben fliggenek a szomszédos orszagokban tett beavatkozasoktol.

Fleischer (2007) szerint a vizmérlegnek csak egy kiragadott része, hogy a hazankat elhagyd
120 km?® viz 95%-a kiilfoldrél érkezik, és csak 5%-a keletkezik nalunk, ami az orszag kiszolgal-
tatottsagat demonstralja. Ez 6nmagéaban szamszakilag igaz, de azt sugallja, hogy csak 6 km?-rel
rendelkezik az orszag szabadon. A nemzetkdzi egyezményben rogzitett atadandod vizmennyiség
leszamitasaval a hazai lefolyasbol elvben koézel évi 80 km?-t lehet készletnek tekinteni (Simonfty,
2002). Valojaban célszerli ennél szigoriibb mércét alkalmazni, és ahogy globalis atlagban, ugy itthon
is a rendelkezésre allo teljes lefolyas harmadrészét, tehat mintegy 40 km?-t lehet ténylegesen kész-
letnek tekinteni. Az éves vizkivétel példaul 1997-ben ennek alig 15%-a, 6,2 km* (Simonfty, 2002)
volt, azonban ennek a mennyiségnek a 80%-a is rogton visszakeriilt a befogadoba, (dontden ipari
hitévizek) azaz tobbszordsen is felhasznalhato lenne az év folyaman. Kétségtelen, hogy a mezo-
gazdasagi ontdzésre hasznalt vizmennyiség a korabbi idészakokban elérte az 5 km® értéket, tehat a
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potencialis fogyasztas elérheti a 11-12 km?-t, — de ez még mindig csak az dvatos becsléssel szamolt
mennyiség 30%-at jelenti (Fleischer, 2007). Ennek alapjan tehat kijelenthetd, hogy hazank vizben

"woor

gazdag orszagnak tekinthetd, vizkészleteink nem szorulnak bovitésre.

1. abra

Magyarorszagra érkezo vizfolyasok
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Forras: Sajatos természetfoldrajzi viszonyok (2006)

Ugyanakkor egyes teriileteket érintd vizhianybol eredden a vizkészletek megosztasa nemzet-
kozi kezelést igényl6 feladat. Magyarorszag vizmegosztasi problémai (VKKI, 2010a):

* A Szigetkoz rehabilitacidjahoz a Duna elterelését koveto redlis vizkészlet megosztas vég-
legesitése (Szlovakiaval).

* A Lajta vizének megosztasa (Ausztriaval).

* A Korosokon és a Maros folyon a vizgy(ijton l1étesitett viztarozok és mas vizhasznalatok
eredményeként kialakul6 idészakos vizkészlet hiany kezelése (Roméaniaval).

* A Dravan a vizjaras napi ingadozasanak, valamint a folydszabalyozas és medermélyiilés
kovetkeztében a mellékagak és holtagak elszakadasanak kezelése (Horvatorszaggal).

Magyarorszag felszin alatti vizkészletei korlatozottak. Nem lehet szdmitani sem felszini
¢és felszin alatti vizkészleteink, sem a 1égkori csapadék jovobeni novekedésére. A befolyd vizek
mindsége sem mindenhol optimalis. A rendelkezésre alld készletekbdl egyre sokszintibb tarsadalmi
igényt kell kielégiteni, tehat valoszintsithetd, hogy a mezdgazdasagnak és a vidékfejlesztésnek a
viz lesz a meghatarozo6 tényezdje. A hazai vizkészlet sajatossaga, hogy a nemzetkdzi vizkészlet-
megosztasokbol az orszagra haruld kotelezettségek miatt a befolyd viz mennyiségének csak egy
részével rendelkezik az orszag, és a teriiletére befolyd vizeket egyre inkabb hasznalt vizeknek kell
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tekinteni. A vizgazdalkodas, féként a mezdgazdasagi vizgazdalkodas szempontjabol a csapadékviz
tulajdonsagai elényosebbek, hiszen rendelkezési jogunk korlatlan, eloszldsa teriiletileg egyenlete-
sebb és mindségi szempontbol is kedvezdbb a megitélése a folydvizeknél (Vermes, 1997).

2.2. Vizgazdilkodas, vizhasznalat alapjai

A viz megujuld természeti er6forras, de korlatozottan all rendelkezésre és igen sériilékeny
is. A Fold vizkészletének 97,5%-a a tengerekben és 6ceanokban talalhato, a 2,5%-nyi édesvizkész-
let 85-90%-a pedig ho, jég. Az édesvizkészlet mintegy fele felszin alatti viz és talajnedvesség, s
csak masik fele az allo- és folyovizek, valamint az 6koszisztémak biomasszajaban felhalmozott
,z0ld viz”. Igy a teljes vizkészlet csupan 0,03%-a az a vizkészlet, ami az ember és mas él61é-
nyek szamara rendelkezésre all és felhasznalhato. Ez a készlet is egyenetleniil all rendelkezésre,
mégis ebbdl kellene az egyre gyorsabban szaporodd emberiség egyre boviilé igényeit kielégiteni
(Varallyay, 2010).

Azutobbi idében mind tobbet hallani a vizlabnyomrol, mely azt jelzi, hogy az emberek (orsza-
gok, varosok, stb.) mennyi vizet hasznalnak fel kiilonbozo tevékenységeikhez. A vizlabnyom harom
részb6l tevodik Ossze: igynevezett sziirke?, kék® és a mezdgazdasagi szempontbdl legfontosabb zold
vizlabnyombol, mely a talajban raktarozodott esOvizet €és a talajnedvességet mutatja (Fogarassy-
Neubauer, 2011), amely talajtarozason keresztiil a tényleges evapotranspiracioé (a novényzet és a
talaj egylittes parolgasa) révén tavozik. A szakemberek szerint az emberi vizlabnyom mar most is
jelent6s nagysagrendii* és novekvo tendenciat mutat, mely veszélyeztetheti a vilag vizkészletét.

A vizgazdalkodas a természet vizhaztartdsanak a tarsadalom sziikségleteivel valo optimalis
Osszehangoldsara iranyulod tervszer(i, tudomanyos, muszaki, gazdasagi ¢s igazgatasi tevékenység,
amely a természetes vizeket érinti, és 0sszekdti a természetben, illetve a tarsadalomban végbemend
vizkorforgast (Bényey, 1987). A vizkészlettel valo gazdalkodas, ami kiterjed az dsszes fellelhetd
vizformara, valamint a vizek minél jobb hatasfokl hasznositasara, ami a tarsadalmilag vagy egyéni-
leg jelentkezd vizigények kielégitését célozza (Vermes, 1997).

A vizgazdalkodas f6 feladatkore a vizkészletekkel valo racionalis és hossza tavu gazdalkodas
kialakitasa, megszervezése:

» aviz kitermelése és rendelkezésre bocsatasa mind a lakossdg, mind az ipar, mind pedig a
mezdgazdasag szamara;

» a kitermelt viz legjobb hatasfoku felhasznaldsanak, illetve Gjrahasznositasanak segitése,
a hasznalt vizek 6sszegyijtése, kezelése, karokozas mentes visszavezetése a természetes
vizkorforgasba;

» atermészetes vizek mennyiségének és mindségének védelme, a szennyezések ellen vald
védekezes és megeldzés megszervezése;

» aspecialis vizi 6koszisztémak és vizi élohelyek védelme és fonntartasa;

» avizi utak hajozasra val6 alkalmassa tétele és azok fenntartasa, a vizienergia-nyerés és
-kihasznalas lehet6ségeinek megteremtése, rekreacios lehetdségek kiépitése;

* avizek tarozasa;

» avizek lefolyasanak szabalyozasa, a folydomedrek karbantartasa;

» mindenezek érdekében kiilonféle miiszaki 1étesitmények épitése és fonntartasa.

2 Atermék-eléallitas soran felhasznalt és megtisztitott viz tomege.

A felszini és a felszin alatti vizek veszteségére utal, ami a viz korforgasa révén az eredeti viztestbe vissza nem keriilo
vizmennyiség. Altalaban az elparolgott, mas viztestbe visszakeriilt vagy a termékbe beépiilt vizmennyiség.

4 1 pohar tej = 200 liter, 1 csésze kavé = 140 liter, 1 pohar sor = 75 liter, 1 csésze tea = 35 liter, 1 pohar bor = 120 liter,
1 szelet kenyér = 40 liter, 1 db burgonya = 25 liter, 1 db alma = 70 liter, 1 db narancs = 50 liter, 1 tojas = 135 liter (Agrar
Eurépa, 2011).

3
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A vizek természetében valtozast eldidézo tevékenység a vizhasznalat (Vermes, 1997). A viz-
hasznalok egyik csoportja a vizet vizkivétel nélkiil hasznositja. Ez a felhasznalasi mod a felszini
vizekre jellemzd. A vizhasznaloknak ebbe a csoportjaba tartozik a vizerd hasznosités, a hajozas, a
haldszat, a vizisport és a rekreacio. A vizhasznalok masik csoportja a vizet kiveszi, a kivett felszini
vagy felszin alatti vizet részben elhasznélja és csak egy hanyadat bocsatja vissza, a vizkészletet
fogyasztja. A vizhasznaldknak ebbe a csoportjdba a lakossagi, ipari és mezdgazdasagi vizfogyasztok
tartoznak.

* a lakossagi vizigény magaba foglalja a telepiilés haztartasi vizigényét, a kdzintézmé-
nyek, szolgaltatdipar, valamint a vizvezetékek halozati veszteségeit potld vizigényeket,

* az ipari vizigény a termelGipar vizigénye, magaban foglalja a viz mint alapanyag, hiito-
viz, a technoldgiai viz iranti igényeket, valamint az iparban foglalkoztatottak ivo- és fiir-
dévizigényét (kommunalis igények),

* amezdgazdasagi vizigény magaban foglalja az 6ntozés €s az allattenyésztés vizigényét,
az utébbin beliil kiilon szamitva a halasto-gazdalkodas haltenyésztési igényét.

A sztikos erdforrasok jellegzetességeivel egyre inkabb jellemezhetd vizkészletek védelmét,
megorzését, kozjoszag jellegének erdsitését nemzetkozi egyezmények szolgaljak. A vizkészletek
kozkinccesé tételét és nemzetkozi egylittmtikddésen alapuld megorzését az Eurdpa Tanacs (1948) az
,,Eurdpai Viz Chartaban” deklaralta. A Charta a viz védelmét a szennyezés megel6zésében és mér-
séklésében, tovabba a vizgyijto teriiletek egészére kiterjedd vizgazdalkodasi rendszer kialakitasa-
ban latta. A nemzetkdzi jelent6ségtl vizes él6helyekhez kapcsoléddan a Ramsari Egyezmény (Iran)
keretében jegyzékben bejelentett felszini vizek tartoznak természeti védettség ala (1971 ota).

A vizellatas helyzetének javitasara az ENSZ tematikus konferenciak rendezésével keresett
valaszt. Az els6t, az ivoviz és a csatorndzas témakdrben Mar del Plata-ban, Argentindban tartottak
1977-ben. A dublini viziigyi konferencia (1992) mar 113 orszag képviseletében nyilvanitotta ki az
édesvizkészletek korlatossagat. A viz elosztasarol szolo dontések kialakitdsaban a gazdasagi érde-
kek és kornyezeti értékek kolcsonds figyelembe vételét, valamint az érintettek kdzvetlen bevonasa-
nak fontossagat hangsulyoztak. A johannesburgi konferencia (2002) az egészséges ivovizhez jutas
aranyanak jelentds javitasat tiizte ki célul 2015-re.

A vizligyi kérdések politikai jelentdségének megitélésére, szakpolitikai javaslatok elterjesz-
tésére és a nemzetkozi parbeszéd 0sztdonzésére, illetve bovitésére 1996-ban 1étrehozott Viz Vilagta-
nacs’® az aktualis vizgazdalkodasi feladatok attekintésére haromévente hiv 6ssze Viz Vilagforumot.

* Az elsdé Viz Vilagforum (Marrakech, 1997) a fenntarthaté vizhasznalat fontossaganak
tudatositasara torekedett.

* A masodik Vilagforum (Haga, 2000) a térségi vizgazdalkodas (2025-ig tart6) hossza tava
jovoképe alapjan a vizellatas biztonsagat a szocialis vizbiztonsag egyideji megteremté-
sében latja, amelynek alapja az ivovizhez jutas emberi jogga tétele. A vizbiztonsag eléré-
séhez ugyanakkor nem keriilhetd el a vizellatas valds koltségeinek megtéritése, és a viz
elosztasaban tapasztalhatd6 monopolhelyzet korlatozasa sem.

e A harmadik Férum (Kioto, 2003) a cselekvésre sszpontositott. Kdzponti témaja a viz-
elosztast szabalyzo intézményrendszerek atlathaté miikodésének megteremtése, illetve
a vizgazdalkodas, az élelmiszertermelés és a kornyezetvédelem Osszehangolasanak
értékelése.

* Anegyedik, ,,helyi cselekvés a globalis kihivasra” elnevezésii Viz Vilagforum (Mexiko-
varos, 2006) a vizeloszlas tarsadalmi egyenlétlenségeinek felszamolasaval foglalkozott.

> World Water Council (WWC).
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A leghatranyosabb helyzetli lakossag kozszolgaltatdsokba vondsa utat nyit az innovativ
megoldasok és a demokratikus helyi kormanyzasi kapacitasok kialakitasara.

* Az otodik Viz Vilagférum (Isztambul, 2009) jelmondata ,,a vizvalasztok athidaldsa”,
mivel a vizszallitas a globalis éghajlatvaltozasbol, a ndvekvd népességbdl és a viz tulfo-
gyasztasabol eredden a vizhiany rohamos novekedésével jar.

2.3. A mezégazdasagi vizgazdalkodast befolyasolé kornyezeti valtozasok

Az éghajlatvaltozas hazankat sem kerdili el, ami miatt a gazdalkodas feltételrendszere modo-
sul. Bar Magyarorszagot — fekvésébdl adédoan — nem érinti kozvetleniil minden egyes negativ
hatas, nem lehet sz6 nélkiil hagyni az id¢jarassal vagy éghajlattal 6sszefiiggd rendkiviili esemé-
nyek karos hatasait. A klimavaltozas a makrogazdasagban sériilékenyebbé teszi az élelmiszer-ellatas
biztonsagat, fenyegeti a talaj- és vizkészleteket. Hazdnkban az éves csapadékmennyiség csokken,
de a kevesebb csapadék intenzivebb formaban érkezik, ami ndveli az arvizi és belvizi kockazatot.
A télen ho helyett es6é formajaban lehulld csapadék korabban és magasabban tet6z6 arhullamokat
eredményez.

Magyarorszagon 100 évbdl 28 aszalyos (Vermes et al., 2000; FVM, 2003; Csete, 2009), de
a szarazodas térbeli és idébeli kiterjedése a jovében novekedni fog. Az aszaly egyre slirlibben sujt
olyan teriileteket is, ahol korabban nem volt tapasztalhat6 az idészakos csapadékhiany. Az éghajlat-
valtozas a mezogazdasagi termelés intenzitasat fenyegeti, csokkennek a termésatlagok, mérsék-
16dik a jovedelmezdség. Az utdbbi évtizedekre jellemzé atlaghdmérséklet-novekedés és a kevesebb
nyari csapadék okozta mezdgazdasagi karok egy részét ontdzéssel lehet csokkenteni, azonban a
globalis szarazodas az ontdzésre fordithatd vizkészlet mennyiségét is csokkenti, igy a rendelkezésre
allo vizkészletek felértékelodnek.

2.3.1. Eghajlatvaltozas

A klimavaltozas nem a XXI. szazad sajatossaga, tobb ezer éve folyamatosan valtozik a Fold
¢éghajlata. Azonban, mig régen egy-egy jégkorszakot fokozatos, lassu felmelegedés kovetett és csak
a természetes hatotényezok befolyasoltak az éghajlatot, manapsag az antropogén hatdsok nagymér-
tékben felgyorsitjak a felmelegedés folyamatat® (Lang, 2010). Az {iveghazhatasu gazok visszatartjak
a Nap altal felmelegitett Foldrél kisugarzott hd egy részét, igy a 1égkor egyre melegebb lesz. Az
éves atlaghémérséklet az utobbi 100 év alatt 0,7°C-kal emelkedett, a Karpat-medencében pedig
1,0°C-kal! A 1égkdri egyensuly megbomlasanak hatasara gyakoribba valo szélsdséges iddjarasi ese-
mények (példaul: arvizek, belvizek, aszaly, jégesok, szélviharok) oriasi karokat okoznak, és ndvelik
a termelés kockazatat. Az egyes régiokat és orszagokat eltéré modon érinti a klimavaltozas. Kozép-
¢és Kelet-Europaban a csapadékeloszlas id6beli megvaltozasa, illetve a magasabb atlaghdmérséklet
folytan szamithatunk negativ hatasokra (példaul aszalyok gyakorisaga n6). A jelenlegi foldhaszna-
lati- és vizgazdalkodasi rendszer meg fog valtozni.

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilete (IPCC) tigy véli, hogy a ma is vizhi-
annyal stjtott teriileten a vizkészletek 10-30%-0s csokkenésére szamithatunk. Egyes helyeken és
bizonyos évszakokban a valtozasok ettdl az éves jellegtol eltérnek. A szarazsag altal sujtott teriiletek
kiterjedése valosziniileg novekszik. Az intenziv nagycsapadékok gyakorisaga nagy valoszinliséggel
néni fog, ami ndveli az arvizi kockazatot. Az évszazad folyaman a gleccserekben €s a hoval fedett

¢ Tudomanyos korok szerint ma mar 90%-ra teheté a human beavatkozas hatasa a klimavaltozasban és 10% a természeti

tényezo.
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teriileteken tarolt vizkészlet az elérejelzések szerint csokkenni fog, ami késébb csokkenti a hasz-
nosithat6 vizkészletet a nagy hegységrendszerek olvadékvizébdl taplalt teriileteken, ahol jelenleg a
vilag lakossaganak tobb mint egyhatoda él.

A szakemberek modellszimulaciok alapjan vetitik elénk a lehetséges jovobeli allapotokat.
A tobb szaz évre vonatkozd eldrejelzésekben a legjobb becsléseket és a valoszinlinek értékelt
bizonytalansagi tartomanyokat hatarozzak meg. Ezek a forgatokonyvek a hatotényezdk legkisebb
eltérésétdl a legdrasztikusabb valtozasig vazoljak fel a jovot (Downing, 2000). Ma még nem tudjuk
biztosan, hogy a globalis felmelegedés meddig tarthat és milyen stlyos kovetkezményei lehetnek, de
a karos hatasok mérséklése, illetve az 11j feltételrendszerhez valo alkalmazkodas jovdbeli feladat.

2.3.2. Hazénkat érint6 legf6bb meteorolégiai elemek és azok valtozasa

Magyarorszag a Karpat-medencében a nedves Oceani, a szaraz kontinentalis és a nyaron
szaraz, télen nedves mediterran éghajlati régiok hataran helyezkedik el. Tehat az éghajlati ovek
kismértékii eltolodasa azt is jelentheti, hogy Magyarorszag atkeriilhet a harom hatas valamelyikébe
(Mika, 1988). A Karpat-medencében ugyanis az liveghazhatas erdsdodésével a kovetkezd évtize-
dekben a feltételezett globalis atlagnal nagyobb hémérsékletemelkedés varhatd, melyet a tenyész-
id6szak vizellatottsaganak romlasa (gyakoribb aszalyok jelentkezése) kisérhet’. Az utobbi években
egymas utan délnek meg a melegrekordok. Az orszag kozépen helyezkedik el az Atlanti-ocedn és
az eurdzsiai kontinens belseje kozott. Eghajlatiban ezért egyarant megtalalhatok és felismerheték
a kiegyenlitettebb homérséklet-jarast, csapadékos ocedni éghajlat és a szélsdséges homérséklett,
valamint kevés csapadéku szarazfoldi (kontinentalis) éghajlat jellemzé vonasai. A nyari félévben
az orszagba érkezo 1égtomegek 60-70%-ban tengeri eredetliek, télen inkabb a szarazfoldiek hang-
sulyosabbak. E f6 hatasok mellett befolyassal van hazankra a f61dkozi-tengeri (mediterran) éghajlat
is. Hatasat els6sorban az §szi csendes esdzések és a tél eleji havazasok alkalmaval tapasztalhatjuk
(OMSZ, 2010).

A Trewartha rendszer szerint hazank a hiivés éghajlatok tartomanyéban, azon belill is a ,,kon-
tinentalis éghajlat hosszabb melegebb évszakkal” altipusban helyezkedik el. A nyar hosszu, leg-
alabb harom honap, kozéphdmérséklete meghaladja a 18°C-ot, és nem ritka a 35°C-nal magasabb
maximum homérséklet. A téli homérséklet szeszélyes, amikor is zord és enyhébb iddszakok valt-
jak egymast, de a 0°C-nal alacsonyabb kozéphomérsékletii honapok szama nem tobb, mint harom.
Magyarorszag csapadékellatottsiga a mezdgazdasagi novények vizsziikségletét kozepes mérték-
ben biztositja, azonban csapadékhozam tekintetében évenként erdsen valtozo. Az éves csapadék
nagyobbik része a nyari félévben hullik.

Hazankban az évi atlagos csapadék 600-650 mm, de tajaink kozott jelentds eltérések vannak.
E tekintetben, egyrészt a magassag, masrészt pedig a tengertdl vald tdvolsadg hatasa tiikrozodik.
100 m-es magassagnovekedés nagyjabdl 35 mm-nyi évi csapadékhozam novekedést eredményez,
a kontinentalitas erdsddése pedig a csapadékosszeg csokkenésében mutatkozik meg. A legesapadé-
kosabb délnyugat-dunantuli teriiletek (ahol a Foldkozi-tenger hatasa szamottevd) és a magasabban
fekvo teriiletek (Eszaki-kozéphegység, Dunantili-kozéphegység) csaknem kétszer annyi csapadé-
kot kapnak, mint az Alfold kozepe (2. abra). A legtobb csapadék majus és jinius honapokban hullik,
a legkevesebb pedig januarban és februarban. Az ¢sz folyaman az orszag jelentds részén kialakul
egy masodlagos csapadékmaximum is — ez a Dunantal déli felén kiilondsen jellemzé. Az éves csa-

7 Ezfelhivja a figyelmet a téli-tavaszi csapadékok (arhullamok) hazai teriileten torténd tarozasanak, illetve visszatartasanak

fontossagara (Novaky, 2000).
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padékosszeg az elmult szaz évben valtozékonysaga mellett is csokkend tendenciat mutatott. Ebben
az iddszakban a legkevesebb csapadékot 2000-ben mérték, mindossze 203 mm-t, a legtobbet pedig
1919-ben, 1021 mm-t. A két szélsdséges év kozotti eltérés jelentds, 818 mm (2. tdblazat).

Az éghajlati eldrejelzések alapjan gyorsuld melegedésre lehet szamitani, amennyiben az
emberiség nem tesz semmit az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak jelentds csokkenése érdekeé-
ben. Ha az elmult 30 év homérsékletét vizsgaljuk Magyarorszagon, az adatok megerésitik ezt az
elorejelzést. A legutobbi IPCC jelentés szerint elsdsorban antropogén eredetli melegedés 1ényegében
1975-t61 kezd6dott. Az 1975-1984-es és az 1985-1994-es évtizedek homérsékleti atlaganak kiilonb-
sége 0,3°C-ot sem ér el.

2. abra

Atlagos éves csapadékosszeg (1971-2000)

<500 mm
500-550
550-600
600-650
650-700
700-750
750-800
> 800 mm

INEREEO0

Forras: OMSZ

Foldrajzi elhelyezkedés szerint az orszag kozépso része jobban melegszik, mig a délnyugati
és az északkeleti teriiletek kevésbé. Ezzel ellentétesen, a két utolso évtized atlaghdmérsékletének
kiilonbsége helyenként a fél fokot is meghaladja hazankban. Ekkor azonban a melegedésben elso-
sorban a keleti és északnyugati teriiletek dominalnak, mig az orszag kozépsé része kevésbé. Az
azonban egyértelmil, hogy az egész orszag teriiletén a hdmérséklet szigorian ndvekvd tendenciat
mutat, azaz évtizedes 1éptékben a melegedés mindeniitt folyamatos (Lang et al, 2007).
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2. tablazat
Iddjaras szélso értékei, 1901-2009
Maximum Minimum Legcsapadékosabb Legszarazabb
Megfigyel6- hémérséklet hémérséklet év év
dllomss év °C év °C év mm év mm
Budapest 2007 40,1 1929 -23,4 1937 988 2000 273
Debrecen 1946 39,2 1942 -30,2 1970 953 1961 321
Kecskemét 2007 41,7 1929 -33,0 1915 882 1983 334
Miskolc 2007 38,6 1929 -30,0 1999 906 1917 329
Mosonmagyarovar 1950 41,3 1942 -27,0 1919 1021 1971 398
Pécs 2007 37,7 1942 -32,2 1940 860 1958 352
Siofok 2007 39,8 1942 -29,1 1940 867 2000 203
Szeged 2007 39,4 1929 -29,3 1915 924 2003 413
Magyarorszag 2007 41,9 1940 -35,0 1940 837 2000 435
Forras: KSH

Magyarorszagon, a magasabb homérséklet miatt a hidrologiai ciklus intenzivebbé valhat,
a csapadék egyre nagyobb része hullik le intenziv esézések formajaban. A csapadék természeti és
gazdasagi hasznositasa két okbol is romlik: egyrészt kevesebb csapadék érkezik, masrészt intenzi-
vebben, azaz a leérkez06 csapadék relative nagyobb része folyik el és kevesebb szivarog be a talajba,
keril elraktarozasra. Egyuttal az ar- és belvizveszély is novekszik. Vizkarok altal az orszag teriileté-
nek 52%-a veszélyeztetett, és csaknem egynegyedét arvizek fenyegetik.

Az éves csapadékmennyiség csokkenése elsdsorban a tavaszi iddszakban jelentds, hiszen a
tavaszi csapadékosszeg a szazad elejinek csak mintegy 75%-a. Az 6szi ¢és téli csapadékcsokkenés
12-14%-o0s. Télen az olvado ho jelentds része beszivarog a talajba, ezért a vizhaztartasban jatszott
szerepe nagy. Ha a vegetacios id6szak elején a talaj fels6 rétege nem telitddik vizzel, akkor komoly
mezogazdasagi karok varhatok. A nyari csapadékmennyiség 0sszege 1ényegében nem valtozott az
elmult szaz évben, ugyanakkor — a fokozatosan ndvekvo hdmérséklet miatt — a szaraz idészakok
gyakoribba valtak. Az 1900-as évek elejéhez képest tapasztalhatod csapadékcsdkkenés hazank észak-
nyugati teriiletein a legnagyobb. Ez azért nem keltette fel eddig a figyelmet, mert ott a csapadék éves
mennyisége jelentds volt, ellentétben az Alfolddel, annak is elsésorban a délkeleti teriileteivel, ahol
a mérsékeltebb csokkenés a kevesebb éves csapadékdsszegbdl kovetkezett be. Tovabbi problémakat
okozhat a kis alapteriileti vizgy(ijtén lezaduld heves csapadék, ami miatt a felszinboritottsag és a
domborzat fiiggvényében hirtelen fellépd arhullamok jelentds anyagi kart okozhatnak, kiszamitha-
tatlansaguknal fogva emberéleteket is kdvetelhetnek. A valtozas tovabbi jele, a csdkkenésen kiviil,
a csapadék évi menetének megvaltozasa. fgy példaul oktoberben a XX. szézad els6 felében lokalis
maximum volt, most lokalis minimum van. Ezek a valtozasok esetenként komolyabb problémat
okozhatnak, mint a csapadékmennyiség csokkenése (Lang et al, 2007).

Itt kell emlitést tenniink az éghajlatvaltozas és az aszaly egymassal 6sszefiiggd kérdéskoré-
161, mely a hazai tudomanyos koroket kozel hiisz éve foglalkoztatja. A Nemzeti Eghajlatvéltozasi
Stratégia (NES) egyik célkitiizése az, hogy felkészitse a magyarorszagi lakossagot, a gazdasagot
és a természeti kdrnyezetet egy ,,valdsziniisitheté melegebb és szarazabb idészakra” (Lang et al,
2006). Ez a megfogalmazas magaban foglalja azt a feltételezést, hogy a stratégia idéhorizontjan
beliil, vagyis az elkovetkezendd 25-30 évben, Magyarorszagon a korabbiaknal aszalyosabb koriil-
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mények alakulhatnak ki, hiszen az aszaly mértékét dontden a hdmérsékleti és a csapadékviszonyok
hatarozzak meg. Az éghajlat valosziniisitett aszalyosabba valasat a Stratégia készitésekor nyilvan
valamilyen kézzelfoghatdo modon, szamszer(i formaban is sziikséges kifejezni. Hazank aszalyossagi
z6nait bemutato térkép (3. abra) egyrészt arra hivja fel a figyelmet, hogy az aszaly kisebb-nagyobb
mértékben Magyarorszag szinte teljes teriiletét érintheti, tehat orszagos jelentdségli kérdésrdl van
sz0, masrészt azt mutatja, hogy a legerdsebb aszalyok az Alf61don alakulnak ki, tehat az elsésorban
az Alfold problémaja (Palfai, 2007).

3. 4bra

Magyarorszag aszalyossagi térképe

Aszalyossagi zonak
- PAL 7 <5
aszalymentes
I:l PAI 7 5-6
enyhén aszalyos
I:l PAIL 5 6-7
mérsékelten aszalyos

- PAL 5 7-8
koz

epesen aszalyos

[ PAI 7 8-9

erdsen aszalyos

- PAI 5 9-10
nagyon erésen aszalyos

Forras: Palfai, 2004

Fontos kérdésként meriil fel, hogy milyen hatassal lehet mindez a hazai mezdgazdasagra,
mezGgazdasagi vizgazdalkodasra. A NES szerint egyszerre tbb kihivassal kell szembenéznie az
¢lelmiszer-alapanyagot eléallitoknak. Az iddjarasi szélséségek (arvizek, belvizek, viharok, jégesok,
korai és késoi fagyok, az egyre gyakoribba valéo héségnapok, aszalyos periodusok) gyakorisaga-
nak megvaltozasara rendkiviil érzékeny és sériillékeny a mezégazdasag, mind a szabadf6ldi nové-
nyekre, mind a talajallapotra gyakorolt kozvetlen hatasokon keresztiil.

2.3.3. Alkalmazkodasi lehet6ségek

Az éghajlatvaltozast nem tudjuk rovid tavon megallitani, ezért a hatasok mérséklésére és az
alkalmazkodasra kell térekedni. Egyes szimulaciés modellvizsgalatok szerint az eddigi antropogén
szennyezOanyagok emisszioja miatt, ha a 1égkdr dsszetételét a 2000. évi értéken lehetne tartani,
az atlaghomérséklet a kdvetkez6 két évtizedben 0,2°C-ot emelkedne. A karosanyag-kibocsatasok
csokkentéséhez globalis dsszefogasra van sziikség, viszont regionalis szinten mar a megtett alkal-
mazkodasi lépések is eredményesek lehetnek. A negativ hatasok megel6zése, mérséklése sokkal
kevesebb raforditast igényel, mint késébb a ténylegesen bekdvetkez6 természeti, tarsadalmi, gaz-
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dasagi karok enyhitése. A névénytermesztésben a talaj vizgazdalkodasanak javitasaval, talajkiméld
gazdalkodassal, a termdhely aktualis allapotanak megfelel6 foldhasznalati forma kivalasztasaval,
viztakarékos miivelési modok alkalmazéasaval, mikroontdzések kiillonbdz6 modozatainak nagyobb
aranyu terjedésével, az allattenyésztésben pedig a tartasi technoldgia fejlesztésével mérsékelhetjiik a
klimavaltozas okozta negativ hatdsokat. A valtozasokhoz alkalmazkod¢ fajtak termesztése, tenyész-
tése is fontos feladat.

Az aszaly és a belviz elleni védekezés tekintetében kiemelten fontos kezelni a vizvisszatartas-
viztarozas-vizkormanyzas feladatait. Hazankban jelenleg az id6szakosan feleslegesnek latszo viz
elvezetésén van a hangstly, az orszag teriiletére lehullo csapadék nem hasznosul megfeleléen, kevés
a tarozo a nagy folyok mentén, amelyekben fel lehetne fogni az atvonuld, nagyobb arhullamok
vizét (Lang, 2009). Amennyiben nem tesziink semmit, az agrarium a klimavaltozas altal leginkabb
kiszolgaltatott agazatta valik. A MTA-KvVM egyiittmiikddés keretében a VAHAVA projekt (KvVM,
2006) eredményeire, valamint az éghajlatvaltozassal foglakozé nemzetkdzi szervezet (IPCC) ijabb
jelentésére alapozva késziilt el a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (KvVM, 2008), amely a viz-
gazdalkodast érintd fontos célkitlizéseket is tartalmazza, illetve a természetvédelem, a mezd- és
erdégazdasag olyan konkrét intézkedésterveit fogalmazza meg, amelyek hozzajarulnak a vizellatas
biztonsaganak noveléséhez, illetve az iddjaras okozta karos hatasok mérsékléséhez:

» Azalkalmazkodas leginkabb allando talajboritassal, szarazsagtiir6 fajtak alkalmazasaval,
extenziv allattartassal, a taj mozaikossaganak novelésével, folyamatos erdéboritasu terii-
letek bovitésével, természetkiméld gazdalkodassal a legérzékenyebb teriileteken.

* Az Europai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK Iranyelvében a Viz Keretiranyelvben
(VKI) meghatarozott kovetelményrendszerhez (vizmindség, vizhasznositas és jo dkolo-
giai allapot) igazodé viztarozas vizvisszatartassal és a vizes él6helyek visszaallitasaval, a
Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése program megvalositasaval.

» Kockazatkezelési mddszerek kidolgozasa, aszalystratégia, viztakarékos ontozés alkal-
mazasa.
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3. A mezégazdasagi vizgazdalkodas és az ontozés fejlodése

Székely Erika
Bojtarné Lukacsik Monika
Valentinyi Karoly

Az alabbi fejezetben a magyar mezdgazdasagi vizgazdalkodas és ezen beliil az 6ntozés fej-
16dését tekintjiik at. Arra is keressiik a valaszt, hogy hogyan alakult a hazai 6nt6zés ¢és ezt milyen
tényezok segitették, illetve gatoltak.

3.1 Az ontozés kezdetei hazankban

A mezbgazdasagi vizgazdalkodas az orszag tarsadalmi, gazdasagi fejlédésével valt egyre
tudatosabba és szervezettebbé. A trianoni szerz6dés eldtt a magyar mezdgazdasag még nem volt
raszorulva a belterjes termelési mddszerre, mivel az Alfoldet sujto aszaly okozta hidnyt a Felvidék
takarmanyfeleslege viszonylag megfeleléen potolta (Lampl, 1971). Az orszag teriiletének felosztasa
azonban a hazai vizgytjtok jelentds részének elvesztését okozta, emellett az orszag mezdgazdasa-
gilag miivelhetd teriilete jorészt az Alfoldre zsugorodott. A népstiriség novekedésével, a termés-
mennyiség novelési igényének erésodésével az aszaly okozta terméskiesést a kedvezobb éghajlat
Dunantal mar nem volt képes enyhiteni, igy intenzivebb termelési modszerek bevezetése valt sziik-
ségessé. A hazai ontozés a szorvany® ontozések idoszakaval indult (jellemzéen rét-legeld és kerti
z01ldség kultirakban), mely a XVIII. szazad kdzepéig tartott. Az ontozés Kiterjesztése a teljes
Alféldre az 1840-es években meriilt fel, ami szerves része volt a Széchenyi altal kezdeményezett,
illetve Palleocappa Péter és Vasarhelyi Pal nevéhez is fiiz6d6 Tisza szabalyozasi programnak.
Sokeélu program volt, elsédlegesen a hajézasi lehetoségek Kkibovitését és az arvizmentesitést
szolgalta, de az ontozési feltételeknek is kedvezett.

Az els6 ontdzéesatorna tervek® a XIX. szazad masodik felében késziiltek, de a megvalositas
egészen az elsd vilaghaborit kdvetd idGszakig varatott magara. Az 1. vilaghaboru el6tti idoszakra
esik a torpe- és kisbirtokokra jellemzd, munkaerd-igényes kertészeti dntozések (lapatozoé és baraz-
das aztatd ontdzés, valamint a permetez6 6ntdzés kezdetleges valtozata) megjelenése a bolgarkerté-
szek magyarorszagi megtelepedésével. E gazdalkodasi forma széles korl elterjedése kiilondsen az
I. vilaghaborut kovetd idészakban (1920-1930) indult meg az akkor mar hanyatlo rét és rizs onto-
zések nyoman. A szazadfordulotol az 1. vilaghabort végéig minddssze 3,2 ezer hektaron 1étesiiltek
ujabb 6nt6z6 telepek (HAKI, é.n.), ami a mezdgazdasagi teriiletnek elenyészd részét fedte le. Az
ontozésre berendezett teriileteknek mar ebben az iddszakban is csak toredékét 6ntozték'’, ami dssze-
fliggott az id6szak politikai és gazdasagi bizonytalansagaval (Szlavik, 1998).

8 Elszortan, nem egybefiiggé teriileten megvalosulo ontozés.

Tisza-Hortobagy-Kords csatorna, a Szarazéri ont6z6- és hajozo csatorna, valamint az Arad-csanadi ontoz6csatorna.
1820 és 1883 kozott az ontozésre berendezett teriiletek mérete 5,8 ezer hektarrol 18,8 ezer hektarra nott — ekozben példaul
1870-ben ténylegesen 9 ezer hektart, 1879-ben minddssze 11 hektart ontoztek.

9
10
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3.1.1 Trianontdl a II. vilaighaboriig

Az orszag mezdgazdasagi foldteriiletének csokkenése és az egymast kovetd aszalyos nya-
rak okozta terméskiesés kovetkeztében megélénkiilt az dntdzést siirgetd propaganda (Sajo, 1931).
Anndl is inkabb, mert jelentds volt a szikes teriiletek nagysaga és az Alf6ldon a talaj terméereje
is csokkent. Ebben az id6szakban az ontozésfejlesztéssel kapcsolatban a tarozas vagy a kdzvetlen
folyoviz kivétel kérdésében folyt vita''. Barmelyik modszer elényeit vagy hatranyait is emelték ki
a szakértok, abban mindannyian egyetértettek, hogy az dntdzés hazank mezdgazdasaga szamara a
termelési intenzitas novelésében, valamint a termelési kockazatok csokkentésében jelentds. Vala-
mennyien hangsulyoztiak ugyanakkor minta-ontozotelepek, kisérleti ontozégazdasagok létesité-
sét, tovabba a tapasztalatok 0sszegytijtését, feldolgozasat és a kedvezd eredmények minél szélesebb
kor(i terjesztését.

Trummer (1931) szerint az 1919-1930 ko6z6tti idészakban az 6nt6zott teriilet mindent dssze-
vetve csekély mértékben (mintegy 6,5 ezer hektarral) nétt 138 0j dntézbtelep 1étestilése mellett. Az
Ontdzott teriiletek kozel felén rét, kétotodén szantofoldi, 11%-an kertészeti és 2%-an rizstermesztést
folytattak. Az 6ntozések kétharmada (61%-a) feliileti, 6tode esdztetd €s ugyanennyi altalaj 6ntozés
volt. 1930-t6] az 6ntozés teriiletén mutatkozé valtozasok nagy része a Trummer Arpad altal — még az
1920-as években — kidolgozott tervekre, illetve Sajo Elemér 1930-ban indult munkassagara vezet-
hetd vissza. Az emlitett kezdeményezések jelentds valtozasokkal jartak a magyarorszagi 6nt6zés
torténetében.

Az 1930-as években allitottak fel allami beruhazassal az Gn. vitézi minta-ontozételepeket
a Kords mentén Endrédén (13 kataszteri hold) és Békés-Ludamajorban (28 kataszteri hold). A tele-
pek politikai célzatossaguk mellett az Ontdzéses gazdalkodas modern modszereinek bemutatasat
is szolgaltak. Tanyaval, gazdasagi épiiletekkel, szivattyukkal lattak el oket, foleg a rizs és a takar-
manyndvények termelésére dsztondzték gazdaikat. Szintén allami (Orszagos Ontdzésiigyi Hivatal)
tamogatassal 1étesiiltek ,,a korosvolgyi ontézérendszer uttoérd telepei'?”. Tulajdonosaik vagy a tarsu-
latok, vagy kisebb 1ri birtokosok (jegyzdk, megyei tisztviselok), illetve tehetdsebb gazdak voltak.
Az ontozott teriilet nagysaga 1040 kataszteri hold kozott valtozott, legtobben rizst termesztettek,
vagy rétet ontoztek (Magyar Kiralyi Orszagos Ontdzésiigyi Hivatal, 1942).

Az 1935. évi aszalyt kovetéen Lampl Hugod, Trummer Arpad és Németh Endre dolgozta
ki a Tiszaloknél kiagazo, keleti és nyugati fOcsatorndra dgazd hajozo- és ontdzdcsatorna, vala-
mint a Tiszaloknél megépitendd nagy duzzasztogat (mely a vizet a csatornaba tereli) terveit, ami a
Tiszantilon mintegy 120 ezer hektar dntdzését kivanta lehetdvé tenni. A terv kiegészitd része volt
a Békésszentandrasi duzzasztogat, valamint a Tiszafiiredi és Hodmezdvasarhelyi szivattyttelep. Az
1937. évi XX. tdrvény olyan dntdzOcsatornak épitését szorgalmazta, amely egyrészt lehetéve tette a
vizatemelés nélkiil megoldott 6ntdzést, masrészt, hogy a viz allami tdmogatassal mérsékelt vizszol-
galtatasi dij ellenében alljon a gazdak rendelkezésére'. Ebben az iddszakban az allam adokedvez-

" Saj6 (1931) a hegy és a dombvidéki tarozasra alapozott ontdzést tartotta gazdasagosabbnak, mivel azzal atemelés nélkiil

(gravitacioval) lehet a vizet elvezetni a kivant teriiletre. A folyokbol vald vizkivételt a magas beruhazasi koltségek miatt
kevésbé tamogatta, viszont elismerte, hogy azzal a part menti teriileteken szinte azonnal megkezdédhet az 6ntdzés. Trummer
(1931) a folyovizekre épiilé ontozésfejlesztés megvalosulasaban az allami szerepvallalas fontossagat hangsulyozta. Sajo
(1931) és Daranyi (1937) allami segitségként csak mérsékelt vizszolgaltatasi dij bevezetését, a tokehiany potlasara pedig
hosszt tavra allami kélcsont javasoltak alkalmazni.

12 1940-ben 8 db, 1941-ben 18 db gazdasag.

3 A torvény hatasara 1938-39-ben az orszag tobb pontjan — Szarvas, Tiszaderzs, Alattyan, G6doll6, Mosonmagyarovar,
Hortobagy, Kistjszallas, Tiszaors, Sarkad — ujra beindulnak az ontdzési kisérletek. 1939-ben a Tiszadrvényi (Tiszafiired)
szivattyutelepre rakapcsoltak az elsé 100 km-es csatornahaldzatot, a Tisza-vidék ontozésének elsd jelentds 1étesitményét,
mely 11,5 ezer ha-ra terjedt ki. 1930-1944 koz6tt majdnem megduplazodott a ténylegesen megdntozott teriiletek nagysaga
(14,6 ezer ha-rol 28 ezer ha-ra), ezen beliil a rizs 6ntdzése 36 szorosara (229 ha-rol 8,5 ezer ha-ra) nétt.
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ményt nytjtott azoknak a gazdasagoknak, ahol 6nt6z6 berendezéseket szereltek fel, ugyanakkor
szigoru feltételeket is szabott. Kiemelt feltételnek tekintették a belvizelvezetdé csatornahalézat
kiépitettségét (HAKI, 2010).

Az ontozésfejlesztést megnehezitette az idészakban bekovetkezd vilaggazdasagi valsag,
mely a hazai mezégazdasagot is igen érzékenyen érintette. Nehéz volt értékesiteni a magyar gabonat
és lisztet, amelyet Magyarorszag legfébb kiilkereskedelmi partnereinek (Ausztria, Csehszlovakia,
Olaszorszag, Németorszag) feler6sodd gazdasagi protekcionizmusa is elmélyitett. A valsag alatt a
mezdgazdasagi termeldk rendkiviili mértékben eladoésodtak (Honvéri, 2000). 1931-ben életbe 1épett
az adosvédelem, amely megakadalyozta az eladosodott gazdasagok tomeges csddjét. Ezek a gaz-
dasagok helyzetiik javulasa folytan 1935-36-ban megkezdhették adossagaik torlesztését. Az allam
kiilonféle modon segitette dket: kiilon alapot hoztak 1étre a mezdgazdasag tamogatasara, melybol
finansziroztak tobbek kozott az tin. boletta-rendszert (artdmogatas), a vasuti fuvarkedvezményeket,
a termelési eszkozok aranak csokkenését, az értékesitési tamogatasokat. A gazdavédelmi program
egészen 1941-ig miikodott.

3.1.2. Ontozésfejlesztés a I1. vilaghabora utin

A 1I. vilaghaboru a kiépitett 6ntézérendszerekben sulyos karokat okozott (Lampl, 1945).
A politika valtozasa kedvezett az ont6zés fejlesztésének!®. A karok helyreallitisanak kdszonhetden
1947-re az 6ntozésre berendezett teriilet mar elérte a haboru el6tti érték 85-90%-at's. 1954-ben
tizembe helyezték a Tiszaloki vizlépes6t's, majd 1956-ban a Keleti-fécsatornat, ami komoly el6-
relépést jelentett (Fejér, 2001). Mosonyi iranyitasaval 1954-ben Magyarorszag Eurdpaban az elsék
kozott készitette el az orszagos vizgazdalkodasi kerettervet a vizgazdalkodas helyzetének attekin-
tés¢hez és tervszert fejlesztéséhez. Az orszagban az 1950-es években mar 94,7 ezer hektar ontozésre
berendezett teriilet volt (4. abra), amelybdl a legnagyobb részaranyt a rizs €s a szantofoldi 6ntdzés
foglalta el, mintegy 28-30 ezer hektarral. A gyors litemi fejlesztést mutatja, hogy 1950-53 kozott
az ontozott teriilet megharomszorozodott. 1959-re tovabb nott a kertészeti névények és az egyéb
novények (pl. faiskola, diszndvény kertészet) teriileti aranya.

4 Folytatodott a megkezdett Tiszaloki vizlépesé és a hozza tervezett f6- és mellékesatornak épitése. Elkésziilt a Tiszastily-
Makkosi Ontdzdrendszer, lizembe helyezték az algydi szivattyutelepet, és megkezdte részleges miikodését a Tiszakeszi
reverzibilis (kettés miikodésii) elektromos szivattyutelep. Ugyancsak ebben az évben elkezd6dott a Koros-volgyi ontozé-
sek vizigényének atemeléses potlasa a Tisza vizébdl. A gyors ilitemi, gyakran meglapozatlan fejlesztésre jellemzd, hogy
1950-1953 kozott az 6ntdzott teriiletek nagysaga megharomszorozodott.

!5 Felavattak a HodmezG6vasarhely melletti szivattyGtelepet és a hozza tartozd 6ntozérendszert. 1948-ban megindultak a
Keleti-focsatorna kivitelezési munkalatai. Ugyanebben az évben létrehoztak az Orszagos Vizgazdalkodasi Hivatalt. 1949-re
kiépitették a Szentes melletti Kurca ont6z6 rendszert.

' A Tiszaloki vizlépesd a Keleti- és Nyugati focsatornaval, valamint az ehhez csatlakozo ontozéfirtokkel egyiitt alkotja a
tiszaloki ontozérendszert. A vizlépeso a felette 1év6 folydszakaszban mintegy 10 millié m® viz mederduzzasztasaval lehetd-
séget nyujt 46 m’/sec vizhozam gravitacios kivezetésére az ntoz6 fécsatornakon. A vizlépesé vizszintszabalyozo és vizkész-
let gazdalkodast szolgalé miitargy, tarozotere csak egy napon beliili vizfogyasztas ingadozasanak kiegyenlitésére alkalmas.
Hajozsilip és vizerdtelep is épiilt ra, melyet eredetileg a foldrajzilag kozel esé teriiletek ipari és 6ntozéviz-kivételi energia-
igényének kielégitésére terveztek, és csak késdbb kapcsolodott be az orszagos halozatba csucs-lizemmodban.
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1960-t61 Gjabb fellendiilés kovetkezett!’, ezekben az években nyugat-német, osztrak és olasz
ontozéberendezéseket hoztak be az orszagba. Novekedett az dntdzésre berendezett teriiletek nagy-
saga, valtoztak a jellemzd 6nt6zési moédok (HAKI, 2010). A feliileti és az esdztetd ontdzés aranya
1960-1966 kozott megfordult (74%:26%-r6l 30%:70%-ra). Az esdszertien dntdzhetd teriilet kiter-
jedése ekkor elérte 291,4 ezer hektart, a feliileti 6ntozésre berendezett teriileté pedig a 120,5 ezer
hektart.

4. abra
Az ontozésre berendezett teriilet alakulasa Magyarorszagon (1947-1959)
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Forras: AKI, HAKI

1965-t61 kezdédden — foleg a csapadékos iddjaras miatt — a teriileti fejlesztés és a meglévo
kapacitasok kihasznélasa — az 1968-as aszalyos év kivételével — évrdl évre elmaradt az eléz6 id6-
szaktol. A kormanyzat részérdl dontés sziiletett a Kiskorei vizlépesd és dntdzérendszerei megvalosi-
tasara, ami a Tisza volgyben kozel 300 ezer hektaros tavlati 6ntdzés-fejlesztésre adott lehetdséget.

1970-t61 megjelent a célcsoportos beruhazasi konstrukcio, melynek eredményeként 1975-ig
mintegy 24 ezer hektar korszeri, felszin alatti cs6haldzati — gépi attelepitésti szarnyvezetékkel fel-
szerelt — 6ntdzo6telep épiilt. Teret hoditott az esdztetd ontdzEs €s az altalajontozés. 1973-ban helyez-
ték tizembe a Kiskorei vizlépesot'®, valamint a Kettés Koroson a Békési duzzasztomiivet. Ezek
hatasara 1979-ben az ontozésre berendezett teriilet nagysaga meghaladta a 400 ezer hektart,
ami a mezogazdasagi teriilet 6,5%-at jelentette. A hetvenes évek novekvd tendencidja a nyolc-
vanas évek elején megtorpant, majd a rendszervaltasig erésen csokkent, amit a csapadékos iddjaras
mellett szamos mas tényezd is befolyasolt. Az 0ij beruhazasok elmaradasaban kozrejatszott, hogy
megvaltozott a mezdgazdasagi lizemek jovedelemszabalyozasa, nétt az orszag eladdsodottsaga,
emiatt elmaradtak az allami tdmogatasok, a vizszolgaltatas dija jelentésen emelkedett, néttek az
energiaarak, nyilt az agrarolld, emiatt emelkedtek az 6ntdzést szolgald berendezések arai, valamint
az lizemeltetés koltségei is.

17°1960-1965 kozott kdzel 210 ezer hektarral novekedett az 6ntdozésre berendezett teriilet és elérte a 369 ezer hektart.

'8 A munkalatok 1967-t6l indultak. A vizlépcs6 mikodtetése tobb célt is szolgal (tarozas, 6ntdzési és ipari vizigények viz-
ellatasa, energiatermelés, hajout fenntartasa, tidiilési és sportolasi lehetdségek biztositasa). A vizlépcso felett helyezkedik el
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Végeredményben 1985-1992 kozott az dntdzésre berendezett teriilet mérsékelten nétt — bar
ezen belill a ténylegesen megdntdzaott teriilet aranya csokkent — és boviilt az ontézési modok valasz-
téka. Ebben az idészakban a kormanyzat legfontosabb feladatnak a mar meglévd létesitmények
hasznositasat, a rendszerek modernizalasat preferalta, de ehhez csak minimalis tAmogatasi forrast
rendelt (Kereszturszky et al., 1998).

Az ontdzésfejlesztés intenziv idoszakara 0sszességében jellemz6, hogy az ontdzott teriiletek
novekedtek ugyan, azonban ez nem feltétleniil nevezhetdé valodi fejlédésnek. Az ontdzés mérté-
kének ndvelése mellett ugyanis kisebb hangsulyt kapott a komplex melioracios tevékenység. Ezt
tamasztjak ala az interjuink soran elhangzott vélemények is. Interjualanyaink szerint a nagyiizemi
rendszerben foly6é melioracios tevékenység leginkabb csak a vizelvezetést oldotta meg, viszont a
vizmegtartast segitd talajmiivelési eljarasok, valamint a talajadottsagokhoz igazod6 novénykulta-
rak, fajtak kivalasztasa nem volt megfeleld. Egy altalunk megkérdezett hidrologus szakértd szerint
hazankban az emlitett id6szakban teljesen hattérbe szorult a csapadékgazdalkodas (csapadékviz
tarolasara alapozott 6ntdzés) is.

Az éntozorendszerek kiepitettsége, ontozési kapacitasa sokszor jelentisen eltert a ter-
vezettol. Ezt tamasztja ala a viziigyi levéltar dokumentuma (Grim, 1950), mely szerint egy,
a Tiszaloki, a Dunabogdanyi, a Csanyigi, a Magyartési és a Szentes-Alsocsordajarasi onto-
zorendszerek tervezésének és kivitelezésének véleményezésével megbizott viziigyi szakérto
Jelentds hianyossagokat tart fel. Legfontosabb megallapitasa az volt, hogy a tervekben a hid-
rotechnikai feladatok és a mérnoki hatarozatok nem voltak osszekapcsolva az agrotechnika
kerdeéseivel, az iizemeltetéssel, valamint a takarékossaggal. A tervek csupan a vizadagolasi
kerdeéseket vettek figyelembe, viszont hianyoztak a talajmiivelési lehetéségek, a betakaritas, a
fajtavalasztas, a gazdasag szervezése, a vetésforgok tervezése, melyek az ontozéses gazdal-
kodas fontos részeit jelentik.

A szakérto tovabbi problémanak tekintette, hogy az eldiranyzott 300 ezer hektar onto-
zeset a tervek nem alapoztik meg. Néhany esetben tul nagynak itélte a vizkivételi mii tavol-
sagat az ontozott teriilettdl, valamint a csatornak esését sem tartotta megfelelonek. Jelentds
hianyossagnak tekintette a szivargasi veszteséget, valamint a talajfelszin (cikk-cakkos alak-
zat, a legmagasabb pontokon valo athaladas, a sziikségesnél kétszer hosszabb méret) figyel-
men kiviil hagyasat a vizgyiijté csatornahalozat kiépitése soran. A szakeérto logikatlannak
tartotta, hogy a tavaszi csapadékot valamely teriiletrdl szivattyuzassal elvezették példaul
a Tiszaba, mikézben nydron, a Tiszabol visszaszivattyuztik a vizet az éntézécsatorndkba,
ugyanezen teriilet megontozése céljabol. Mindezt energiapazarldasnak tekintette, hianyolta,
hogy a tavaszi vizek felhasznalasa a tervezésnél fel sem meriilt.

A megkérdezettek egybehangzoan a rendszervaltas el6tti hibas kormanyzati 1épésként érté-
kelték a gyengébb termdhelyi adottsagu teriiletek mezdgazdasagi miivelésbe vonasat. A kisebb
hozamok mar nem tették lehetové a gazdasagos mitkodtetést. Az intenziv dontdzésfejlesztést nagy-
ban segitette a nagylizemi gazdalkodas, ami a beruhazasok megtériilését, hatékony lizemeltetését
tette lehetové. Emellett az allam tulajdonosi szerepvallalasa a beruhazasok megvaldsitasaban és az
alacsonyan tartott iizemeltetési koltségek is kedveztek az dntdzékapacitasok bovitésének. A késobbi
visszaesés 6 oka éppen a csokkend allami szerepvallalasban keresendd.
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3.2. Ontozés a rendszervaltastol napjainkig

A rendszervaltast kovetden a TSZ-ek, allami gazdasagok atalakulasa, megsziinése utan kiala-
kult uj foldtulajdoni és foldhasznalati struktira miatt féként a kisebb méretii egyéni gazdasagok
esetében a korabbi berendezéseket nem lehetett hatékonyan tizemeltetni. Az dsszefogas hianya ezt
meég inkabb erdsitette. Az elmult tiz évben ugyan egy lassu iitemi birtokkoncentracio figyelheto
meg, ami azonban még mindig nem teszi lehetdvé az 6ntdzési berendezések gazdasagos beruhaza-
sat és lizemeltetését. Néhany nagyobb gazdasag, foleg a részvénytarsasagga alakult szovetkezetek
megvasaroltak és tovabb tizemeltették a korabbi berendezéseket, lizemi miiveket, de a joval kisebb
egyéni gazdasagok teriiletein szinte teljesen visszaszorult az 6nt6zés. A helyzetet nehezitette,
hogy 1990-t61 a fémiiveken keresztiil szolgaltatott ont6zOoviz szabadaras termékké valt, a szolgalta-
tas allami tamogatasa megsziint, illetve 1992-t61 a vizkészlet jarulék dijanak bevezetése is novelte az
ontozOviz arat. Az 6ntdzEs visszaesésének tovabbi oka, hogy a rendszervaltast megel6z6 idészakban
megvalosult melioracids €s ontozés-fejlesztési beruhazasok jo része amortizalodott, gazdatlanna
valt.

Az interjuk soran egybehangzo véleménykent fogalmazodott meg, hogy az 1970-es
években tapasztalt ,, ontozési csucs” visszaesése elsodlegesen az uj birtokszerkezetnek, a
korabbi piacaink elvesztésének, az ebbol adodoan kialakult forrashianynak koszonheto,
amit a termeldk osszefogasanak hianya tovabb sulyosbit. A jobb termdhelyi adottsagu, és
megfelelo birtokmeérettel rendelkezé gazdasagokban az elmult évek soran bebizonyosodott
az ontozes letjogosultsaga (kiszamithatobb termésmennyiség, minoség, koltségmegteriilés).
A kisgazdasagokban viszont a jovoben dsszefogas nélkiil nem lehet megvalositani az ontézés-
fejlesztési elképzeléseket. Dobos (2006) fontos dntozésfejlesztést nehezito tényezokent emliti,
hogy — a régebbi unios orszagoktol eltéréen — nem alakultak ki ontozésre berendezett és
melioralt terségek, ahol kisebbek a fajlagos ontozési koltségek.

Magyarorszagon az Ontozésre berendezett Osszes teriilet jelenleg 200 ezer hektar koriili,
melybdl a ténylegesen megdntdzott terlilet aranya 2000-2009 kozott — az éves csapadékmennyi-
ségtdl is fliggben — 30-55% kozott alakult, ami mezdgazdasagi teriilet 1-2%-at fedi le (3. tablazat).
A statisztikaban a megdntozott teriilet magaban foglalja a halastavak teriiletét is, ami nem mez6gaz-
dasagi teriilet, ezért valojaban a mezégazdasagi teriiletnek alig tobb mint 1%-4n valésul meg
ontozés. Meg kell azonban jegyezniink, hogy ez nem a tényleges allapot. Ez pedig abbol adddik,
hogy a statisztika nem képes felmérni az engedély nélkiil megvaldsuld vizkivételt, ami fdleg felszin
alatti vizkivételt jelent. Pontos adat tehat nem all rendelkezésiinkre, de az interjiiink soran megkérde-
zett vizligyi szakemberek szerint 20-30%-kal tobb vizet ontoznek ki a gazdak, mint amit a statisztika
szamba tud venni. Azonban még ezzel a tobblettel szamolva sem lehet magasabb az 6nt6zott tertilet
aranya a mezOgazdasagi teriilet 2-3%-anal. Az engedély nélkiili 6ntdzés okai az engedélyeztetési
eljarasrendben keresenddek, melyek bovebb kifejtését a 6. fejezet tartalmazza.
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3. tablazat

A hazai 6nt6zés fobb mutataéi
Megnevezés 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 [ 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Ertékesitett viz (milli6 m?) 567,1(446,0(473,31503,2(381,0]1359,1|314,6(428,4|441,1 | 466,2
ebbdl ontozésre értékesitett (%) 38,1 24,8 33,3| 37,6 28,6 15,8 22,2| 38,0 32,5| 34,6
halasto-ellatasra (%) 61,9 75.2| 66,7 62,4 71,4 84,2 77,8| 62,0 67,5| 654
Vizjogilag dntdzhetd teriilet (ezer ha) 235,5(231,2(225,1]225,8(226,0]223,1]199,7(188,8]208,1|202,1
Megontozott teriilet (ezer ha) 125,3 (105,31 123,41 126,9( 93,0| 68,4 68,4 82,1 93,7 99,7

Ontdzhets teriiletbél megdntdzott (%) 53,2 45,5 54,8| 56,2 41,2| 30,7| 34,3| 43,5( 45,0 49,3
Mezogazdasagi teriiletbdl ont6zhetd (%) 4,0 3,9 3,8 3,9 3,9 3,8 34 3,3 3,6 3,5

megontozott (%) 2,1 L8l 2,1 2.2 Lol 1,2 L2 14 L6 1,7
Egy hektarra jutd ontozéviz (ezer m®) 1,7 1,1 1,3 1,5 1,2 0,8 1,0 2,0 1,5 1,6
Forras: KSH STADAT adatbazis alapjan

A rendszervaltast kdvetden az ontozésre berendezett teriiletek nem novekedtek (5. abra),
a vizjogilag ontozhetd teriilet nagysaga gyakorlatilag nem valtozott, vagyis ezen id6szak alatt az
ontozési igények boviilése nem tapasztalhatd. Az abrarol jol latszik, hogy az 6ntdzés alakulasa csak
részben fligg az id6jarastol, a jelentds csapadéktobblet erésen csokkenti a vizigényt, ugyanakkor
csapadékhiany esetén nem mutatkozik jelentsebb igényndvekedés.

5. abra
Az 6ntozés és az éves csapadék mennyiség alakulasa 1995-2009
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72 Megontozott teriilet [ Vizjogilag engedélyezett teriilet - Atlagos csapadék mennyiség

Megjegyzés: A csapadék mennyisége a budapesti, a szombathelyi €s a debreceni méréallomasok atlaga.
Forras: AKI

Az 6ntdzés jelenleg az 1950-es évek szintjének felel meg (3. melléklet), ami az 1970-es évek
,,ontozési csucsanak” harmada. Az ezredfordulo elején az idgjarasi viszonyok és a kedvezd tamo-
gatasi feltételek hatasara jelentds novekedés mutatkozott, majd az unios csatlakozast kdvetden — a
tamogatasi rendszer megvaltozasa miatt — az 6nt6zés kozel felére esett vissza, azota kissé nott.
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A ténylegesen megdntdzott teriiletre kijuttatott vizmennyiség az ontdz€s intenzitasatol
fiiggben hazankban 0,8-2,0 ezer m’/ha kozott valtozik, és jelent6s teriileti kiilonbségeket mutat
(4. melléklet), ami az adott terlileten kialakult id6jarasi feltételek kovetkezménye. A KSH adatai
szerint a 2009-ben mezdgazdasagi célra értékesitett 466 millio m® viz kétharmadat halastavak hasz-
naltak fel. Az elmult tiz évben jellemzden a halastavak vizfelhasznalasa (57-85%) volt meghatarozo.
A tertileti aspektusokat is figyelembe véve azonban mar jelentOs eltérés tapasztalhato. A felhasz-
nalt vizmennyiség viziigyi igazgatdsagok szerinti eloszlasabol jol latszik, hogy mig az dntézésnek
a Tisza-volgyében, addig a halastavi vizfelhasznalasnak a Dunantulon van nagyobb jelentésége'
(6. abra).

6. dbra
Az ontozéshez és a togazdalkodashoz felhasznalt vizmennyiség
viziigyi igazgatésagok szerint, 2009
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Az 0nt6zés helyzetének vizsgalatakor fontos figyelembe venniink a mivelési agakat. Az
ontozés dontéen (90% feletti aranyban) szantoteriileten folyik (7. abra), és csupan 10% oszlik meg
a gylimdlcs, sz016- €s gyepteriiletek kdzott. Az abran nem szerepeltetjiik, de a statisztika ont6zott
teriiletként veszi szamba a halastavak teriiletét, mely 2009-ben az 6ntdzott teriilet 9%-at jelentette.
A vizjogilag engedélyezett teriiletek miivelési agak szerinti alakulasat vizsgalva altalanossagban
elmondhatjuk, hogy 2004-2009 kozott hullamzo, de — a gyepteriiletet kivéve — csokkend tendencia
mutatkozott (5. melléklet). Figyelemre méltd, hogy 2007-r61 2008-ra a gyep és a sz616 miivelési
agakban megkétszerezddott a vizjogilag engedélyezett teriilet nagysaga, mikdzben a ténylegesen
megontozott teriilet a gyepnél harmadara, a sz616nél harmadaval csokkent. A gyepteriileten az erés
visszaesést 2009-ben jelentds novekedés valtotta fel2°. Ugy tinik, a rendkiviil aszalyos évnek tekin-
tett 2007-es év utan sokan kértek vizjogi engedélyt, ugyanakkor 2008-ban a kedvez6bb iddjarasi
feltételek alakuldsa miatt annak toredékén valosult meg tényleges 6ntdzés. Mindez jol mutatja az
ontozés fliggdségét az iddjaras alakulasatol.

19 Meg kell jegyezniink, hogy a Dunantalon jellemz6 volgyzarogatas allando vizatfolyassal rendelkez6, gravitacios fel-
toltésii halasto-rendszerek esetében a vizmélység tobb méter, itt a csapadéknak is van jelentdsége, mig az Alfoldon a sik
tertiletekre jellemzo kortoltéses, szivattyus feltdltésii halastavak vizmélysége joval kevesebb (alig egy méter), igy vizigényiik
is alacsonyabb.

2 A KSH 2010-es évi adatai szerint a 763 ezer hektar hazai gyepteriilet tobb mint kétharmada védett. Ugyanakkor a
NATURA 2000 ala sorolt gyepteriiletek 6ntozését a 269/2007 X. 18. Kormanyrendelet tiltja.
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7. abra

A mezégazdasagi teriilet ontozése 2009-ben

99%

Ontozetlen mezdgazdasagi teriilet Szanto
[ Ontozott teriilet Sz616
€74 Gyiimélesos
3 Gyep
£& Egyéb
Forras: AKI

1994-2009 kozott mezégazdasagi teriiletiinknek még a legaszalyosabb években is esak
2%-at ontoztiik. A megdntozott teriilet aranya miivelési aganként idében eltéréen — 0,02-8%
kozott — alakul, legnagyobb aranyu (8%) a gylimolcsosok ontdzése, €s ebben a miivelési agban
novekedett leginkabb (négyszeresére) a megontozott teriileti arany (1994-ben gytimolesdseinknek
még alig 2%-at ontoztik).

Az unios tagorszagokkal Osszehasonlitva hazank (3,3%) joval az unios atlag (8,7%) alatti
szinten ontdzi mezdgazdasagi teriileteit (6. melléklet). Az dntozésre berendezett mezdgazdasagi terii-
letek ardanya 2007-ben Gordgorszagban volt a legmagasabb (38% feletti), de nem sokkal maradt el
mogotte Ciprus (31,4%), Malta (31,1%) és Olaszorszag (30,0%) sem. Vélhetdéen Ausztria és Finn-
orszag mar korabban felismerték az 6nt6zés jelentéségét, hiszen annak ellenére, hogy csapadékella-
tottsaguk hazadnkénal kedvezdbb, az 6ntdzés ezekben az orszagokban Magyarorszaggal kozel azonos
mértékii. Az 6ntozés jelentdsége ugyanakkor tobb tagorszagban — elsdsorban az éghajlati adottsagok
miatt — teljesen elhanyagolhat6 (Lettorszag, Litvania, frorszag, Luxemburg). Vagyis a csapadéko-
sabb atlanti és balti térségben alacsonyabb, a csapadékszegény mediterran térségekben (ahol jelentds
a zOldségtermelés és az iiltetvénygazdalkodas) magasabb az ontdzott teriiletek aranya is.
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4. Mezogazdasagi vizgazdalkodas és a kornyezet

Hamza Eszter
Bozdn Csaba
Kordsparti Janos
Pekar Ferenc

A mezdgazdasagi vizgazdalkodas, azon belill az 6ntdzés targyalasa sordn feltarjuk a kdrnye-
zettel, elsésorban a természeti kornyezettel, annak elemeivel valo kapcsolddasokat, hatasmecha-
nizmusokat. E fejezet elso felében a mezégazdasagi vizgazdalkodas természeti kornyezet elemeire
gyakorolt hatasait mutatjuk be, a masodik részben pedig a természetvédelem és a mezdgazdasagi
vizgazdalkodas kapcsolatat, érdekeinek Osszefliggéseit tarjuk fel. A konfliktusteriiletek bemutatasat
kovetden az érdekek dsszehangolasara szolgalo torekvéseket, megoldasokat ismertetjiik.

4.1. A mezégazdasagi vizgazdalkodas kornyezetre gyakorolt hatasai

A Kornyezetvédelmi lexikon (2007) szerint a kdérnyezet ,,az €16 szervezete(ke)t koriilvevo
fizikai, kémiai és bioldgiai koriilmények 6sszessége”. A kdrnyezetet néhany nagy, 6sszefiiggd részre
(kornyezeti elemre) lehet osztani, melyek: a talaj, a viz, a levegd, az élovilag, a természeti taj,
valamint az épitett kornyezet. A mezdégazdasagi célu vizgazdalkodas a vizgazdalkodasrol szolo
1995. évi LVII. Torvény szerint a mezdgazdasag feladatait, érdekeit szolgald vizhasznositasi és
vizkar-elharitasi tevékenység. A vizgazdalkodas pedig a vizek természetes forgalmanak (felszini és
felszin alatti 6sszegyiilekezésének, elvezetésének), a vizhaztartasnak a tarsadalom igényeinek meg-
felel6 szabalyozasa, melynek figyelembe kell vennie az 6koldgiai kdvetkezményeket is (Solymody,
2000). A mezégazdasagi vizgazdilkodassal kapcsolatban a kérnyezetnek a természetes, tehat
nem ember alkotta elemeit, azok koziil is azokat targyaljuk, amelyekre a mezdgazdasagi vizgaz-
dalkodas kiilonosen nagy hatassal van. Ezek a talaj, a felszini- és felszin alatti vizek, a légkor
(mikroklima) és az élovilag.

Somlyody (2000) arra is ravilagit, hogy a vizgazdalkodasi beavatkozasok (a viz tér-idébeli
eloszlasanak és dsszetételének megvaltoztatasa) potencialisan barmely (szarazfoldi és vizi) 6kolo-
giai rendszer mitkodését befolyasoljak. Nincsenek azonban objektiv kritériumaink arra, hogy a val-
tozasok mikor elfogadhatoak (s6t, kivanatosak) és mikor nem. Példanak emliti, hogy a Hortobagy, a
Gemenci-erdd, a Dunakanyar vagy a Kis-Balaton mai allapotaban a vizgazdalkodasi beavatkozasok
,melléktermékei”, 6koldgiai szempontbol mégis értékesek. Az ,,értékes melléktermékeknél” valo-
szinlileg hosszabb a tonkretett 6kologiai rendszerek listaja (lecsapolt mocsarak, vizes éléhelyek,
egykori arteriiletek). Ezeket a veszteségeket viszont nem csak kozvetleniil a vizgazdalkodas, hanem
komplex emberi beavatkozasok okoztak.

A vizgazdalkodasi beavatkozasok kdrnyezetre gyakorolt hatdsa a beavatkozas teriileti kiter-
jedésének, intenzitasanak, idotartamanak és a kornyezeti elemek allapotanak fiiggvénye (Novaky,
1993), hiszen a kolcsonhatasok kétoldaliiak, a kornyezeti elemek megvaltozasa is visszahat a viz-
gazdalkodasi folyamatokra (példaul a talaj fizikai szerkezetének megvaltozasa a vizhaztartast alap-
vetben befolyasolja).
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4.1.1. Mikroklimara gyakorolt hatasok

A mezOgazdasagi vizgazdalkodas egyrészt a felszin sugarzasi viszonyainak (sugarzas vissza-
verddésének) megvaltoztatasa révén hat a mikroklimara, hiszen a vizellatottsagot ndveld beavatkoza-
sok (6ntdzés, viztarozas) az albedo csokkenéséhez, mig a vizellatottsagot csokkentd beavatkozasok
(armentesités, lecsapolasok) az albedo novekedéséhez vezetnek. Masfeldl viszont — mivel a viznek
nagy a hdkapacitasa — a vizellatottsag ndvekedése a térszin homérsékletének és ezzel egyiitt a kisu-
gérzas csdkkenéséhez vezet. Osszességében az ontdzés a talajfelszin hdelnyelését ndveli, a vizelve-
zetés pedig csokkenti.

A vizellatottsag valtozasa a hdhaztartasra is hatassal van. Novekedésével a sugdrzasi energia
nagyobb hanyada forditodik a parolgasra, mig csokkenése esetén az energia bevétel nagy része
a levegd felmelegitését szolgalja. Az ontozott teriiletekéhez hasonld a viztarozok sugarzasra és
hohaztartasra gyakorolt hatasa, miszerint a térszin energia bevételének novekedésével a tarozok
folott és kdrnyezetében az évi kozéphomérséklet magasabb és kiegyenlitettebb, ami a mezégaz-
dasagi termelés szamara kedvezobb (Novaky, 1993).

4.1.2. Talajra gyakorolt hatasok

A mezégazdasagi vizgazdalkodas a kornyezeti elemek koziil a mezégazdasagi termelés
szempontjabol a legnagyobb hatast a talajra gyakorolja. A vizgazdalkodasi beavatkozasok koziil
Novaky (1993) alapjan az 6nt6zés, a viztarozas, a vizelvezetés, valamint a mélységi vizkivételek
hatasat targyaljuk.

Ontozés talajra gyakorolt hatisa

Az Ontdzésnek a talaj vizhaztartasara és anyagforgalmara gyakorolt hatasa kettds: a talajter-
mékenység, talajmindség szempontjabdl lehet kedvezd (a ndvények jobb vizellatasa, a nedvesség
tarolasa, intenzivebb tapanyag feltarodas, tapanyagfelvétel) és kedvezotlen (szerkezetleromlas, tap-
anyagok kiligozodasa, rétiesedés, laposodas, szikesedés) (Kerekes, 1998). Mig az ontdzés kedvezo
hatésai altalaban az 6nt6zés évében, addig a karos hatasok hosszabb idészakra valtoztatjak meg
a talaj sajatossagait. Megfeleld vizellatottsag mellett a talajban €lénkiil a bioldgiai tevékenység,
er6sodik a humusztermelddés, mindez a kedvez6 irdnyu szerkezetvaltozast segiti (Toth, 2003). Az
ontozés emellett fokozza a talajok sotartalmanak kilugzésat, a somérleg csokkenését is, ezzel ked-
vezOtlen hatast gyakorolhat a talajok fizikai és kémiai allapotara egyarant.

A fizikai allapot romlik

» amikor a vizcseppek vagy az aramlo viz kdvetkezményeként a talajfelszin szétiszapolo-
dik, a porozitas csokken. Tartos ontozés elidézheti a talajszerkezet leromlasat, a kotott
talaj tomodotté, levegotlenné valik, igy csokken a termékenysége, masfelél megne-
heziti a talajmivelést is (Kerekes, 1998). A tomorodés elkeriilése érdekében valtakozo
mélységii miivelést és négyévenként mélylazitast kell végezni, amely a belviz kialaku-
lasanak gyakorisagat, mértékeét is jelentésen mérsékli. Az dntdzésben finom porlasztasa
szorofejek hasznalata, vagy csepegtetd ontdzérendszer, a kéregréteg megsziintetésére a
sorkozok kultivatorozasa javasolt.

* A talaj vizvezetd-képességét meghaladod vizadagolas, vagy nagy intenzitasu eso esetén
a talaj elsodrodik (erodalodik). Az erdzidt az 6ntézOoviz vagy csapadék intenzitdsa és
tartama, a talaj szerkezete, humusztartalma, a lejté hossza és meredeksége; a novény-
boritottsag, vetésvaltas, talajmiivelés modja és irdnya befolyasolja. A felszini er6zid
jelenlétét a szaradés utan repedezd, felkunkorodo kéreg jelzi. Az erdzidt a rétegvonalak
mentén torténd talajmiivelés és a sorkozok kultivatorozasa (a felszin egyenetlenné tétele),
valamint erdételepités, fasitas és mezévédd erddsavok kialakitasa jelentGsen csokkenti
(Toth, 2003).

32



% Mezdgazdasagi vizgazdalkodas és a kdrnyezet

A talaj kémiai jellemz6it kedvezétleniil befolyasolja

* ha az OntdzOviz natrium- és Osszesso-tartalma til magas az adott talajra és a kilugzas
soran nem tavozik annyi so6, mint amennyi bekeriil, ilyenkor, szikesedés kovetkezik be.
Ugynevezett masodlagos szikesedés akkor johet 1étre, ha a talajviz magas sétartalmii,
¢és az elszivargo, elparolgd ontdzéviz megemeli a talajvizszintet, melynek sotartalma a
felszinhez kozel felhalmozddik, ezzel esokken a talaj terméképessége (Toth, 2003).

e Hazankban a masodlagos szikesedés altal érintett teriileteck nagysagat Stefanovits és
munkatarsai 1977-ben mintegy 200 ezer hektarra becsiilték, amelybdl egyediil a tiszaloki
ontozorendszer hatasanak 100 ezer hektar teriiletet tulajdonitottak. A natrium sok fel-
halmozddasa, a szolonyecesedés (alkalinization) elsdsorban a talaj kedvezdtlen fizikai
tulajdonsagaiban (nehéz miivelhetség, rogds felszin, alacsony vizvezetd képesség és
hasznosithato vizkészlet) nyilvanul meg. A szoloncsakosodas, a sokoncentracié emelke-
dése (salinization) a termesztheté ndvények korét sziikiti, kiilondsen a csirazd magok, a
fiatal ndvények érzékenyek a magas sotartalomra.

Azt, hogy az 6nt6zés adott helyen hogyan alakitja a séforgalmat, elsésorban a termé-
szeti viszonyok (éghajlat, domborzat, hidroldgiai viszonyok, talajtipus), a talajhasznalat médja
az alkalmazott melioracios beavatkozasok és az ontozés koriilményei (6nt6zOviz mennyisége,
mindsége, kémiai Osszetétele?', az ontozések gyakorisaga, az Ontdzés moddja) szabjak meg. Az
ontozés elbsegitheti a talajok rétiesedését, erdsitheti hidromorf vonasait, adott esetben — példaul
rizsontdzésnél — masodlagos laposodashoz is vezethet. Ha nagy mennyiségli ontézéviz kijuttata-
sakor a benedvesedett réteg 0sszeér a talaj kapillaris zonajaval, kiliigzodas kovetkezhet be, igy az
oldatban levé tapanyagok egy része bemosodik a talajvizbe. A tapanyag elveszhet akkor is, ha az
0nt6z6viz olyan mélyre mossa be, ahol a ndvények nem képesek felvenni. Ez a jelenség kiilondsen a
nitrogén esetén fordul eld, mely vizben jol oldodik (T6th, 2003). A kalcium-kilugozodas hatasara né
a talaj savanyusaga, romlik a szerkezete. A kimosodas elkeriilése érdekében az ontdzdvizet tobbszor
kell adagolni a tenyészidészak folyaman. Intenziv iiltetvények, zoldségfélék esetében a napi adago-
las a legjobb csepegtetd 6ntézérendszeren keresztiil.

A viztarozas hatasa

A tarozok kornyékén a talajviz megemelkedik. Ez aszalyos id6szakokban, csokkend talajviz-
szint mellett elonyds. Ugyanakkor a talajvizszint emelkedése masodlagos szikesedéshez is vezethet
(ilyen példaul a Kiskorei-tarozd kornyezete). A tarozobdl szivargd vizek Osszegyljtésével (a szi-
vargo arkokkal) megakadalyozhat6 a talajvizek karos emelkedése.

A vizelvezetés hatasa

A vizelvezetés (belvizmentesités, armentesités) talajra gyakorolt hatasa kettés. Egyrészt
lehetdséget nyujt a talajképzodés zavartalan megindulasara. Anélkiil ugyanis a felszini vizek, az
ismétlodo elontések és iiledék lerakodasok megakadalyozzak a talajképzodési folyamatot. Masrészt
viszont az idészakos vagy allando elontések megsziintével a talajok vizforgalma ellenkezd (felfelé
vezetd) iranyba valtozhat, ami szikesedést okozhat. A folydszabalyozasok ota ez a folyamat jel-
lemz6 az Alfoldre.

2l Hazai éghajlati és talajviszonyok kozt altalaban nem kovetkezik be sofelhalmozodas, ha az 6nt6z6viz s6 koncentraci-

oja kisebb 500 mg/I-nél. Homok ¢és jo vizvezetd-képességii valyog talajok ontdzésére alkalmas a kozepes (500-1000 mg/l)
sotartalmu viz, ha a relativ natriumtartalma (Na%) 25-40 kozotti. Ugyanilyen sotartalmtl viz 40% feletti relativ natrium
tartalommal mar csak szikes talajokon hasznalhat6. Az 1000 mg/1 sonal tobbet tartalmazo viz csak 50% alatti relativ natrium
tartalomnal alkalmazhato, és ekkor is csak szikes talajokon, vagy vizjavitas utan. A magas (2000 mg/1 feletti) so-, vagy (50%
feletti) natrium tartalmu viz mar egyaltalan nem alkalmas ontozésre.
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A mélységi vizkivételek hatasa

A mélységi vizkivételek a viztarto réteg vizszintjét csokkentve a talajvizek leszivargasahoz
vezetnek, kiillondsen a jo vizelvezetd képességli rétegekben. A kivaltott talajvizszint siillyedés a talaj
felsé rétegének vizforgalmat modosithatja. Ez jellemz6 a Duna-Tisza kdzén, ahol a talajvizszint
siillyedését részben a mélységi vizkivételek okozzak. A talaj zavartalan funkcioit biztositd vizhaz-
tartas-szabalyozasi beavatkozasok egyarant azt célozzak, hogy a felszinre jutd viz minél nagyobb
hanyada jusson a talajba (felszini lefolyas és parolgas csokkentése); a talajba jutd viz minél
nagyobb hanyada tarozédjon a talajban (vizraktarozo képesség novelése, ,,szivargasi veszteségek”
csokkentése); és ennek minél nagyobb hanyada valjon a termesztett novények altal hasznositha-
téva (Varallyay, 2009). Az erre lehetdséget biztositd leggyakoribb modszerek, és a beavatkozasok
kornyezeti hatasai ismertek (4. tablazat).

4. tablazat
A talajvizhaztartas szabalyozasanak lehetoségei,
modszerei és kornyezeti hatasai
. , Kornyezeti
Lehetdségek Moédszerek hatésok
talajvédo gazdalkodas: beszivargas id6tartamanak novelé-
Felszini lefolys § se? glejtészé.g rflérsréklése, élllz%ndf'), zart r}'é\,/én.ytaka.ré Te}e— 1,508
> pitése, talajmiivelés); beszivargas lehetdségeinek javitasa
% E (talajmiivelés, mélylazitas)
Felszini pérolgas g % bésglvarg.as gy0r51'ta,sa (talajmuvelés, mfflyla21tas); felszi- 2.4
g £ |ni vizek 0sszefolyasanak megakadalyozasa
Talajon keresztiili % £ |talaj viztartd képességének nodvelése; repedezés (duzza- Sb. 7
talajviz-taplalas en daszsugorodas) mérséklése ?
Talajvizszint = szivargasi veszteségek mérséklése; talajvizszint- 2,3
emelkedés szabalyozas, szivattyizas, drénezés 5b, 5¢
Talajba szivargas ° felszini lefolyas csokkentése (lasd fent) 1,4, 5a,7
:§ talaj vizraktarozo-képességének novelése (beszivargas
Talajban torténd é" elésegitése, talaj viztarto-képességének novelése); megte- 4.5b.7
hasznos tarozas ‘% lelé miivelési g és vetésszerkezet (ndvény megvalasztas); T
talajjavitas; talajkondicionalés
Hianyz6 viz potlasa ontozés 4,7,9,10
Felesleges és kfi.rOS vizek felszini és felszin alatti vizrendezés (drénezés) 1,2,3, 3¢, 6,
elvezetése 7,11
Az alabbi karos ktjrnye,zetl mellek'hat'astfk megelozése, Kedvezdtlen kirnyezeti hatdsok
megsziintetése vagy mérséklése
1. Viz okozta talajerdzio; talajfolyas 9. Tulnedvesedés
2. Masodlagos szikesedés (belviz-érzékenység; elvizenydsddés,
3. Laposodas, vizeny6sodés, belvizveszély laposodas mocsarasodas)
4. Aszalyérzékenység, repedezés 10. Tapanyag-kilugzodas
5. Kijuttatott tapanyagok 11. Szarazsag-érzékenység
Sa. bemododsasa (— felszini vizek eutrofizacio)
5b. kiltgzédasa (— felszin alatti vizek)
Sc. immobilizacidja
6. Fitotoxikus anyagok képzodése
7. Biologiai degradacio
8. Arvizveszély a vizgyiijtéteriileten

Forras: Varallyay (2009)
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4.1.3. Vizekre gyakorolt hatasok

A mez6gazdasagi tevékenység kozvetlen és kozvetett hatast gyakorol a vizkészletek min6-
ségére. A felszini vizekben a szennyezési problémakat az esetek tulnyomo tobbségében a vizek
szerves- €s tapanyag terhelése okozza. Védoézonak hianyaban illetéleg a helytelen agrotechnika
eredményeként a szant6foldekrdl a tapanyag-felesleg kozvetleniil a vizfolyasokba jut. Ez a prob-
léma Magyarorszag Vizgytjtd Gazdalkodasi Terve (VGT) (KvVM — VKKI, 2009) szerint a termé-
szetes (elsdsorban kis-) vizfolyasok mintegy 50%-at érinti. Dombvidéki kisvizfolyasaink legfobb
szennyezési forrasa a szantéteriiletekrél bemosodo talaj, mely foként ndvényi tapanyagokat, de
novényveéddszer maradvanyokat is szallit a vizekbe. Az erdzid szempontjabol potencialis terhelési
kockazatot jelentd szantdteriiletek nagysaga mintegy 440 ezer hektar. Sikvidéken a kisvizfolyasok
mez6gazdasagi eredetii diffuz szennyezése a bevezetett belvizekkel érkezik. A befogadok tapanyag-
terhelésének csokkentése (a szennyviztisztitason kiviil) a belvizek teriileten, vagy tarozokban tor-
ténd visszatartasaval érheto el.

A vizbazisok megovasaban, az ivoviztermeld kutak vizmindségében, az ivovizellatasban
problémat okoz a mezdgazdasagi tevékenység felszin alatti vizekre gyakorolt kdzvetlen hatasa a
miitragyak, gyomirté- és novényvédo szerek talajvizbe jutasa (Bohlke, 2002). Potencialis pont-
szerl szennyezd forrast jelent a higtragyak, szennyvizek és hulladékok szakszeritlen elhelyezése
(Varallyay, 2001). A pontszerli szennyezés terjedését segitik a nem megfelelden szigetelt furatok,
rosszul kiképzett viztermeld kutak, amelyek 0sszekotd vezetéket képezhetnek az elkiiloniilt vizzaro
rétegek kozott. A szennyezés terjedése €s az Ontisztulas (higulas) vonatkozasaban lényeges kiilonb-
ségek tapasztalhatok a felszini és a felszin alatti vizek kozott. A felszini vizek esetében a szennyezés
mulékony, tartéssaga néhany nap, legfeljebb néhany hét vagy honap. A felszin alatti vizek szennye-
zése ellenben tartos, idétartama évtizedekre, évszazadokra tehetd.

4.1.4. Elévilagra gyakorolt hatasok

Mindazok a beavatkozasok, amelyek a felszini vizek csokkentését eredményezik (lecsapola-
sok, teriileti armentesités, tavak vizterének apadasa) a vizi élettér, a vizi 6koszisztémak fogyasahoz,
adott helyen teljes megsziinéséhez vezethetnek. Ellenkez0 iranyt valtozasokat eredményezhetnek
a vizterek bovitésével jard tevékenységek, példaul viztarozok létesitése (Novaky, 1993). A nyilt
vizfeliiletekhez kapcsolodo teriiletek agro-okologiai értéke minden esetben ndvekszik, mely elso-
sorban a megndvekedett allati és novényi fajgazdagsagnak kdszonhetd. Az 6ntdzo, a belvizelvezetd
¢s a kettds funkcioju csatornaként miikddo vizi létesitmények egyben ,,z01d” és ,,kékfolyosoként” is
funkcionalnak. A halastavaknak is hasonl6 szerepiik van.

A mez6gazdasagi vizgazdalkodas miiveihez kapcsolodo vizes élohelyek teriiletén fellelhetd
gazdag novény-, emlds-, hiilld-, kétéltl és madarfauna, valamint a vonulé madarfajok sokasaga
egyediilallo természeti értéket teremt Magyarorszagnak, Europanak, és ennek a valtozatos élévi-
lagnak a fenntartasa mindenképpen oOssztarsadalmi érdek (Szics et al., 2009). A halastavak,
tarozok okoszisztéma szolgaltatasairol bévebben a 7. fejezetben irunk.

4.2. A kornyezet és természetvédelem kapcsolata a mezégazdasagi
vizgazdalkodassal

A mezOgazdasagi vizgazdalkodas a mezdgazdasagi termelés érdekében végzett szolgaltatd
tevékenység. A mezOgazdasag értelmezése, funkcidinak meghatarozasa azonban jelentds valto-
zason ment keresztiil az elmult évtizedekben. Az alapveten a piac altal szabalyozott élelmiszer-
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termelési funkciok mellett a kornyezettel, a tajjal, a folddel kapcsolatos természeti, tarsadalmi és
kultarfunkciok betoltése is elfogadotta valt. A mezdgazdasag multifunkcionalis értelmezésével a
mezégazdasagi vizgazdalkodasban is el6térbe keriilnek a termelést korlatozé okologiai, ter-
mészet- és kornyezetvédelmi, valamint tarsadalmi szempontok.

A mez6gazdalkodas teljesitménye, eredménye, termékeinek mindsége és ezzel piaci verseny-
képessége dontden a kdrnyezet, a természeti eréforrasok allapotatol, mindségétol fiigg. A természet-
védelem és a mezdgazdasag egymasrautaltsaga elkeriilhetetlenné teszi a két teriilet 6sszehangolasat
(Angyén, 2003). Rammacher (2002) szerint a vizfolyasok, belvizcsatornék rendezése — mas megko-
zelitésben a sikvidéki vizrendezés — ligyét nem elszigetelten, nem a kornyezetbdl kiemelten, hanem
a teljes vizgazdalkodasi, sot teriilethasznalati rendszerbe illesztetten, integraltan kell kezelni, ahol a
tarsadalmi, gazdasagi, 6kologiai, tajvédelmi és tajrendezési szempontok is prioritast élveznek.

A természetvédelem igénye a vizgazdalkodassal szemben az, hogy tegye lehet6évé a biologiai
sokféleség és a vizi él6vilag megfeleld okologiai allapotanak megdrzését, onszabalyozo képességiik
helyreallitasat és fenntartasat, tovabba elégitse ki a vizes és szarazfoldi él6helyek, életkdzosségek
okologiai vizigényét. A vizkarérzékenység, a természetvédelmi és kornyezetvédelmi értékrendszer
er6sodése miatt is napjainkban fokozatosan novekszik, ahol a viz mennyiségi kérdései mellett erd-
teljes hangsullyal szerepelnek a vizmindségi, tajesztétikai és tajvédelmi szempontok.

Magyarorszagon a vizi munkak végzését szinte teljes kortien érintik a természetvédelmi
tevékenység altal lefedett teriiletek, a vizjogi engedélyezd I. foku hatosagok sem létesitési, sem
iizemeltetési engedélyt nem adnak ki az érintett Nemzeti Park Igazgatosagok nyilatkozatai nélkdil.
Meégis kijelenthetd, hogy a belvizrendezéseket végzo vizgazdalkodas és a természetvédelem szerep-
16inek kapcsolata nem felhdtlen, munkavégzésiiket sok surlodassal terhelt, vissza-visszatérd {itko-
z¢si pontok jellemzik.

4.2.1. Erdekellentétek, konfliktusok

A gazdalkodas és a természetvédelem kozotti konfliktust a tarsadalmi jolétre gyakorolt
hatasok alapjan itélhetjiik meg, melyben a kozds érdek a vidék élhetdsége, melynek kdzhasznat
gazdasagi oldalrdl a vidéki megélhetés és a vidéken maradas, mig a kdrnyezetvédelem esetében a
természeti eréforrasok mennyiségének és mindségének megdrzése jelenti. A konfliktusok alapjat
sokszor épp az jelenti, hogy a koz- és maganérdekhez kapcsolddoan a kdzcél és kozfeladat tartalma
nincs megfeleléen meghatarozva és a jogi feltételek sem biztositjak a kdzérdekek egyéni érdekek
folé helyezését. A VM hattéranyaganak (VM, 2010) javaslata a kéz- és maganérdek definiciéjara
a kovetkezd:

o kozérdek: az orszag vagy egy nagyobb térségben ¢élok széles korének vagyon- és élet-
biztonsagara, valamint vizkincsének megovasara vonatkozo olyan kozos érdek, amellyel
kapcsolatos feladatok ellatasat az érintettek nagy szamara valo tekintettel az allam, illetve
az 6nkormanyzat lat el,

* maganérdek: az egyén, vagy az egyének kisebb csoportjanak (beleértve a gazdalkodokat
¢és gazdasagi tarsasagokat) egyéni élet- és vagyonbiztonsagahoz fiiz6d6 érdek.

A dokumentum szerint ,,a kdzcél tartalmat elsdsorban a vagyon- és életbiztonsag és az dko-
logiai vizigény oldalarol sziikséges meghatérozni, Gsszhangban az Arvizi kockéazatkezelési Irany-
elvvel és a Viz Keretiranyelvvel, illetve az allam és az dnkormanyzatok altal képviselt stratégiai
érdekek figyelembe vételével. Ennek alapjan:
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* vizgazdalkodasi kézcél: A tarsadalom vagy egy szélesebb kozosség érdekét szolgald

torekvés, amely a vizgazdalkodas tekintetében kiterjed a:

- mederben hagyandé (az dkologiailag sziikséges) vizhozam, illetve a

- nemzetko6zi kotelezettségbdl atadandd vizmennyiség biztositasara,

- felszini- és felszin alatti 6koszisztémak vizigényének biztositasara (kozcélu teriileti
vizvisszatartas arra alkalmas teriileteken, illetve mederbeli vizvisszatartas),

-  mezdgazdasagi teriiletek karos tobbletvizeinek befogadasara gyiijté- és focsator-
nakba, magasabb rendii vizfolyasokba, illetve azok rendezett tovabbvezetésére, bele-
értve ezen vizfolyasok medrébdl kilépo arvizek elleni védekezést,

- vizhianyos teriiletek megfeleld vizellatottsaganak biztositasara (beleértve a mezogaz-
dasagi térségek ontdzOviz igényének kielégitését),

- csapadékvizekkel torténd fenntarthatdo gazdalkodasra, (elvezetés, helyben tartas és
hasznositas),

- telepiilések vizelvezetd rendszerei szamara befogadé 1étesitésére, a telepiilésrol szar-
maz0 viz rendezett tovabbvezetésére.

Tovabba a vizgazdalkodas tamogatja az orszagos és helyi jelent6ségl stratégiai célkitizé-
seket, igy a termo6fold védelmét, a vidéki teriiletek népességmegtartd képességének novelését, a
mezogazdasagi termelés biztonsaganak novelését szolgalo torekvéseket.

* magan-, vagy sajatcel:
- mezdgazdasagi teriileteken a viztdbbletek elvezetése a tablarol,
- mezdégazdasagi teriiletek ontozése,
- arvizek tekintetében belteriileten 2%-o0s valosziniiségli vizhozamra, kiiltertileten
10%-os valdszinliségii vizhozam levezetése feletti kiépitettség (aki e feletti garantalt
védelmet kivan biztositani, az fizesse meg).”

A természetvédelemnek és a mezdgazdasagnak alapvetd kozos érdeke és feladata a viz visz-
szatartasa, megtartasa. A gyakorlatban — tekintettel az emberi tényezdkre — mégis szamos konfliktus
adodik. A konfliktusok kezelése nem feltétleniil szakmai és miiszaki megoldasokon alapul, a meg-
oldas a viz megtartasat szolgald kiilonboz6 szemléletmdodok kozelitésében keresendd. Az érdek-
ellentétek feltarasahoz az interjuk soran a gazdakon kiviil a Nemzeti Parkok, a vizgazdalkodasi
tarsulatok, KoVizlg-ek szakembereit valamint korabbi €s jelenlegi kormanyzati vezeto tisztviseld-
ket kérdeztiik meg.

A viz fogalmi megkozelitése, szerepe

A mezdgazdasagi vizgazdalkodasi problémak jelentds része abbol a szemléletmodbol ered,
amely figyelmen kiviil hagyja a viznek, mint természeti er6forrasnak a valos gazdasagi értékét és
azt korlatlanul rendelkezésre allo eréforrasként kezeli. Ez pedig pazarld vizfelhasznalashoz vezet.
A gazdalkodok dontéseiknél nem veszik figyelembe az arvizbdl, belvizbdl, aszalybol eredd kocka-
zatokat, sem a mezogazdasagi vizgazdalkodasbol eredd lehetdségeket. A védelmet allami szolgal-
tatasnak tekintik és elvarjak karaik megtéritését. A belvizi és aszalykarok allam altali megtéritése
nem 0sztonzi a gazdalkodokat a csapadékviz hatékonyabb hasznositasat elésegitd, koltséggel jaro
beavatkozasok elvégzésére. Emiatt alapveté szemléletvaltas sziikséges a racionalis foldhaszna-
lat, a belviztiirés és a keletkezett karok finanszirozasa terén. Az 6kologiai vizhasznalat és exten-
ziv tbgazdasagi vizhasznalat esetében a vizszolgaltatasi dijak jelentésen novelik a nemzeti parkok,
halgazdasagok koltségeit, ez utobbiaknak komoly versenyhatranyt okozva a kdrnyez6 orszagok hal-
termeldivel szemben. Ezen tevékenységek esetében a pozitiv kornyezeti hatasokat figyelembe véve
a koltségek kompenzalasa (pl. AKG tamogatasokkal) jelenthet megoldast.
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A foldhasznalatbol ered6 konfliktusok

Alapvet6 konfliktushelyzetet idéz el6 a talaj- és hidroldgiai adottsagoknak nem megfeleld
foldhasznalat. A mély fekvési, vizjarta szantoteriileteken a gazdalkodok elvarjak, hogy a vizgaz-
dalkodasi tarsulatok a belvizet a lehet6 leggyorsabban vezessék el. Konfliktust sziil, ha példaul a
nagyon mély fekvésii szantoteriiletek belvizmentesitése okan a valamivel magasabban fekvo ter-
mészetvédelmi tertiletekrdl is el kell vezetni a vizet. Ilyenkor olyan visszas helyzet alakulhatott ki,
hogy a természetvédelem (nemzeti parkok) az érdekével ellentétes tevékenységért fizetett a vizgaz-
dalkodasi tarsulatoknak. Mindkét oldal egybehangzé véleménye az, hogy a foldteriiletek termd-
helyi adottsagoknak megfelel6 miivelési agba sorolasa, igy megfeleld hasznalata sok problémat
kivédhetne és jelentds kartéritési, vizgazdalkodasi koltséget csokkentene.

A viziigy és a természetvédelem kozott a legtobb surlédas és konfliktus a belvizvéde-
lemmel kapcsolatos. Az egymasnak ellentmondé érdekeket Rammacher (2002) alapjan foglaltuk
Ossze (5. tablazat). Lathatd, hogy ezen a teriileten a surlédasok mindennaposak, mindkét szerepld
a sajat szempontjait érzi fontosabbnak, ezért itt kell leginkabb konszenzust taldlni, egészséges
kompromisszumot kotni. A konszenzuskeresésben, a feladatok ¢s kotelezettségek helyes aranyanak
megtalalasaban fontos szempont, hogy mig a gazdalkoddk altal fenntartott tarsulatok akik a belviz-
gazdalkodast (ami még jelenleg is leginkabb belviz elvezetést jelent) végzik, adot fizetnek, mig a
természetvédelem tarsadalmi feladatainak elvégzéséhez a kozpénzeket , kolti”.

5. tablazat

A belvizgazdalkodas és a természetvédelem érdekeinek iitkoztetése

Belvizgazdalkodas érdekei Természetvédelem érdekei

Teriileten minél tobb vizet, kozte a belvizeket is

Teriiletr6l a belvizelvezetést biztositani. . o . .
teljes korlien visszatartani.

Talajvizszint siillyeszthetsége. Talajvizszintet duzzasztani.
Jol miivelheté mezdgazdasagi foldteriiletek Szabdalt, szabalytalan formaju mozaikos teriiletek,
kialakitasa, szabalyos tablaméretek. vegyes novényzettel.

Csatorna vonalvezetések szabalyos kialakitasa,

Gorb Ivezetésii csatornak természetes,
egyenes alakzattal, tablasitashoz, foldithalozatokhoz orbe vonalvezerest csatornak termeszetes

. eredeti helyeiken.
1gazitottan. Y
Rendezett partél a csatornaknal Rendezetlen szabdalt partél, valtozo rézsii és
a jo karbantarthat6sag miatt. fenékszint vezetéssel.

A medrek allandoan rendelkezzenek legalabb

Csatornak teljes letirithetdsége. e . . , .
az Ontisztuldshoz sziikséges vizmennyiséggel.

A meder legyen tiszta (nad-, sas-, és cserje mentes), Eredeti cserjés, fas, nadas meder
mert igy jo a vizelvezetd képesség. az él6vilag életterét noveli.
Miitargyak id6tallo betonbol, vasbetonbol Természetes ko, fa, rézse stb. miitargyvédelem
késziiljenek. kivanatos.
Mezdgazdasagi mivelést akadalyozo kisebb Mocsarak vizallasok megmaradjanak,
mocsarak vizallasok eltiintetése, feltdltése. inkabb a vizbéségiik novekedjen.
Vizkormanyzo6 miitargyak az idegen vizek teriiletre | Vizkormanyzé mutargyak inkabb a viz visszatartast
vald bejutasat akadalyozzak meg. segitsék, a vizbejutast pedig ne akadalyozzak meg.

Vizépitési, fenntartasi munkak végzése egyre
nagyobb ¢s hatékonyabb gépekkel, géplancokkal
legyen megoldhato.

Gépek megjelenése a teriileten nem kivanatos, illetve
csak meghatarozott idépontokban lehetséges.

Tertilettol, €lovilagtol fliggden vizépitési munkak
végzésére alkalmas id6szakbol 5-6 honap kizarasra
kertil (koltés, fészkelés).

Fenntartasi-vizépitési munkak végzésének optimalis
ideje marc. 1. - nov. 30. kozotti id6szak.

Forras: Rammacher (2002) nyoman, sajat osszeallitas, 2010.
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Csatornak karbantartasa

A természetvédok és ,,viziigyesek” kozotti, talan az egyik leggyakoribb konfliktus a
vizelvezetd- és ontézécsatornak mitkodtetése kortil jelentkezik. A vizgazdalkodasi tarsulatok célja,
feladatkoriikbol adodoan, hogy a mezdgazdasagi teriiletek vizhaztartasanak szabalyozasaval biz-
tositsak a termelés feltételeit, igy minden esetben a gazdalkodd érdekeit tartjak szem el6tt. Ezt
tobbek kozott a kezelésiikben allo vizgazdalkodasi miivek (csatornak) karbantartasan, mikodteté-
sén keresztiil érik el. Karbantartas hianyaban a muivek teriilete — a dis vegetacio kialakulasaval —
gyorsan ¢l6hellyé valik. A csatornak, erek zold folyosoként, vizes él6helyként is funkcionalnak,
illetve gyakran védett természeti teriileteken talalhatok. A természetvédelmi torvény (1996. évi LIII.
torvény) elbirja, hogy ,,..a természeti értékek fennmaradasahoz, a természeti rendszerek megova-
sahoz, fenntartasahoz sziikséges vizmennyiséget (6koldgiai vizmennyiség) mesterséges beavatko-
zassal elvonni nem lehet.” A vizgazdalkodasrol szo16 torvény (1995. évi LVII. torvény) viszont azt
irja el6, hogy a vizgazdalkodasi tarsulatok feladata a belvizelvezeté miivek, csatornak fenntartasa,
vizfolyasok medrében a viz, hordalék, jég zavartalan levonulasanak biztositasa. A két idézett jogsza-
baly tehat egymasnak ellentmond6 feladatok, kotelezettségek betartasat irja el6.

A csatornakkal kapcsolatos masik probléma, hogy a gazdalkodok a csatornak, erek, vizfo-
lyasok melletti parti savot (lasd 21/2006. Kormanyrendelet parti sdvokra vonatkozoé rendelkezései)
nem hagyjak meg, hanem egészen a part sz¢é1éig megmiivelik a foldet (esetleg a csatornaszakaszt
is betemetik). igy lehetetlenné valik a vizgazdalkodasi szakfeladatok ellatasa (tisztitas, csatorna
karbantartas), emellett megné a vizfolyasok mezdgazdasagi eredetii tdpanyag- és szennyezdanyag-
terhelésének kockazata.

Mezégazdasagi vizhasznalat modja

A mezOgazdasagi vizhaszndlat esetében az egyik jelentds problémat az engedély nélkiili viz-
hasznalat jelenti. Ez foként a Homokhatsdgon okoz nagy gondot, ahol az illegalisan furt csékutakkal
a védett teriiletek aldl is ,.kiszivjak™ a talajvizet. A szakszerlitlen, nem vizmérlegen alapul6 6ntézés
is jelent6s karokat okozhat a kornyezetben (talaj-degradacio, vizpazarlas). A harmadik, mezdgaz-
dasagi vizhasznalathoz kapcsolédd problémakor a mezdgazdasagi eredetti elfolyd vizek (intenziv
allattarto telepeken keletkezd szennyvizek, higtragyak, intenziv novénytermesztés csurgalékvize)
kezelésének, ujrahasznositasanak és kornyezetkiméld elhelyezésének hidnya, amely foként a fel-
szini vizek szennyezését okozza.

Halgazdalkodas

A halastavaknak szamos, a kdrnyezet és természetvédelem szempontjabol pozitiv hatasa van
(szamos védett faj él6helye, sok faj kizarolag a mesterségesen fenntartott halastavakban talalja meg
az ¢él6helyét), ugyanakkor a szakszer(itlen izemeltetésnek karos hatasai lehetnek. Példa volt erre
2009-ben a Szegedi Fehér-tavon tapasztalt madarelhullas, melynek oka az volt, hogy a halgazdasag
a halakat a vizzel egyiitt leengedte, a to gddreiben megmaradt viz a szokatlan szeptemberi, csa-
padékmentes melegben felmelegedett, az oxigénhianyos, szerves anyaggal telitédott vizben pedig
elszaporodtak a botulizmust okoz6 baktériumok. Az ott taplalkozd madarak az Gigynevezett tavi
bénulasnak lettek az aldozatai. Masik példa, amikor a t6 feltdltésekor figyelmen kiviil hagyjak a mar
ott fészkeld madarakat. Probléma lehet az is, ha a halastavak felszini vizfolyasok vizébdl térténd fel-
toltésekor a vizfolyasok vizszintje kritikus szint ala siillyed. A halgazdalkodasi tevékenység termé-
szetes vizek Okoszisztémajara gyakorolt karos hatésai a talzott tapanyagterhelésbol és az illegalisan
betelepitett nem Gshonos halfajok elszaporodasabol is eredhetnek.
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4.2.2. A mezogazdasagi és az 6kologiai érdekek dsszehangoldsa

Az emlitett konfliktusok egy része a felek kozotti megfeleld kommunikacioval, kozos ter-
vezéssel, egyeztetéssel, id6beli iitemezéssel, kompromisszumkereséssel kezelhetd, mint példaul a
csatornak karbantartasi munkalatainak elvégzése (idobeni litemezés, egyik oldali kaszalas, kotras).
Ugyanakkor a kompromisszumos megoldasoknak gyakran kdltségvonzata is van (az el6bbi példanal
maradva a természetvédelmi szempontok miatt a csatorna karbantartashoz a vizi tarsulatnak kétszer
kell felvonulni egy munka érdekében), amelyhez a tobbletforrast a kozérdekre valo tekintettel bizto-
sitani kell. Bizonyos problémakat a jogszabalyok ujragondolasaval, az ellentmondasok kisziirésével
lehet megoldani. Vannak azonban olyan teriiletek, amelyekhez a dontéshozok és jogszabalyalkotok
egyeztetése sziikséges és csak komplex, a felek sokasagat (foldtulajdonosok ¢és foldhasznalok, viz-
iigyi szervezetek, 6nkormanyzatok, nemzeti parkok, stb.) érint6 integralt beavatkozasok hozhatnak
Ossztarsadalmi szinten megoldast. A mezdgazdasag ¢s természetvédelem kozos célja a viz minél
hatékonyabb hasznosulasa. A Vizgyiijté6 Gazdalkodasi Terv (2009) szerint a teriileti vizvisszatartas
kiilonb6z6 formainak megvalositasarol lehet szo:

* Vizvisszatartds a talajban megfeleld agrotechnikai eszkdzokkel, kihasznalva a talaj
tarozo kapacitasat — ami révén a viz hozzaférhetdsége a termesztett névény szamara
novekszik.

* A szantofoldrdl elvezetett viz visszatartasa lokalis mélyedésekben, vizes élohelyek lét-
rehozasaval. Ezek a mély fekvési tertiletek szantofoldi miivelés szamara csak iddszako-
san alkalmasak.

* Az Osszegylijtott belviz mesterséges beszivarogtatasa (talajvizdusitas), ami ontdzésre
fordithaté (hatékonyabb megoldas, mint sekély felszini tarozok 1étrehozasa), amennyiben
a vizmindség azt megengedi.

* Az 0Osszegylijtott belviz kozepes nagysagu tarozokba vezetése, amelyek mérete mar
megengedi, hogy a sekélyebb részek vizes élohely jellege mellett a kozépsd, mélyebb
részekrél — amennyiben a viz mindsége megfeleld — ontézéviz kivétel is lehetséges
legyen.

* A vizvisszatartas lehetoségeinek felmérése az alkalmas teriiletek lehatarolasat, az ural-
kodo¢ talajviszonyok meghatarozasat, a foldtulajdon és hasznalat viszonyait, az 6sszegyii-
lekez6 tarolt viz mennyiségi, mindségi €s idobeni valtozasat vizsgalja.

A talaj vizbefogad6 és vizmegtarté képességének javitasa

Tobb szerzd (Varallyay, 2001 és 2009; Birkas et al, 2007; Szinay 2009) felhivja a figyel-
met arra, hogy a talaj Magyarorszag legnagyobb kapacitast, rendszerint — a csapadékkal — ujratol-
t0do és/vagy — az Ontdzéssel — ujratdlthetd természetes viztdrozoja. A talaj értékét — kiilondsen az
aszalyra késziilve — egyre inkabb a talaj vizkészlete hatarozza meg. Ezért az 6kologiai szempontokat
is fegyelembe vevd, pazarlast minimalizalé (megsziintetd) vizgazdalkodasnak komplex meliordcios
beavatkozason kell alapulnia.

A talaj megfeleld szerkezetének, vizgazdalkodasi viszonyainak kialakitasat a termo6fold
védelmérdl szolo 2007. évi CXXIX. torvény eldirja: ,,A foldhasznald a termdhely 6kologiai adott-
sagaihoz igazodo talajvédd gazdalkodast vagy tevékenységet koteles folytatni.” tovabba ,,A talaj
tomorodésének megeldzésével vagy megsziintetésével meg kell akadalyozni a karos vizbéség vagy
belviz kialakulasat” (40. §.). Ezen kiviil az egyszertsitett teriiletalapt timogatasok és egyes vidék-
fejlesztési tamogatasok igényléséhez teljesitendd kolesonds megfeleltetés ,,Helyes Gazdalkodasi
Gyakorlat” (HGGY) feltételrendszere 6t évenkénti mélymiivelés elvégzését irja eld, valamint,
hogy ,,a term6fold mivelése a nedvességtartalomnak megfelelé miivelet- ¢s menetszam mellett
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torténjen ugy, hogy a talajszerkezet romlasa, tomorodése elkeriilhetd legyen™ (4/2004. FVM ren-
delet). Mas, a talaj nedvességét megdrz6 miiveletek kotelezd teljesitését nem irjak eld. A HGGY
eloirasait célszert lenne termdhelyi adottsagoknak megfelelden differencialtan alkalmazni, példaul
a kotott, belviz érzékeny teriileteken a gyakoribb, akar 3 évente kotelezden végzendd mélymiivelés

indokolt.

Vizjarta teriiletek kezelése, hasznositiasa

A vizjarta teriileteket és azok jelentdsebb — melioracios beavatkozas nélkiili — hasznositasi
lehetdségeit Vamosi (2002) csoportositotta:

Hullamterek, arvizvédelmi toltéssel nem védett, vagy a tdltés mentett oldalan 1évo
fakado vizes teriiletek (170-180 ezer hektar) hasznositasa (erdd, esetleg gyepteriiletként)
javasolt.

A toltésekkel védett, mentett oldali belvizes teriiletek (230-250 ezer hektar) 1-3-5 évente
keriilnek elontésre, hasznositasanal figyelembe kell venni, hogy a mocsari és artéri erdok
talajain a kocsanyos tolgy, vorostolgy, éger, mig a nyers ontéstalajokon a fliz, kdris, juhar
¢és a nyar (energiaerdének) telepitése lehet indokolt.

A 6-12 évente hosszabb elontés ala keriild gyenge és kozepes mindségi talajok (300-400
ezer hektar) esetében a teriilet gyengébb mindségii felén erddsiteni célszerii, mig termé-
kenyebb részén a gazdalkodas felszini vizrendezéssel biztonsagossa tehetd.

A 6-12 évente rovidebb ideig tartd elontés ala kertilo kdzepes és jo termékenységl terii-
leteken (700-800 ezer hektar) viszonylag kisebb koltséggel terepegyengetéssel, idoben
elvégzett talajlazitassal és kémiai javitassal a termesztési feltételek kedvezdvé tehetdk a
legtobb novény szamara. (A 20% alatti belvizkar elsésorban az 6szi vetésekben, vagy a
tenyészidoben lehullott szélsdségesen nagy csapadék hatasara keletkezik.)

A Tisza menti tajgazdalkodasi kezdeményezések a természetvédelmi érdekek mellett

az drtéri gazdalkodas gazdasagi életképességét is vizsgaljak (Angydn, 2003). A Bodrogkozi
tajgazdalkoddsi program 2001-ben indult, célja, az egységes taj- és vizgazdalkodasi rendszer
kialakitasa. Az unios (INTERREG) tamogatasbol megvalosulo projekt eddig a koncepcio, az
engedelyezési tervek, talajtani vizsgalatok, tajgazdalkodasi terv szintjéig jutott el. A rovid-
tavu terv az erdsen eutrofizalodo Karcsa to vizpotlasa, amely lehetoséget teremt az érintett
teriileten gazdalkodoknak arra, hogy a jelenlegi gazdalkoddasrol a tajgazdalkodasra dlljanak
at. Tovabbi lépés a Felsoberecki-focsatorna menten tobb vizes élohely revitalizacioja, amely
utan a tavakat szabadidds tevékenységre és haldszati-horgdszati célra lehet hasznalni.

Szintén mintaprojekinek tekintheté a Nagykoriii Tajgazdalkoddsi Program, mely-
ben a vizes teriiletek revitalizacioja kap hangsulyos szerepet. Célprogramja a Kubikgédor
Hasznositasi Program, a Hullamtéri Tajgazdalkodasi Program (Anyita-to visszaallitasa
és mitkodtetése), valamint a mentett oldali fokrendszer felujitisa, a korszerii artéri tajgaz-
dalkodas kialakitasa. A program eredményeként a mintateriileteken (kozel 200 hektar) a
természeti adottsagokra alapozott tajgazdalkodas folyik. A vizvisszatarto miitargyak meg-
épiiltek, melyek a tavaszi aradas vizét megtartjak. A vizes teriileteken drtéri fajtakbol gyii-
molcsos letesiilt, mig a gyepet sziirke marhadkkal legeltetik, az Anyita toban és a kubikgodrok
vidékén pedig a régi foki (rekesztd) haldaszat modszerét felélesztve folyik halgazdalkodas
(Balogh, 2007).
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Belviztarozas, vizes élohelyek kialakitasa

A belvizek keletkezése (ha nem is minden esetben) szoros kapcsolatban all az arvizi véde-
kezéssel. A XIX. szazadi arvizmentesitési-toltésépitési munkalatok nyoman megépiilt arvizvédelmi
toltések ugyanis megakadalyoztak az armentesitett teriileten beliil keletkezett, illetve oda bejutott,
a folyok felé torekvo vizek szabad lefolyasat. Az Orszagos Vizgyijtd-gazdalkodasi Terv (2009)
szerint Magyarorszagon az 0sszesen 1,1 millid hektar belviz-érzékeny teriiletbl mintegy 230 ezer
hektar szantd erésen veszélyeztetett, €s tovabbi 860 ezer hektar szantd kozepesen veszélyeztetett
(8. ébra). A dokumentum hangstlyozza, hogy a viz és tapanyag visszatartas érdekében a belviz-
zel erésen veszélyeztetett teriileteken biztositani kell a megjelend viz minél hosszabb ideig torténd
megmaradasat. A mar elézéekben emlitett miivelési ag valtas és a talaj vizhaztartasanak javitasa
mellett a VGT felhivja a figyelmet a mély fekvésii teriileteken a vizes éléhelyek kialakitasanak
tamogatasara.

8. abra

Belviz érzékeny teriiletek

Belvizzel veszélyeztetett
teriiletek:

alig

mérsékelten
kozepesen
erésen

alloviz

Viziigyi ig. hatar

| HRERE

Forras: Palfai (2001)

A vizes ¢l6helyek alkalmasak a mentesitendg teriiletrdl levezetett vizek tarozasara is, tarozok
mesterségesen is kialakithatok az erre alkalmas teriileteken. Ezeken a teriileteken tdmogatni kell
tovabba az idészakos vizboritas mellett alkalmazhaté kdrnyezetkimélé foldhasznalatok megvalo-
sulasat (erdo, legeld, gylimdlcsds), kiilondsen ott, ahol a teriiletek amigy sem kedvezoek a szanto-
foldi miivelés szamara (VGT, 8. fejezet, 2009). A folyovizek medrének rehabilitacidja, az arterek
revitalizacidja, a part menti véddsavok kialakitasa, a miivelési ag- és modvaltozasok, valamint a
belvizrendszerek modositasa €s a vizvisszatartas mind pozitiv hatassal vannak a vizes élohelyekre.
A természet kozeli allapot helyreallitasa a mederben, a parton és az artereken az éléhelyek védelmé-
nek, a biologiai sokféleség novelésének fontos eszkdze (KvVM, 2009).
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Eléttiink allo feladat tehat gazdasagossagi és kdrnyezeti (6kologiai, hidrologiai) vizsgalatok
alapjan annak feltérképezése, hogy a rendszeresen belvizzel érintett teriiletek koziil hol érdemes
komplex melioracids beavatkozédsokkal alkalmassé tenni a teriiletet a szant6 miivelésre, és mely
tertileteken indokolt a mivelési ag valtas, a belviz megtartasa, vizes él6helyek kialakitasa. A f6ld-
tulajdonosok érdekeltségét pedig elsdsorban a tdmogatasi rendszer atalakitasaval sziikséges elérni.
A keérdés eldontésében alapvetéek a piaci igenyek, azaz a termelésben lesz-e sziikség e marginalis
teriiletekre?

43






= ¢ Az ontozésfejlesztés gazdasagi Osszefliggései

5. Az ontozésfejlesztés gazdasagi osszefiiggései

Biré Szabolcs
Apati Ferenc
Sz6116si Laszlo
Sziics Istvan

A fejezetben az ontdzés gazdasagi Osszefliggéseit tarjuk fel. E1Gszor az 6ntdzés tagabb fel-
tételrendszerét vizsgaljuk mas nemzetgazdasagi agazatok vizigénye, a termohelyi adottsagok és
a termelési szerkezet, valamint a birtok és lizemszerkezet Osszefiiggésében. Ezutan szimulacids
modellezéssel, illetve érzékenységvizsgalatokkal hatarozzuk meg az iizemi szintli 6ntdzés gazdasa-
gossagat befolyasold fobb tényezdket. Végezetiil feltarjuk és értékeljiik az 6ntdzésfejlesztés makro-
gazdasagi szintli hatdsait.

5.1. Az ontozés ,,kornyezete”

A vizért folyé versenyben a legfobb vizhasznald csoport az ipar (78%), ezt kovetik a haz-
tartasok (12%), valamint a mezégazdasag (10%). Emellett a vizenergia termelés, a vizi szallitas,
valamint a vizi idegenforgalom (mely tagabb értelemben minden, a vizhez kozvetetten kapcsolodo
turizmus, rekreacio) is megjelenik felhasznaloként (6. tablazat). A helyben torténd (in situ) vizhasz-
nalaton kiviil a lakossag és a kiilonbozo gazdasagi tevékenységek szamara a vizmennyiség tobbsé-
gét, kozel 90%-at felszini és parti szlirést vizbdl, a tobbit felszin alatti vizkészletek igénybevételével
biztositjak** (Hartwig et al., 2005).

6. tablazat
A magyar nemzetgazdasag vizfogyasztasa

(milli6 m?)

Megnevezés 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Osszes vizfogyasztas 5669 5610 5194 5494 5284 5284 5257
Ebbdl: lakossagi 566 551 541 561 535 535 560
mezdgazdasagi célu 555 616 513 793 649 649 689

ipari és egyéb 4 548 4443 4140 4140 4100 4100 4008

Forras: KSH, KVVM

Az alapvetdé emberi sziikségleteket biztositd lakossagi koziizemi ivovizellatassal az 6sszes
magyar telepiilés rendelkezik, de a haztartasok 5,1%-aban nincs vezetékes ivoviz. A lakossag
40,2%-a ¢l olyan telepiilésen®, ahol az ivoviz mindsége nem megfeleld, e telepiilések negyedében
az egészséget kozvetleniil befolydsold elem (példaul arzén) a megengedettnél magasabb koncent-
racidban van jelen. Az éves atlagos vizfogyasztas 36,0 m? lakosonként (2008-ban). Szennyvizcsa-
tornaval a telepiilések tobb mint fele (53%-a), a lakasok kozel haromnegyede (71,3%) ellatott. Az
oOsszes tisztitott telepiilési szennyviz (519,7 millié m®) 73,8%-a bioldgiailag vagy a nitrogén, foszfor
eltavolitast biztosito un. III. fokozattal is kezelt. A haztartasok éves kibocsatasa igy 2,7 kg/N/f6-re
¢s 0,6 kg/P/f6-re, illetve a szennyviziszap biokémiai oxigenigénye (BOI-kibocsatas) 5,6 kg/f8-re
mérseklodott a KSH Kdrnyezeti helyzetkép (2008) becslése szerint.

2 Az adatok 2004-re vonatkoznak.

3 Az ivoviz minéségi kovetelményeirdl és az ellendérzés rendjérél szo16 201/2001. (X. 25.) Korm. rendeletben a szolgalta-
tott ivoviz vonatkozasaban nyilvantartott mindségi kifogassal érintett telepiilések listaja alapjan.
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Az ¢életmindséget alapvetden meghatarozza a lakossag megfeleld, az elérhetd legkisebb
egészségkockazatot jelentd mindségli vizzel torténd biztonsagos ellatasa és a keletkezd szennyvizek
artalommentes elhelyezése. A viz korlatossaga ¢és monopoéliuma is jaradékot hoz tulajdonoséanak,
melybdl a viz hasznalatakor a kedvezményezett csoportoknak kozvetlen transzferek érvényesithe-
tok. A viz pazarlasa viszont tarsadalmi veszteséggel jar (a felesleges kitermelés, tisztitas és alternativ
hasznositasi lehetség elvesztésének koltségei). A szennyezés €s a karok elharitasanak forrasigénye
a nemzeti vagyont csokkenti.

Az ipari vizhasznalat* felszini viz felhasznalasan alapul. A villamos energia iparban a fel-
hasznalas 97%-a hiitéviz. A fennmarado ipari vizhasznalat*® 300-320 millié m’, a lakossagi és mez6-
gazdasagi vizhasznalat negyedét teszi ki. A feldolgozodipar vizhasznalatanak kozel felét (45%-at) az
¢élelmiszeripar, harmadat a vegyipar, 6-6 szazalékot a fa- és papiripar, illetve a gépipar, valamint 4-4
szazalékot a kohaszat, illetve a textil és bdripar adja. A villamos energiaipar a teljes feldolgozodipari
vizmennyiség kétharmadat, mig a banyaszat a fa és papiriparnak megfelelé6 mennyiségii tovabbi
vizet hasznal fel. A feldolgozoiparon beliil az élelmiszeripar fajlagos vizigénye a legmagasabb, mely
egymillio Ft bruttd termelési értékhez (BTE) kozel 50 m?® viz felhasznalasat igényli. A papir és a
vegyipar vizigénye mérsékelt (25 m*/milli6 Ft BTE), mig a gépipar fajlagos vizigénye elhanyagol-
haté mértékii (2 m*/milli6 Ft BTE) (Hartwig és Rakosi, 2009).

A vizigényes iparagak letelepiilését a rendelkezésre allé viz mennyisége, mindsége €s ara
is befolyasolja. Alacsony vizarak — alacsony hatékonysagl szektorok termelésének novelésén
keresztiil — készletterhelést és jovedelematcsoportositast okoznak. Az allam vizpiacon torténé
beavatkozasa nélkiil a viz hasznalatabdl szarmazo jovedelem a felhasznalohoz keriil. A kor-
nyezetterhelési dij bevezetése az ipar vizhasznalati hatékonysaganak javitasat és a takarékossagot
egyarant szolgalja. A hiitéviz felhasznalas (a viz hdmérsékletének és aramlési viszonyainak valtoza-
saval) kevésbé jelentds kornyezeti terheléssel jar (Ungvari, 2004).

A mezégazdasagi vizhasznilat alapvetden ontozésre, togazdalkodasra és az allattenyész-
tés vizsziikségletének kielégitésére iranyul. Igazi jelentdsége az ontdzésnek (27,8%) €s a halastavi
vizhasznalatnak (61,9%) van. A kiépitett fomiivi kapacitas pedig a jelenlegi felhasznalas duplajat is
ki tudna szolgalni. A mezdgazdasagi telephelyek, allattarto telepek, majorok vizhasznalata kisebb
jele