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== Bevezetés

Bevezetés

A draguld olajar ,,felszinre hozta” a fosszilis energiahordozok kornyezetbarat energia-
hordozdkkal valé kivaltasanak problémajat. Az olajkészletek korlatozottsaga mellett a bizony-
talan kitermelés és a folyamatosan ndvekvo arak a biotizemanyagok felé iranyitjak a politikai
dontéshozok és a befektetok figyelmét. Az olajimportdr orszagoknak a bioiizemanyag-
gyartas nyersanyagainak hazai termesztése lehetové teszi importkdltségeik visszafogasat, az
iiveghazhatast okozo gazok kibocsatasanak csokkentését, valamint a mezdgazdasagi terme-
16k jovedelem-szinvonalanak javitasat. A biolizemanyagok elterjedése ugyanakkor enyhiti a
kapacitasa hataran dolgozo olajfinomito ipar izemanyagellatasi terheit is, ami jelentés mér-
tékben hozzajarul(t) az lizemanyagarak emelkedéséhez.

Brazilia, az USA ¢és az EU eldirjak a bioetanol és a biodizel felhasznalasanak novelé-
sét. A biolizemanyag-fogyasztas novekedésében egyeldre a Brazilidban és az USA-ban vég-
bemend beruhazasok jatsszak a {6 szerepet. Mindez egyre nagyobb mezdgazdasagi teriiletet
igényel, ami egyrészt meghatdrozza a biolizemanyag-gyartas koltségét, masrészt az élelmi-
szerkindlat mennyiségét, tovabba tjabb kornyezetvédelmi problémakat is felvet.

Braziliaban cukornadboél, az USA-ban és az EU-ban elsdsorban gabonafélékbaol allit-
jak el az etanolt, mig a biodizel-gyartasban a repce és szoja, valamint a palmaolaj a leggya-
koribb nyersanyag. A globalis cukortermelés (évi 160 millié tonna) és kukoricatermelés (évi
700 milli6 tonna) mar tobb, mint 10%-abdl készitenek etanolt, a vilag ndvényolaj-eldallita-
sanak (évi 120 milli6 tonna) kozel 5%-at biodizelgyartasra hasznaljak fel. Ezek az aranyok a
jovoben folyamatosan ndvekedni fognak.

A kornyezetvédelmi szempontbdl érzékeny teriiletekrdl szarmazoé biolizemanyagok
(példaul a dél-kelet-azsiai palmaolaj) ndvekvd felhaszndlasa az esderddk jelentds aranyu
pusztitasdhoz vezethet, mivel a szoban forgd erddk helyére palmaolaj-iiltetvényeket tele-
pitenek. Az olajar novekedésével a szénhidrogén-intenziv mitragyagyartas és az iparszert
mezdgazdasagi termelésben alkalmazott technologia is megdragul.

A biolizemanyag-gyartas globalis novekedése komoly mértékben befolyasolja, illetve
veszélyezteti a mezdgazdasagi €s az ¢élelmiszeripari termelést, vagyis az ¢lelmiszerellatas
alakulasat. A korabbi évekhez viszonyitva a gabonahozamok klimavaltozassal kapcsolatos
ingadozasa is hozzajarul az ¢élelmiszer-eldallitasi koltségek gyors valtozasdhoz. Az élelmi-
szer- ¢s a biolizemanyag-gyartasra felhasznalt terményekért tehat gazdasagi versengés alakult
ki az élelmiszer-, takarmany- és energiaipar kozott. Vilagszerte emelkedik a cukor, a gabona,
a repce, a szdja és a palmaolaj ara a bioilizemanyagok termelésének ugrasszerti névekedése
miatt. A bioiizemanyagok, de elsésorban az eléallitisukhoz sziikséges nyersanyagok ara
egyiitt mozog a koolajéval. Ez a tendencia éppen azokat a szegény régiokat stjtja a legjob-
ban, ahol a rendelkezésre all6 jovedelem legnagyobb aranyat koltik élelmiszerre.

A Nemzetkozi Energiatigynokség (International Energy Agency: IEA) szerint a
hagyomanyos folyékony motorhajtdanyag biolizemanyaggal torténd 5%-nal nagyobb mér-
tékii helyettesitése a mai termelési és feldolgozasi szinvonal mellett mar Oriasi nagysagu
terliletet vonna el az élelmiszer-, takarmany- és rostnévények termelése eldl [IEA, 2005]. Az
¢élelmiszernovények ennél nagyobb aranyu biolizemanyag célu felhasznalasa a gabonafélék,
az olajnovények, valamint a cukor piaci hianyanak kialakulasahoz vezet(het) az élelmiszer-
piacon, ezért minél elébb alternativ nyersanyag utan kell nézni (elsésorban celluldztartalmu
nyersanyagrol van szo).
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Az erdészeti és faipari hulladékok egyre nagyobb szerepet fognak betdlteni a
biolizemanyag-eldallitasban, amikor a ,,masodik generacids” technologia hatékony piaci
bevezetésére sor keriil. A masodik generacids technologia térhoditasa azért is fontos, mert
az autogyarak nem erdltetik az els generacids bioilizemanyag fogyasztasara képes autok
eléallitasat, arra hivatkozva, hogy az lizemanyagtolté allomasok zome még nem értékesit
fosszilis- és biolizemanyag keveréket. A valddi ok viszont az, hogy az olajpiac mar bejaratott
termékpalya és addig nem érdekeltek a biolizemanyag gyors elterjesztésében, amig hozzajut-
nak megfizethet6 olajhoz, vagy ellenérzésiik ala nem vonjak a biolizemanyag-gyartast.

A cellulozalapu nyersanyagot a jovoben mind biolizemanyag-gyartasra, mind takar-
manyozasra felhasznaljak. A cellul6z ugyanis kdzvetett médon a takarmanyiparban is hasz-
nosithat6 lesz, azaz az abrakfogyasztd allatokat hosszabb tavon a kérdédzokhdz hasonloan
tudjuk majd takarmanyozni, mert emésztdrendszeriikben gombak, enzimek segitségével
ugyanaz a folyamat jatszédik le, mint a celluldzalapt etanolgyartasban. Igy az abrakfo-
gyasztod agazatokban a magas rosttartalom ellenére a DDGS felhasznalasa is lehetdvé valik
[Lyons, 2007].

A tanulmanyban attekintjik az energia- és élelmiszerfiiggdség kérdését, a
biolizemanyag-gyartas piaci strukturajat, valamint egyéb agazati politikakra — kozlekedés,
¢lelmiszer-termelés, kereskedelem, energiaellatas, kornyezetvédelem — gyakorolt hatasat.
Részletesen clemezziik a biolizemanyag-gyartas nemzetkozi kilatasait, kiilonds tekintettel
Brazilia, az USA, az EU, Kina és Dél-Kelet-Azsia bioiizemanyag-termelésének és -felhasz-
nalasanak alakulasara. Végiil bemutatjuk a hazai bioilizemanyag-piac szabalyozasat, jelenlegi
helyzetét és varhato lehetségeit. Az anyag nem érinti azokat a témakat, amelyek részletes
elemzésével a 2006-ban megjelent AKI tanulmany foglalkozik [Hingyi et al., 2006].
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1. Megujulé energiaforrasok

A megujuld nyersanyagok allandéan ujratermel6dd anyag- és energiaforrasok,
amelyek hozzdjarulnak az energiaellatas biztonsaganak javitasahoz, a kornyezetterhelés,
kiilonosen a CO, kibocsatas csokkentéséhez, a vidékfejlesztéshez és a nemzetkozi keres-
kedelem bovitéséhez. Innovacios képességiik széles korti felhasznalasi lehetéségeket kinal
a biolizemanyag-elballitastol kezdve a csomagoldéanyag-gyartasig bezarolag. A megujulod
energiaforrasok novekvo felhasznalasa mellett az energiahatékonysag és -takarékossag is
fontos tényezdé az energiaimport-fliggdségbdl szarmazo politikai és gazdasagi kockazatok
csokkentésében.

,»Megujuld energiahordozo6™ alatt a ki nem merithetd sz¢l-, viz-, nap- és geotermikus
energiat, valamint a kimeritheté biomasszat értjiik. Biomassza példaul a fa, a mezégazdasagi
novények, erdégazdasagi hulladékok, a tragya vagy a haztartasi és az ipari hulladék szerves
komponensei [Gyulai, 2007]. Szamos hagyomanyos eljarassal lehet biomasszabol (tiizifa,
faszén) energiat termelni, st a fejlodd orszagokban a biomassza az energiatermelés elsdd-
leges forrasa. Modern technoldgiaval a biomasszabdl kozvetlentl lehet energiat eldallitani
(pl. égetés) vagy gaz-, illetve folyékony halmazallapota tiizeldanyagga atalakitva hasznal-
hato fel, de ho- és elektromos aram termelésre is alkalmas.

A 2006-ban felhasznalt 65 milliard liter biolizemanyag a kozlekedési szektor energia-
igényének mintegy 1%-at tette ki energia-egyenértékben kifejezve. Az elérejelzések alapjan
2012-re az etanol a globalis benzinfogyasztas 6%-at, a biodizel a globalis gazolajfogyasztas
1%-at fogja helyettesiteni. 2025-re a vilag iizemanyag-felhasznalasanak is csupan 10%-at
fedezi a bioiizemanyag [IEA, 2006]. Ennek elérése érdekében a biolizemanyag-termelésnek
szamos akadallyal — pl. magas termelési koltségek, csokkend mezdgazdasagi termoteriilet
¢és apado vizkészlet — kell megkiizdenie. A vizkészlet, a kivaldo mindségii termdfold és a
biodiverzitas egyébként konnyen aldozat lehet a jarmiithasznalat oltaran.

A globalis energiafelhasznalasban a biomassza részaranya 11%, a vizenergiaé 2%
koriil alakul (a nyersolaj 34%-o0s, a szén és az urdnium 32%-o0s, a természetes gaz 21%-os
részaranyt képvisel [IEA, 2006]). Afrikdban példaul a faszén jelenti az elsddleges energia-
felhasznalas kozel 50%-at. Az OECD tagorszagokban a megujul6 energiaforrasok az dsszes
elsédleges energiafelhasznalas 6%-at teszik ki (ebbdl 53%-ot képvisel a biomassza és a hul-
ladék). Az elektromos aram globalis termelésében a bioenergia ardnya csupan 1%. Az IEA
elemzéseibdl kideriil, hogy 2050-re a biolizemanyag részaranya megkozelitheti a 25%-ot, a
folyékony tizemanyagok piacan, ebbdl a felét els6 generacios technoldgia, mig a masik felét
masodik generacids technologia alkalmazasaval allitanak el6 [IEA, 2006].

A globalis olajkitermelés 40%-at ellen6rzé Olajexportald Orszagok Szervezete
(Organisation of the Petroleum Exporting Countries: OPEC) kilatasba helyezte az olajkiter-
melés ndvelését célzo beruhazasok visszafogasat az olaj iranti keresleti piac fenntartasa érde-
kében, amennyiben tovabbra is gyorsan nd a biolizemanyag-gyartas [IEA, 2006]. Az OPEC
allamok varhatdan tovabbra is folytatjak beruhazasaikat, de azok iiteme a biolizemanyag-
gyartas novekedésével csokkenhet. Az OPEC allamok sincsenek konnyti helyzetben, mert
a fejlett orszagok az olajkitermelés novelését kérik szamon t6liik, ugyanakkor nem biznak
meg benniik.
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2. Tamogatas- és kereskedelempolitika

2.1. Tamogatasok

A biolizemanyag-gyartasnal fontos szempont a biztonsagos nyersanyagellatas.
A biolizemanyagok vilagkereskedelmének novekedése hozzajarul a globalis ellatas stabilita-
sdhoz. Az alternativ izemanyag-feldolgozok felépitése, a rugalmas {izemelésii 4j motortipu-
sok bevezetése és az lizemanyag-elosztd halézat modositasa hosszl tdva beruhdzasokkal jar,
amihez nélkiil6zhetetlen a stabil piaci kereslet megteremtése. Ez azt is jelenti, hogy a kinalati
oldalon bevezetett intézkedések csak hatékony piaci 6sztonzérendszer segitségével lehetnek
sikeresek.

Ma a biolizemanyag-eldallitas tdimogatasanak nagy része a termeléshez kotodik, elso-
sorban jovedéki és tarsasagi adokedvezmény, valamint adomentesség formajaban. Az OECD
tagorszagokban a bioilizemanyag-cl6allitds tdmogatdsa mar meghaladja az évi 10 milliard
dollart, mik6zben a folyékony motorhajtoanyag felhasznalasaban még 3%-os részesedést sem
ért el (térfogat-egyenértékben). Ha a biolizemanyag aranyat 30%-ra noveljiik a hagyomanyos
folyékony iizemanyagban, valtozatlan tdmogatasi rendszer és lizemanyag-felhasznalas mel-
lett az évi tamogatas 100 milliard dollar folé emelkedne (2005-ben az OECD tagorszagaiban
a becsiilt termel6i timogatottsag — PSE — 280 milliard dollart tett ki).

A bioiizemanyag-gyartasban vilagszerte mind a termeléshez, mind a fogyasztashoz
kapcsolodd tdmogatasokat nyujtanak. A legnagyobb szubvenciot a nyersanyag eldallitdsa
¢élvezi, az etanolgyartas esetében elsdsorban a cukornad, a cukorrépa, a kukorica és buza
termelése, a biodizelgyartasnal pedig foleg a repce és a szodja eldallitdsa. A nagy mennyiségli
nyersanyagot el6allitdé orszagok tamogatdsa komoly mértékben befolydsolja a vilagpiaci
arak alakulasat. A magas timogatas esetenként tiltermeléshez, illetve a nyersanyagok aranak
csokkenéséhez is vezet(het). A magas vamszintet alkalmazo orszagokban a nyersanyagok
bels6 ara altalaban meghaladja a nemzetkozi arakat, igy a biolizemanyag-gyartok is a nem-
zetkozi arndl magasabb arakat kénytelenek fizetni.

A bioilizemanyag-gyartas egyéb tamogatasai kozott talalhatjuk a beruhazashoz,
a foglalkoztatashoz, a termelési eljarashoz és a telephely megvasarlasahoz kapcsolddo tamo-
gatasokat. Szamos 6nkormanyzat ingyen vagy joval a piaci ar alatt biztositja a telephelyet
alternativ izemanyag-gyartas céljara. Mindezek a tiamogatasok csokkentik a biolizemanyag-
gyartas allando koltségeit és a beruhazo kockazatat, ugyanakkor javitjak a beruhdzas meg-
tériilését.

Az outputhoz ktddé tamogatasok korébe tartozik a biolizemanyag importjara kive-
tett vamszint, a ,,z61d” lizemanyag jovedéki adokedvezménye, a hagyomanyos iizemanyagba
bekevert bioiizemanyagra vonatkoz6 tdmogatas és adokedvezmény.

A fogyasztoi tamogatasok magukban foglaljak a biotizemanyag tarolasi tamogatasat,
a nagy- ¢és kiskereskedelmi infrastruktira beruhazasi szubvenciojat, a tomegkozlekedésben
felhasznalt (kisérleti célbdl) bioiizemanyag tamogatasat, valamint a biolizemanyaggal {ize-
meld gépjarmiivek értékesitésével dsszefliggd kedvezményeket (1. abra).
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3 Inputelldtds tdmogatdsa Inp tamog Termelés Fogyasztis
I ! A mellékterméket
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K&F * adokedvezmény Rugalmas
¢ Piaci dartdimogatds ;Z;;Ziﬁ:f;
(pl. importvam) timogatasa®

Ertéknovekedési tényezok

* A tamogatas alapja, hogy a gépjarmi képes benzin-etanol keverékkel tizemelni, nem a keverék hasznalata
Forras: Stennblik és Simon [2007]

2.1.1. Output tmogatasa

A bioetanolt el6allitd orszagok zome MFEN (Most Favoured Nations: MFN) vam-
tarifat alkalmaz, ami legalabb 25%-kal vagy literenként 0,14 eur6val dragitja az importot.
Az etanolra két HS kod vonatkozik: a HS 2207.10 (nem denaturalt etil-alkohol legalabb
80 térfogatszazalékos alkoholtartalom) vagy a HS 2207.20 (denaturalt etil-alkohol legalabb
80 térfogatszazalékos alkoholtartalom). Az izemanyagcélt etanol nagy része nem denatu-
ralt formaban (minimalis viztartalmu tiszta alkohol) keriil a nemzetkozi kereskedelembe. Az
USA tovabbi kiilonbséget tesz az etanol lizemanyag- és egyéb céli — szeszesital és ipari —
felhasznalasa kozott, ugyanis a nem iizemanyagcélu végfelhasznalasra potvamot vet ki.
Ausztralidban az etil-alkohol vamszintje megegyezik a bioetanol szovetségi jovedéki adoja-
nak szintjével (az egyik legmagasabb jovedéki ado az OECD tagorszagokban), ugyanakkor
a hazai el6allitast bioetanol adokedvezmeényre jogosult.

Szamos orszag nem ad valorem, azaz értékvamot, hanem un. specifikus vamot alkal-
maz az etil-alkoholra, vagyis azt nem értékre, hanem hektoliterre/kilogrammra vetitve alla-
pitja meg. Az USA-ban a vam 0,14 USD/liter (0,54 USD/gallon), ami alacsonyabb, mint
az EU-ban alkalmazott vamtarifa (10,2 €/hl denaturalt alkoholra, 19,2 €/hl nem denaturalt
alkoholra). Ez azt jelenti, hogy nem denaturalt alkoholra szamitva az USA-ban kb. 30 Ft/l, az
EU-ban 50 Ft/l a vam. Ennek oka, hogy az EU etanolgyartasa az USA-val szemben sem ver-
senyképes. Az USA kongresszusa az etanolra vonatkozé gallononkénti 0,54 USD vamszintet
folyamatosan meghosszabbitotta 2008 végéig.

Az MFN vam mellett nagyon sok kedvezményes vamtarifa és vammentesség is léte-
zik a gyakorlatban. A biolizemanyagok vamszintje gyakran zérus vagy az MFN vamszintnél
alacsonyabb, ha olyan orszagokbodl szarmazik, amelyekkel az importdr orszag szabadke-
reskedelmi egyezményt kotott vagy az Altalanos Preferencia Rendszer (General System of
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Preferences: GSP) ala tartozik. A GSP ala vont orszagok kore valtozo, mert példaul Svajc
Braziliat a GSP-be sorolja, az EU viszont nem. A legnagyobb kedvezményeket az EU a leg-
kevésbé fejlett és ACP! tagorszagoknak nytjtja. Az USA kedvezményes vamkvotat nyujt a
karib-térségi orszagokbdl szarmazo bioetanolra (1. tablazat).

1. tablazat
A nem denaturalt etil-alkoholra (HS 2207.10) alkalmazott vim
néhany reprezentativ orszagban (2007. januar 1.)
Lekotott MEN vam | Ad valorem | Specilis Vamkedvezmények
, . . P , (a szabadkereskedelmi
Orszag (helyi valutanem és/vagy | egyenérték vam. egyezményeken tilmenden)
ad valorem %-aban) (%) (€/liter) gy y . ,
vagy megjegyzés
Ausztralia 5% + AUD 0,38143/1 51% €0,256 USA, Uj-Zéland
. 2006. marciusatol
1 0, 0,
Brazilia 0% 0% € 0,000 csékkent 20%-r6]
Kanada CAD 0,0492/1 6% €0,032 FTA tagorszagok
EFTA tagorszagok, fejlodo
0,
EU €19.2/hl 38% €0,192 orszagok a GSP keretében
. EU, fejlodo orszagokra
0,
Svijc CHF 35/100 kg 34% €0,172 GSP keretében
FTA tagorszagok;
0,
USA $0,54/gallon 23% €0,114 CBI tagorszégok

Forras: Stennblik és Simén [2007]

Az USA a karib-tengeri kereskedelmi megallapodas (Caribbean Basis Intitiative:
CBI) keretében a szdban forgd orszagokbol szarmazo etanol importjanak meghatarozott
mennyiségére (az el6z6 évi etanolfelhasznalas 7%-a) vammentességet biztosit. A nyersal-
koholt a karib-tengeri térségben viztelenitik (molekulasziirés), majd az USA-ba exportaljak.
Egyre tobb vallalat tervezi a molekulasziir6 (viztelenitd) tizemek felépitését ebben a régio-
ban. Sokan kovetelik az etanolra kivetett importvam teljes eltorlését, mert egyrészt ezzel a
1épéssel tovabb csokkenthetd a benzinfogyasztas, masrészt a megujuld izemanyag szabvany
belso piacra gyakorolt hatasat mérsékelné az olcso etanolimport.

Az EU a bilateralis mezdgazdasagi egyezmények értelmében a biohajtéanyagokra
¢és azok nyersanyagaira vamkedvezményt és kedvezményes vamkvotat (7ariff Rate Quota:
TRQ) nyujt. Biodizelre és nem human céli felhasznalasra szant ndvényi olajokra nincs
kedvezményes vamkontingens, az olajos magvak pedig vammentesen viheték be az EU-ba
(1. és 2. melléklet).

Mivel az EU-ban a bioetanolnak nincs 6nalldo vamtarifaszama, kiilkereskedelme az
etil-alkohol (etanol) vamtarifaszaman folyik. Igy lehetetlen kideriteni, hogy az importalt
etilalkohol mekkora hanyadat hasznaljak fel izemanyagként. Az EU etil-alkohol importja
2004-ben 282 ezer tonnat tett ki, ami 2005-ben mar 74%-kal, 490 ezer tonnara nétt. Annak
ellenére, hogy a Braziliabol szarmazo teljes behozatalra az MFN vam — nem vammentesség
vagy kedvezményes vamkvota — vonatkozik, az EU legnagyobb etanol-exportérének leg-

' ACP (African, Caribbean, Pacific): Afrikai, Karibi és Csendes Oceani orszagok
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alabb 50%-os részaranyaval Brazilia szamit. Emlitést érdemel még Pakisztan EU-ba iranyuld
etanolexportja (2006. januar 1-je 6ta nem ¢élvez preferencialis elbanast). A bioetanolt nem
csak tiszta formaban importaljak, a benzinbe kevert bioetanol is egyre novekvo mennyiség-
ben érkezik az EU-ba.

Az EU és MERCOSUR (Argentina, Brazilia, Paraguay, Uruguay) kozotti tarsulasi
megallapodas mezdgazdasagra vonatkozé fejezete még nem 1épett életbe (a felek hosszh tar-
gyalasi id6szak alatt sem tudtak megallapodni egyes kérdésekrél). A MERCOSUR-ral kotott
megallapodas gyakorolhatja a legkomolyabb hatast az Unidé bioilizemanyag-piacara, mert
tagorszagai koziil Brazilia a vilag legnagyobb bioetanol-exportore, de Argentina is jelentds
nyersanyagtermeld orszag. A MERCOSUR allamok a bioetanolra jelentds vamcsokkentést
¢és kedvezményes vamkvotat kérnek az EU-t6l.

Az EU a gabonafélékre nem ad-valorem vamot, hanem specifikus vamot alkalmaz a
kiils6 referenciaar fliggvényében. A gabonaf¢lékre kivetett importvam az USA vezet6 hatar-
id6s arupiacan (CBOT) megfigyelt jegyzésekbdl szabalyos id6kozonként, szallitasi kolt-
ségek és kereskedelmi arrés figyelembevételével szamitott elméleti CIF Rotterdam ar és a
gabonapiaci intervencios ar 155%-anak kiilonbozete. 2007 szeptemberétdl kezdve a vilagpi-
aci arak és az EU intervencios arak viszonya gy alakult, hogy a legfontosabb gabonafélékre
gyakorlatilag 0%-os lett a vamtétel (az Europai Bizottsag 2007 oktoberében a gabonafélékre
vammentességet javasolt egy évre).

A biodizel vegyipari terméknek szamit, HS kodja 3420.90, igy sokkal alacsonyabb
vammal stjtjak, mint az etanolt. A vamszint 0% (pl. Svajc) és 6,5% (pl. EU) kozott valtozik.

Az EU-ban a biodizel lehetséges nyersanyagai koziil az allati és novényi zsirok, ola-
jok arucsoporton beliil talalhato nem human felhasznalasra szant novényi olajokat nyers
formaban 3,2%-os, finomitott formaban 5,1%-0s vam terheli. Az olajmagvak (repce, nap-
raforgomag, szoja stb.) vammentesen vihetok be az Uni6 piacara. E termékekbdl varhatoan
né az unids import, mivel az eldirt bekeverési részarany teljesitéséhez nem elégséges az EU
olajnovény-termelése. fgy a nemzetkozi kereskedelem liberalizicioja az olajosmagvak és
ndvényolajok behozatalara alig lesz hatassal.

A bioiizemanyagok nemzetkozi kereskedelmének varhaté novekedése hozza fog
sag tamogatja a biolizemanyagok és nyersanyagaik importjat. A biodizel-eléallitas bovitésé-
nek kedvez a vammentes nyersanyagimport. Az olajnévények esetében az onellatasra vald
torekvés egyébként is agronomiai korlatokba iitkdzik. A bioetanol eldallitasat tovabbra is
viszonylag magas vamok segitik eld, a vamok teljes eltorlése a bioetanol-gyartas jelentOs
visszaesését jelentené az EU-ban.

Brazilia etanolgyartasaval sem az USA, sem az EU nem tud versenyezni. A brazil
bioetanol a jelenlegi vamok mellett is jelen van az észak-amerikai és eurdpai piacon. A Vilag-
kereskedelemi Szervezet (World Trade Organisation: WTO) vagy bilateralis targyalasok
keretében torténd vamesokkentés és/vagy a kedvezményes vamkvotak novelése esetében az
EU bioetanol-importja ugrasszertien ndvekedhet [Hingyi et al., 2006].

Az importvédelem mellett szamos orszag a biolizemanyag termelésével, felhaszna-
lasaval kapcsolatos tamogatast is ny0jt jovedéki adokedvezmény vagy altalanos forgalmi
adokedvezmény formajaban (3. melléklet).
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Braziliaban vezették be el6szor a jovedéki adokedvezményt, amely bioetanol eseté-
ben literenként 0,1 eurd, néhany brazil allamban pedig tovabbi adokedvezményt nytjtanak
(pl. Sao Paulo allamban 0,181 eurd/liter). A biodizelre is jovedéki adokedvezményt nytjta-
nak az eléallitasara felhasznalt nyersanyag (palmaolaj, ricinusolaj) fiiggvényében.

Az USA a biolizemanyag-termelését és -felhasznalasat szintén adékedvezménnyel
igyekszik eldsegiteni, amit szamos allam tovabbi kedvezményekkel egészit ki. A szovetségi
adokedvezmény 1 liter felhasznalt etanolra szdmitva 0,11 eur6 (2. tablazat). 2004 6ta a ked-
vezményt a szovetségi nagykereskedelmi adobol, az etanolgyar vagy a kereskedo tarsasagi
ado6jabol lehet levonni.

2. tablazat
Az etanolgyartas 0sztonzésének nemzetkozi 6sszehasonlitasa (2007)
eur6cent/liter
. e Jovedéki Importvam , ,
Orszag | Termelés dsztonzése adékedvezmény (MFN)* Vamkedvezmény
Ausztralia - 23,1¢ Importra nincs jov. Nincs
adokedvezmény
- 10,1¢ (szOvetségi)
Brazilia - 18,1¢ (Sao Paulo) - MERCOSUR
max. 16,5¢ NAFTA,
Kanada | max. 16,4¢ (Quebec) (Manitoba) 3,2¢ CAFTA, CHILE
max. 65¢
EU - (Németorszig) 19,2¢ EFTA, GSP
Svajc - 453¢ 17,2¢ EU, GSP
USA 11¢ + allamok tam max. 8,4¢ 11,4¢ NAFTA, CBI
’ (Montana) ’ ’

* Nem denaturalt izemanyagcélu etil-alkohol
Forras: Stennblik és Simon [2007]

Kanadaban az 1990-es évek 6ta 1étezik jovedéki adokedvezmény a bioetanolra, jelen-
leg ez literenként 0,1 kanadai dollar. Id6kdzben a biodizelre is bevezették a jovedéki adoked-
vezményt. A legtobb kanadai tartomany tovabbi adokedvezményt nyujt a biolizemanyagokra.
Ausztraliaban az etanol jovedéki adomentessége a 2004-2011 kozotti idészakra szol, ezutan 5 év
alatt, 2016-ig fokozatosan az 6lommentes benzin szintjére emelik a jovedéki adot.

Eurépaban Svijc is jovedéki adokedvezményben részesiti a biolizemanyagokat. Az
EU-ban uniés szinten nincs jovedéki adokedvezmény, de az iiveghazhatast okozd gazok,
¢és az importalt nyersolajtol valo fliiggdség mérséklésének érdekében az EU engedélyezte a
,,z0ld” lizemanyag-eldallitas tamogatasat. A tagorszagok nem rendelkeznek egységes politi-
kaval, egyesek adokedvezményeket nytijtanak, masok kotelezové teszik a biolizemanyagnak
gazolajjal, illetve benzinnel torténd keverését. Az EU-ban az energiaad6zasi iranyelv? lehe-
tové teszi a tagallamok szamara, hogy részleges vagy teljes adomentességet — az adokedvez-
mény jelenleg 0,3-0,6 €/1 kozott valtozik — alkalmazzanak a megujuld energiaforrasokbol
eléallitott izemanyagok esetében.

2 2003/96/EK iranyelv, HL L 283, 2003. oktober 31.
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A termeléshez kapcsolodo tamogatasi intézkedések korébe soroljuk a kiilonbozé cél-
értékek és a biolizemanyag kotelezo felhasznalasanak, illetve a hagyomanyos iizemanyagok-
hoz vald hozzakeverés aranyanak meghatarozasat. Egyes orszagok nem tesznek kiilonbséget
a bioetanol és a biodizel k6zott, mas orszagokban a bioetanolra és biodizelre kiilon-kiilon
hataroznak meg felhasznalasi/bekeverési értékeket, a bioetanolra vonatkozo értékek altala-
ban magasabbak. Svajc mindeddig nem irt el6 célértéket a biolizemanyagok felhasznalasara
(3. és 4. tablazat).

Az EU biolizemanyag iranyelve® referenciaértékként (energiatartalom alapjan sza-
mitva) az Osszes iizemanyag-felhasznalason beliil 2005-re 2%-os, 2007-re 3,5%-o0s, mig
2010-re 5,75%-o0s piaci részesedést hatarozott meg. Az EU-25 tagorszagai 2005-ben azonban
csupan 1,4%-os részaranyt értek el (2006-ban sem teljesitették a célkitlizést). Az EU eldirta,
hogy 2020-ra a hagyomanyos iizemanyagokban a biokomponenseknek (energiatartalomban
kifejezve) legalabb 10%-o0s részesedést kell elérniiik tagallami szinten. A biotizemanyagok
kotelezd bekeverése az tizemanyagba korlatlan idészakra vonatkozik, ezzel szemben a jove-
déki adokedvezmény atmenetileg, korlatozott id6szakra (legfeljebb 6 évre) nyujthato), igy
a kotelez6 felhaszndlas hosszl tavra kiszamithato feltételeket teremt a bioilizemanyag célu
beruhdzasokhoz. Az EU-ban egyre tobb tagallam a biolizemanyagokra kotelezd felhasznalasi
részaranyt irt el6, ami azt jelenti, hogy a nemzeti piacon forgalmazott {izemanyagok bizonyos
szazalékanak biolizemanyagnak kell lennie.

3. tablazat

A bioetanolra és/vagy a biodizel felhasznalasi és bekeverési célértéke (C),
valamint a kotelez6 bekeverés (K) — az eldiras bioetanolbdl,
biodizelbdl vagy mindkett6bdl teljesitheto (2007. januar 1.)

Orszag Tipus Mennyiség/bekeverési arany Megjegyzés
Ausztralia C 350 millio liter 2010-re
EU C 2% 2005-re; 5,75% 2010-re; 10% 2020-ra
Ausztria C 12,5% 2006-ra
Franciaorszag| C |[7% 2010-re; 10% 2015-re
Japan C | 6 milliard liter 2020-ra
- . o/ o 1 )
Benzinfogyasztds 2,78%-a térfogat Ebb61 0,25 milliard gallon
USA egyenértékben 2006-ra (4 milliard gallon, [ , ,
i L. K e o, (0,95 milliard liter) celluldézalapti
(szOvetségi) vagy 15 milliard liter); 7,5 milliard gallon etanol 2012-re
(28 milliard liter) 2012-re
Towa C |10% 2009-re; 25% 2020-ra

Forras: Centre for International Economics [2006] Australia; Igly Serafim [2006] Brazil; Todd Litman [2007] Canada;
Carina Lindberg [2007] EU; Steenblik és Simon [2007], Switzerland; Koplow [2006] USA

* 2003/30/EK iranyelv, HL L 123, 2003. majus 17.
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4. tablazat
A bioetanol vagy a biodizel felhasznalasi és bekeverési célértéke (C),
valamint a kotelez6 bekeverés (K) — az eldirast bioetanolbol
és biodizelbdl is teljesiteni kell (2007. januar 1.)

Orszag Bioetanol felhasznalas Biodizel felhasznalas
Tartomany Tipus|Mennyiség/bekeverési %| Ev |Tipus|Mennyiség/bekeverési %| Ev
vagy allam

Brazilia K 4,50% 1977 | K 2% 2008
(szbvetségi)

K 20-25% 1987 | K 5% 2013
Kanada K 5% 2010 | K 2% 2012
(szovetségi)
Ontario K 5% 2007 - Nincs -
Ontario C 10% 2010 - Nincs -
EU
Németorszag 3,60% 2010 4,40% 2007
Magyarorszag 4,40% 2007 4,40% 2008
USA

. A benzin 85%-ban .

Hawaii K min. 10% etanol 2006 - Nincs -
Louisiana K 2% 2008 | K 2% 2008
Minnesota K 20% 2013 | K 2% 2005
Missouri K 10% 2008 - Nincs -
Montana K 10% 2008 - Nincs -
Oregon o o N 2007
(Portland) K 10% 2007 | K 2% (10%) (2010)
Washington K 2% 2008 | K 2% 2008

Forras: Centre for International Economics [2006] Australia; Igly Serafim [2006] Brazil; Todd Litman [2007] Canada;
Carina Lindberg [2007] EU; Steenblik és Simén [2007], Switzerland; Koplow [2006] USA

2.1.2. Adokedvezmény vagy kotelez6 bekeverés

Addkedvezmény nyujtasaval az allam fedezi, vagy mérsékli a kiillonbozetet a
biolizemanyag-gyartas koltsége €s a fosszilis lizemanyag ara kozott, mert atvallalja a
biotizemanyag-gyartashoz sziikséges nyersanyagok €és a nyersolaj arvaltozasanak kockaza-
tat. Ebben az esetben a biolizemanyag hagyomanyos lizemanyagba valé bekeverése nem
vagy alig idéz el6 arndvekedést a fogyasztd szamara, mert a biolizemanyag-termelés tobb-
letkoltségét ellensulyozza az adokedvezmény (tobbletkoltséget az adofizetd fedezi). A tdmo-
gatasokat nem lehet olyan gyorsan moédositani, mint amilyen gyors arvaltozasok a piacokon
bekovetkeznek. Gyorsan emelkedd olajarak esetében nem lehet azonnal csdkkenteni a tamo-
gatasokat (szabalyozas valtoztatasa idéigényes). Hirtelen csokkend olajarak esetén sem lehet
azonnal ndvelni a tamogatasokat, hogy megakadalyozzuk a cs6édhullamot a bioiizemanyag-
gyartasban. Erre j6 példat szolgaltat a brazil etanolprogram kezdete. Az 1980-as évek végén,
az olajar csokkenésével és a cukorarak ndvekedésével parhuzamosan nem volt elegendd
biolizemanyag a tiszta etanollal izemel6 gépkocsik szamara, mert a cukornadat féleg cukor-
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€s nem etanoltermelésre hasznaltak fel [Elobeid és Tokgoz, 2006]. Ez a példa is mutatja a
biolizemanyagpiac sebezhet6ségét, mert ki van téve az energia- és nyersanyagpiac hirtelen
és kiszamithatatlan valtozasanak.

A felhasznalds 6sztonzésének masik eszkdze a kotelezd biolizemanyag-fogyasztas
bevezetése (lasd Brazilia, USA, vagy az EU) akar adokedvezmény nélkiil. A bioiizemanyag
kotelez6 felhasznalasanak elonye, hogy nem idéz elé adoézassal kapcsolatos torzula-
sokat, s6t iizemanyag-takarékossagra 6sztonzi a fogyasztokat, mivel a fosszilis iizem-
anyagnal dragabb biolizemanyag bekeverése aremelkedéssel jar az lizemanyagkutaknal.
A biolizemanyag tobbletkoltségét ebben az esetben az iizemanyag-fogyasztd (nem az ado-
fizetd) viseli. Az arndvekedést nem szabad dsszekeverni a kornyezetvédelmi addval, mert a
bioilizemanyag forgalmazasa nincs kdzvetlen kapcsolatban a pozitiv kdrnyezeti externalia
tarsadalmi koltségével.

Az EU-ban is megfigyelhetd, hogy a tagorszagok a bioilizemanyag-fogyasztas kote-
lezévé tételével azonnal vagy fokozatosan megsziintetik az adokedvezményeket. Példaul
Németorszagban az egyik legnagyobb vitat a biodizelre vonatkozé adokedvezmény fokoza-
tos megsziintetése valtja ki. A kormany szerint igazsagtalan és talzott mértéki volt a ndvény-
olajra és biodizelre megallapitott adokedvezmény, amelynek fokozatos megsziintetése a
koltségvetésnek novekvo tobbletbevételt eredményez. 2012-t6] a ndvényolaj és biodizel is
a teljes jovedéki adokulccsal adozik (5. tablazat). Gazolaj esetében literenként 47 cent, a
ndvényolajra és biodizelre az alacsonyabb energia-egyenérték figyelembe vételével literen-
ként 45 cent lesz az ad6 (az adozas energia-egyenértékre vonatkozik). A masodik generacios
biolizemanyag és a 70-90%-os bioetanol tartalmu tizemanyag (pl. E85) 2015-ig adomentes-
séget ¢lvez. A német kormany nagy hangsulyt fektet a kdrnyezetbarat masodik generacios
technologiara, ennek piaci bevezetésére azonban még évekig varni kell.

5. tablazat

A novényolajok és biodizel jovedéki addjanak alakuldsa Németorszagban

Novényolaj adokulcsa Biodizel adékulcsa
2007 0 Cent/l 2007 9 Cent/l
2008 10 Cent/1 2008 15 Cent/l
2009 18 Cent/l 2009 21 Cent/l
2010 26 Cent/l 2010 27 Cent/l
2011 33 Cent/l 2011 33 Cent/l
2012 45 Cent/l 2012 45 Cent/l

Forras: F.O. Licht [2007]

Az 0j adotorvény bevezetése el6tt folyamatosan emelkedett a biodizel lizemanya-
got hasznalok szama a kornyezettudatos Németorszagban, most ez a tendencia lelassult.
A biodizelgyartas igy nem tudja felvenni a versenyt a hagyomanyos tizemanyagokkal, mert
az ujabb technologiak segitségével eldallitott biolizemanyag koltsége magasabb. Nem vélet-
len, hogy 2007-ben mar megindult a német biodizelgyartok csédhullama.

Az adokedvezményeket az adofizetok pénzébdl nyujtjak (termelés- és kereskedelem-
torzitd hatas), ezzel szemben a kotelezd bekeverés a fogyasztora haritja a terhet. A gyakorlat-
ban az adokedvezmény és a bioiizemanyag kdtelezd felhasznaldsdnak a kombinacidja terjedt
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el. Az adokedvezmény tarsadalmi koltsége nagyobb, mint a puszta koltségvetési kiadasok,
mert az allami kiadasok lehetdség koltségét (opportunity cost) is hozza kell adni, ami az ad6-
kedvezmény ellenstlyozasara kivetett ado altal elidézett termelési torzulasokbol szarmazik.

2.1.3. Termelési tényezok tamogatasa

A beruhazasi tamogatasokat nagyon nehéz nyomon kdvetni. Mivel altalaban nem
specialis tdmogatasrol van szo6, agazati szinten aligha szamszerisithetd. A beruhazasok-
hoz nyujtott vissza nem téritendé tamogatasokat, kormanyhiteleket, vagy -hitelgaranciakat
nossagra. Jelentés mértékii beruhazasi tamogatasokat nyujtanak biolizemanyag-gyartasra
is, gyakran regionalis és dnkormanyzati szinten. Az 1970-es és 1980-as években Brazilia a
cukor- ¢s etanolgyartas beruhazasaihoz szintén adott hiteltamogatasokat, amelyek egy részét
elengedték, masik részét pedig komoly kamattamogatas mellett Iehetett visszafizetni. Brazi-
lidban mar sok éve nem Iétezik ilyen célil beruhazasi tamogatas. A biolizemanyag-gyartashoz
nyujtott beruhazasi tamogatas az USA-ban, Kanadaban, Ausztralidban, az EU-ban és szamos
mas orszagban tovabbra is 1étezik. E mellett emlitést érdemel még a kutatas, fejlesztés és
innovacid tamogatasa.

2.2. Kereskedelempolitika

Brazilia kivételével ma a kormanyok protekcionista politikdaja — magas vamvé-
delem és belsé tamogatas — hatarozza meg a globalis bioiizemanyag-gyartast: a hazai
termeldk tamogatasa és a helyi, illetve belfoldi piacra torténé termelés az elsédleges
cél. Brazilia az egyetlen figyelemre méltd exportdr bioetanolbol, annak ellenére, hogy a
bioetanolra 25%-o0s kotelezd bekeverési részarany vonatkozik. A bioiizemanyag kotelezd
felhasznaldsanak eldirasa — lasd Brazilia, USA, EU — azonban felkelti a nagyobb befektetok
érdeklddését a telephely, a méretgazdasagossag €s a logisztika figyelembe vételével. Mul-
tinacionalis cégek megjelenése is varhaté a biolizemanyag-gyartasban, amelyek a belfoldi
piac mellett a nemzetkozi piacok irdnt is komoly érdeklddést mutatnak (Cargill, Akwawit,
Abengoa, Stidzucker, Nordzucker, SEKAB, stb.).

Az etanol vamtarifaja az OECD tagorszagokban 6-50% kozott valtozik, India ese-
tében pedig eléri a 186%-ot. Ezzel szemben a biodizelre leko6tott vamok az OECD tagor-
szagokban 0-7%, a fejlodo orszagokban 14-50% kozott valtoznak [Steenblik, 2006]. Az EU
és az USA komoly vamtarifat alkalmaz a legkevésbé kornyezetszennyezd termelési elja-
rassal eldallitott bioetanolra (elsésorban a brazil cukornadbol készitett etanolra), valamint
annak nyersanyagaira. A biolizemanyagok vilagkereskedelmének liberalizalasahoz azonban
hozzajarul(hat), hogy egyre tobb orszag vezeti be a biolizemanyagok kotelez6 felhasznalasat,
féleg a hagyomanyos iizemanyagokba torténd bekeverését. A fejlett orszagok ugyanis nem
tudjak sajat sziikségletiiket kiclégiteni, a fejlodo orszagokban viszont olcsébb a nyersanyag
eléallitasa az olcs6 munkaerdnek és az okologiai adottsagoknak koszonhetdéen.

A tropusi orszagokbol szarmazé olcso biotizemanyag-import egyre nagyobb figyel-
met kap az EU-ban és az USA-ban. Az import nagy része Braziliabol (etanol), Malajziabodl
¢és Indonéziabol (palmaolaj) szarmazik. Az EU-ban a repceolaj aranak folyamatos emelkedé-
séhez a biodizelgyartas novekedése mellett a szigorat GMO szabalyozas is hozzajarul, mert a
GM szdjaolaj helyett az EU-ban termelt repceolaj johet szoba. A bioiizemanyag nemzetkdzi
kereskedelme mindig is korlatozott volt, ennek megvaltoztatdisdhoz a WTO-ban is tisztazasra
var a bioiizemanyagok besorolésa.
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A vamok csokkentése esetén nagy tiltakozas jelentkezik a mez6gazdasagi termelk
részérdl. Mikdzben a biolizemanyaggal kapcsolatban sokat beszéliink a kdrnyezetvédelemrol
¢és az energiacllatas biztonsagarol, egyre vildgosabban kirajzolddik az agrarpolitikai szerepe.
Az EU ¢és az USA biolizemanyag termelése egyeldre a gazdak tamogatasarol szol, mert annak
jelentds része egyébként olcson importalhatod lenne a fejlédo orszagokbol (pl. Braziliabol,
Indonéziabol, Malajziabol, stb.). S6t, az els6 generacids biolizemanyag-termelés Gijabb tdmo-
gatasok létrehozasahoz vezetett (pl. energiandvény prémium, beruhazasi timogatas), ame-
lyeket nehéz lesz megsziintetni, amikor a korszer(ibb technologia életképes lesz.

Koréabban a bioiizemanyag nemzetkozi kereskedelme nem volt napirenden a Vilag-
kereskedelmi Szervezet (World Trade Organisation: WTO) targyaldsain, mert viszonylag j
piacrol van sz6 és az energiaellatas tipikusan nemzetbiztonsagi kérdés is, ami tavol tartotta
ezt a témat a nemzetkdzi kereskedelmi vitaktol. A bioiizemanyagot mezdgazdasagi nyers-
anyagokbol allitjak eld, ipari terméket helyettesitenek, valamint kornyezetvédelmi célokat
szolgalnak. A WTO targyalasok fontos témaja a kornyezetvédelmi javak és szolgaltatasok
nemzetkozi kereskedelmének liberalizacidja.

A biolizemanyag vambesorolasardl folyo vitaknak tisztazniuk kell, hogy mezégazda-
sagi, ipari vagy kornyezetvédelmi termékrdl van-e sz6? Nehézséget okoz, hogy egy mez6-
gazdasagi termék besorolhato-e a kornyezetvédelmi termékek és szolgaltatasok korébe. Az
Urugay-i Megallapodas az etanolt végfelhasznalastol fliggetleniil a mezégazdasagi ter-
mékek korébe (HS 1-24), a biodizelt az ipari termékek (HS 38) korébe sorolja. Kozponti
kérdés az etanol besorolasa, mert az OECD tagorszagok véleménye szerint az etanolt maga-
ban foglalja a Mez6gazdasagi Megallapodas, vagyis nem tartozik a kérnyezetvédelmi javak
és szolgaltatasok korébe, a fejlodo orszagok viszont mas véleményen vannak. A besorolastol
figg az alkalmazhatd vamtétel, ami mezégazdasagi termékek esetében sokkal magasabb,
mint ipari vagy kdrnyezetvédelmi termékeknél.

Mivel a biolizemanyag-gyartas a fejlett orszagokban ,,felszivja” a mezdgazdasagi ter-
mekfelesleget, a fejlodo orszagok tobb nyersanyagot tudnak eladni az iparilag fejlett orsza-
goknak vagy tobb biolizemanyagot képesek eldallitani sajat célu felhasznalasra és exportra
egyarant. Ezzel szemben néhany OECD tagorszag (példaul Kanada és Uj-Zéland) azt java-
solja, hogy a biodizel keriiljon fel a WTO kdrnyezetvédelmi javak listajara. A biodizel vam-
besorolasa mar csak azért sem valt ki nagy vitat az OECD tagorszagokban, mert a vegyipari
¢s nem a mezdgazdasagi termékek csoportjaba soroltak be, vamszintje pedig az OECD tag-
orszagokban legfeljebb 6,5% lehet.

A nemzetkozi kereskedelem alakulasat a vimbesorolasi vitak mellett a biolizemanya-
gok hazai termelésének tamogatasa — adokedvezmény, magas vam, stb. — is befolyasolja.
Tovabba tisztazasra var a biolizemanyag-gyartas melléktermékeinek (pl. glicerin, DDGS*)
kereszttamogatasa, ugyanis a biolizemanyag-gyartas tamogatasa esetében a melléktermék
cléallitasat kozvetett modon tdmogatjak. Problémat jelent az is, hogy a melléktermék ese-
tében mezdgazdasagi vagy ipari termék tdmogatasardl van-e sz6? Ennek fiiggvénye lehet
példaul a DDGS és a glicerin vambesorolasa is. A mezdgazdasagi termelés fenntarthato-
sagi kovetelményei szintén befolyasoljak a vilagkereskedelmet. Az EU elképzelése szerint
kornyezetvédelmi tantsitvany (,,zold bizonyitvany”) bevezetése kiterjesztheté az importalt
biolizemanyag, vagy nyersanyagainak eldallitasara is. A teriiletpihentetési tdmogatassal
Osszefiiggésben szintén felmeriil a kérdés, hogy a pihentetett teriileten eldallitott biomasz-
sza mezO6gazdasagi, ipari vagy kornyezetvédelmi terméknek mindsiil-e? A kornyezetvédelmi

4 Szaritott gabonamoslék (distiller s dried grains with soluables: DDGS)
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tamogatasokat jelenleg csak azokra a kedvezményezettekre korlatozzak, akik koltségtérités
fejében részt vesznek allami kornyezetvédelmi programokban.

Fejlodo orszagok ,, ujragyarmatositasa”

Egyes szakértk azt hangoztatjak, hogy az olcsé olajkorszaknak a vége a gyarmatosi-
tas ujabb szakaszat jelenti, mivel az olajkitermeléshez nagyon hasonlé folyamatnak lehetiink
szemtanui. A fejlédo orszagok sajat népességiik ¢hségének csillapitasa helyett a fejlett orsza-
gok biotizemanyag ¢hségét elégitik ki. A fejlett orszagokban ehhez nincs elegend6 foldterii-
let, a fejldd6 orszagokban van olesé fold, olcsd munkaerd és alig veszik figyelembe a nagy
iltetvények kornyezetkarositd hatasat (lejtds teriileten). Ghana, Madagaszkar és a Fiilop-
szigetek a gyorsan termére forduld, magas hozamt, szarazsagtiiré és szennyvizzel is ontoz-
hetd jatropha teriiletét a mai 300 ezer hektarrdl 9 millié hektarra szandékoznak boviteni.

Mas vélemények szerint a biodizel-gyartassal mindenki nyer, mert mig a fejlett orsza-
gok csokkentik, a fejlddo orszagok ndvelik biodizel-exportjukat, ami hozzajarul a vidéki
népesség életmindségének javitasahoz. Afrika mezdgazdasagi termeldinek tehat alternativat
jelenthet a biodizelgyartas, elsésorban a hatalmas megmiiveletlen teriiletek €s az alacsony
termelési koltség miatt. Afrika lakossaganak 55%-a mezdgazdasagbol €1, a mezdgazdasag
részesedése a GDP-bdl 40%, az dsszes exportbol 60%. Afrikaban egyeldre alacsony hozza-
adott értékli termékeket allitanak eld szerény hozamok (1 t/ha) mellett.

Nigéria, Algéria, Libia, Angola és Egyiptom adja Afrika kdolajtermelésének 80%-at.
Komoly kéolajkészletekkel rendelkezik még Szudan, Uganda, Guinea, Gabon, Csad és Kame-
run. Az olajtermeld afrikai orszagok tobbsége nem diverzifikalta gazdasagat, nem késziilt fel
az olajkorszak utani jovore. Felmeriil a kérdés, hogy a biolizemanyag-gyartas megvaltoztat-
ja-e ezt a tendenciat, mert a fejlodé orszagokban az olajdollarok nem enyhitették, s6t inkabb
novelték a nyomort az olajiparbdl szarmazoé jovedelem aranytalan elosztasa miatt.

Ugyanakkor a biolizemanyag-gyartds az afrikai gazdak szamara lehetdséget teremt
arra, hogy termékeiket élelmiszer- vagy energiaiparnak értékesitsék, attol fiiggden, hogy ki
fizet tobbet értiik. A termelSk széles korti részvétele az energiandvények termelésében azt is
jelenti, hogy a korrupt kormanyok nem lesznek képesek a jovedelem tisztességtelen eloszta-
sara az olajfeldolgozasnal tapasztalt gyakorlathoz hasonldan, mert a politikusoknak nem lesz
kozvetlen beleszdlasa az energiandvények termelésébdl szarmazé pénzek sorsaba.
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3. A bioiizemanyag-gyartas agazati politikara gyakorolt hatasa

3.1. Energia- vagy élelmiszerfiiggéség

A foldfelszin teriilete 13,4 millidrd hektar, ebbdl 5 milliard hektar a mezégazdasagi
tertilet (1,5 milliard hektar a szant6 és 3,5 milliard hektar a gyep), 3,9 milliard hektar az
erdd, 0,2 milliard hektar a teleptilések teriilete és 4,2 millidrd hektar a sivatag, a hegységek,
illetve a termelésre alkalmatlan teriilet. 2007-ben mintegy 20 milli6é hektaron allitottak el
energiandvényeket. A szamitasok szerint 2050-re maximum 0,7 millidrd hektarra novelhetd
az energiandvények teriilete a 3,5 milliard hektar gyepteriilet rovasara. Ugyanakkor az allati
termékek fogyasztasanak novekedésével az allattenyésztés tovabbra is a legnagyobb fold-
hasznalo lesz a vilagon. A vilag népességének (2050-re 9 milliard f6) ¢lelmiszer-sziikséglete
tehat elsésorban a mezdgazdasagi termelés termelékenységének fokozasaval elégithetd ki
[Naylor et al., 2005].

Ezért a biolizemanyag iranti globalis kereslet kiclégitésére tobb energiandvényt kell
termeszteni kisebb foldteriileten, ami hozzajarul a biotizemanyagoknal tapasztalhatd oOriasi
szallitasi tavolsagok csokkentéséhez (az élelmiszerek ,,utaztatasa” hasonld problémat jelent).
A biomassza hasznositasa altalaban csak meghatarozott szallitasi tavolsagon beliil, elsésor-
ban helyben, illetve mikrorégidkban helyes és indokolt.

Jelenleg a cukornad mellett elsdsorban gabonafélékbdl és olajnovényekbdl allitanak
eld bioetanolt és biodizelt, ezért a bioiizemanyag-gyartas jelentés mértékben befolyasolja
a takarmanykinalat alakuldsat. Mivel az allati termékek iranti kereslet nem teljesen rugal-
matlan, a magasabb arak az allati termékek fogyasztasanak, ezzel egyiitt az allattenyész-
tés kibocsatasanak a csokkenéséhez vezetnek. Tovabba a gabonafélék és olajndvények arai
novekvo mértékben lesznek kitéve az id6jaras valtozasanak is. Sulyos idéjarasi problémak
fellépése idészakaban az arak robbanasszerii novekedésére szamithatunk, ami befolya-
solja az allattenyésztés és a biolizemanyag-gyartas kibocsatasat, sét a korlatozott nyers-
anyagkinalat akar bioiizemanyag-gyartasi kvéta bevezetését is kikényszeritheti.

A vilag népessége a jelenlegi 6,1 milliard f6rél 7 milliard fére emelkedik 2010-re.
A népesség tobb, mint 80%-a az Eurdpai Unid, Eszak- és Dél-Amerika teriiletén kiviil él,
a gazdasagi novekedés motorja pedig Azsia, ahol 2010-re a vilag népességének 70%-a fog
¢lni (elsdsorban Indidban és Kindban). Ezzel szemben ma az USA-ban mintegy 300 millio,
az EU-ban 500 millio {6 él. Az egy fore jutd évi husfogyasztas az USA-ban 120, Kina-
ban 50 és Indidban csupan 10 kilogramm. Az egy fore jutd tojasfogyasztas vilagatlaga évi
120 darab, de a husfogyasztashoz hasonloan itt is oriasi szorodas tapasztalhato a fejlett és fej-
16d6 orszagok kozott. A jovedelem emelkedésével parhuzamosan né a fehérjefogyasztas. Ha
1 milliard fére kalkulalva — Kina vagy India lakossaga ennél nagyobb — az évi husfogyasz-
tas fejenként 10 kilogrammal nd, ugy 40 millié tonna tobblettakarmanyra van sziikség
(1 kg ¢élosuly-gyarapodashoz atlagosan 4 kg takarmanyt hasznalnak fel).

A vilag keveréktakarmany-gyartdsa ma 600 millié tonna koriil alakul, ennek felét
Eszak-Amerikaban és az EU-ban allitjék el6 [FEFAC, 2006]. A takarmanykeverék vilagter-
melésének toredéke keriil nemzetkdzi forgalomba. Ennek oka, hogy a takarmanygyart6 ipar
azon tertletre telepiil, ahol a nyersanyagot el6allitjak és ahol nagy az allatallomany koncent-
racidja és a husfogyasztas. Az egy fore jutd globalis takarmanykeverék-gyartas 1980-ban
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82, 1995-ben 100, 2006-ban 96 kilogramm volt. Ebbdl lathatjuk, hogy a takarmanyterme-
1és az utdbbi évtizedben nem tudott 1épést tartani a népesség novekedésével, tovabba oriasi
regionalis eltéréseket tapasztalhatunk az egy fére jutd takarmanykeverék-gyartasban, ami az
USA-ban 800 kg, Kanadaban 600 kg, Kindban 70 kg, Indiaban csupan 10 kg volt 2006-ban
[FEFAC, 2006].

Amennyiben a fejlddd orszagokban emelkedik a takarmanytermesztés vagy a huster-
melés onellatottsagi szintje, akkor novelni kell a takarmanygabona termelését vagy import-
jat. Kérdésként vetddik fel, hogy honnan szerzik be a takarmanygabonat vagy esetleg milyen
egyéb nyersanyagok johetnek szoba takarmanyozasra?

A globalis gabonatermelés 2000 6ta atlagosan évi 20 millié tonnaval nétt, 2006-ban
mar 2 milliard tonna koriil alakult, ennek kétharmadat a kukorica és buza tette ki. A globa-
lis gabonafelhasznalas 2000-2006 kozott évente atlagosan 31 millidé tonnaval novekedett,
ezen beliil 24 millié tonnaval emelkedett az élelmiszer- és takarmanycélt felhasznalas. Mivel
a gabonafelhasznalas 2000 ota egy év kivételével meghaladta a termelés mennyiségét, az
atmené készlet az utébbi 34 év legalacsonyabb szintjére csokkent. Evrol évre tehat egyre
nagyobb gabonatdbbletet kell termelni a biztonsagos ellatas érdekében. A gabonara alapozott
etanolgyartas soran melléktermékként szaritott szeszmoslék, azaz DDGS is képzddik, ami
részben kivaltja a gabona takarmanycélu felhasznalasat.

Az évi 400 milli6 tonna globalis olajnévény-termelésbdl a legfontosabb fehérjetakar-
many, a szdja mintegy 230 milli6 tonnat (a repce 50 és a napraforgd 30 millié tonnat) képvi-
sel. A szdjatermelés minimum 80%-at az USA, Brazilia és Argentina adja. Ezzel szemben az
EU-27 évi 1,3 millié tonnds termelés mellett 16 milli6é tonnat hasznal fel [Popp et al., 2007].
A sz6ja utan fontos fehérjehordoz6 takarmany még a halliszt. A halaszat évi 130 milli6 tonna
halat fog ki, ebbdl ma 30 millié tonnat hallisztgyartasra (évi 6,3 millié tonnat allitanak eld)
hasznalnak fel. A halliszt nemzetkozi piaci ara a termelés mennyiségének €s mindségének
folyamatos csokkenésével parhuzamosan emelkedik. Mar kozéptavon is alternativ fehérjeta-
karmanyra és/vagy a DDGS felhasznaldsdnak maximalizalasara lesz sziikség.

A cellulozalapt nyersanyagot a jovoben mind bioiizemanyag-gyartasra, mind takar-
manyozasra felhasznaljak. A celluloz kozvetett modon a takarmanyiparban is hasznosithato,
ugyanis ha cellul6zbdl energiat (glukézt) tudunk termelni, akkor takarmanyozasra is alkalmas
lehet. Ez lehetéve teszi, hogy a DDGS-t magas rosttartalma ellenére az abrakfogyaszté aga-
zatokban is felhasznaljak takarmanyozasra. Az Alltech kisérletei szerint 1 kg broilercsirke-
takarmanybol (DDGS tartalma 25%) 200 kilokaloria (837 kilojoule) metabolizalhato
tobbletenergia szabadithato fel [Lyons, 2007]. Ez azt jelenti, hogy 1 tonna takarmany fel-
hasznalasaval 200000 kilokaloria tobbletenergiat, vagyis 24 kg tobbletzsir-termelést tudunk
realizalni (1 kg zsir energiatartalma 8500 kilokaloria vagy 35 564 kilojoule).

Az USA-ban 87%-kal novekedett a kukorica ara 2006-ban. Az alacsony gabo-
nakészletek kovetkezményeként a nemzetkdzi kukoricadrak torténelmi csucsot értek
el, ezzel parhuzamosan emelkedett az egyéb gabonafélék, mint a bliza és a rizs ara is.
A hagyomanyos kukoricaimportdr orszagokat — Japan, Egyiptom és Mexikd — mind inkabb
nyugtalanitja az USA kukoricaexportjanak relativ csokkenése (az USA adja a globalis
export 60-65%-at), hiszen a takarmanygabona akut hianya visszaveti allattenyésztésii-
ket. Mi tobb, egyes térségekben (Afrika, Mexikd) a kukorica nemcsak takarmany, hanem
alapvetO élelmiszer is, ezért a termény vilagpiaci aranak emelkedése kozvetleniil is érzé-
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kelhet6’. Kukoricabol édesitészert (izoglukdz) és gabonapelyhet is gyartanak, de a kukorica
legnagyobb részét kozvetett modon fogyasztjuk el élelmiszerként, ugyanis a tej-, a tojas-,
a baromfihus-, a sertéshus- és a marhahts-, a jégkrém- és a joghurttermeléshez is kukorica
sziikséges. A napi igényl élelmiszerek tobbségének arat tehat befolyasolja a kukorica arala-
kulésa.

A bioiizemanyag iranti kereslet névekedése a gabonafélék és olajnovények mellett
a manidka arat is noveli. A vilag legszegényebb orszagai szamara a legnagyobb veszélyt
a maniokara alapozott etanolgyartas jelenti. Afrika tobb mint 200 millié szegénységben ¢é16
lakossaganak a f6 taplaléka a manioka, a Szahara dvezetben pedig a népesség kaloriasziik-
ségletének egyharmadat fedezi. A manioka egyben élelmiszertartalék szerepet is betdlt az
egyéb élelmiszer-novények jelentds terméskiesése esetében, ugyanis gyenge mindségi talaj-
ban és szaraz éghajlati viszonyok kozott is termeszthetd, valamint tetszés szerinti idében
takarithato be. A manidka magas keményitotartalmanak kdszonhetden kitlind nyersanyagnak
szamit az etanolgyartasban. Szamos orszagban — Kina, Nigéria, Thaifold — 6sztonzik a mani-
okaalapti etanolgyartast. Ha a fejlodo orszagok termel6i mezdgazdasagi nyersanyaggal 1atjak
el az etanolipart, akkor magasabb jovedelemre tehetnek szert, de erre els6sorban a nagyobb
gazdasagoknak lesz lehetdsége, a szegények egyre nagyobb tabora sajat megélhetéséért fog
kiizdeni.

A FAO 2000. évi célkitlizése volt, hogy a kronikusan alultaplalt népesség aranya az
1990. évi 16%-16l (823 millio f6) 8%-ra (400 millio f6) csokkenjen 2015-re [FAO, 2005].
A Nemzetkézi Elelmiszerpolitikai Kutaté Intézet eldrejelzése szerint az alapveté élelmisze-
rek realaranak 1%-os emelkedésével a hidnyosan taplalt népesség szama globalisan 16 millid
fével n6 [IFPRI, 2005]. Ha az egyik alapvetd élelmiszertermék dragabb lesz, a fogyasztok
azt olcsobb termékkel probaljak helyettesiteni, de az dsszes élelmiszertermék dragulasa ese-
tében a szegényeknek nincs alternativaja. A vilag legszegényebb népessége ugyanis haztar-
tasi jovedelmének 50-80%-at kolti élelmiszer vasarlasara. Az élelmiszerek jelentds draguldsa
a hianyos taplaltsag, az éhezés és az ezzel kapcsolatos betegségek tovabbi elterjedését is
jelenti. Az arnovekedést mérsékelheti a hozamok jelentés emelkedése vagy a cellul6z-
alapu bioetanolgyartas piaci bevezetése.

Mar a kozeljovében kiélezett harc varhat6 a vilag 800 milli6 jarmttulajdonosa és a
kozel 2 milliard legszegényebb, a puszta tulélésért kiizdd lakossaga kozott. A gabonadrak
tovabbi jelentds emelkedése akar ,,¢hséglazadasokhoz” és politikai instabilitashoz vezethet
az alacsony jovedelmii, gabonaimportér orszdgokban, mint példaul Indonéziaban, Nigéri-
aban és Mexikoban, tovabba visszavetheti a globdlis gazdasagi novekedést. A feldolgozo-
ipar gabonéért folytatott ki¢lezett versenyében stratégiara lenne sziikség. A vezetdiilésben az
USA, mint a vilag legnagyobb gabonatermeldje és -exportdre, valamint a vilag elsé szamu
etanolgyartoja foglal helyet. Kérdés, hogy a piaci viszonyok az USA-ban mikor allitjadk meg
a biotizemanyag-eldallitas féktelen novekedését (bar 2007-ben lelassult a tervezett beruhd-
zasok megvaldsitasa).

5 Meég az olajdollarokbol élelmiszert importalo Mexiko sem tudta elkeriilni a novekvé élelmiszerarak kovetkez-
ményeit. 2006 végén Mexikoban duplédjara nétt a tortillaliszt ara, mert az USA-ban hirtelen megugrott a kukoricaar
(Mexiko kukorica-importjanak 80%-a az USA-bol szarmazik). Annak ellenére novekedett a tortilla ara, hogy els6-
sorban a Mexikdoban termesztett fehér kukoricabol késziil, de a mexikoi élelmiszer- és takarmanyipar az importalt
sarga kukorica helyett az olcsobb fehér kukoricat kezdte el felvasarolni. Mindez 6riasi kozfelhaborodast valtott ki,
mivel Mexiké 107 millios lakossagéanak fele nyomorban ¢€l, akik szamara a tortilla alapvetd élelmiszer. 2007 elején
Mexikoban a kormany maximalizalta a kukorica arat.
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Vilagszerte oriasi vita zajlik a biolizemanyagok energiamérlegének kiszamitasarol,
kornyezetvédelmi hatdsairdl, valamint az energiaellatasi biztonsag alakulasarol, mikoz-
ben az driasi adokedvezmények és tamogatasok hatdsara egyre nagyobb tokét fektetnek be
olyan beruhazasokba, amelyek egy évtizeden beliil elavultak lesznek. A bioilizemanyag-
eldallitas atgondolatlan novelése a mai technoldgiai szint mellett az olajfiiggéség helyett
bioiizemanyag- vagy élelmiszerfiiggoséget idézhet el6. A biolizemanyagokat jelenleg csak-
nem kizardlag ¢lelmiszerként is felhasznalhato novényekbdl allitjak eld.

Egyes szakért6i vélemények alapjan mar csak azért is célszerti lenne megvarni a maso-
dik generacids technologia elterjedését, hogy a gazdak komoly beruhazasok segitségével ne
alljanak ra olyan novények eldallitasara, amelyek bioenergia célu termelésére késébb mar
nem lesz sziikség (pl. a celluldzalapti mésodik generacios biolizemanyag eléallitasa esetében
a kinai nad ugyanazon a teriileten versenyképes a kukoricaval szemben). A tropusi régiok
jelenleg mas orszagok szamara is tudnanak olcs6 biotizemanyagot, vagy annak gyartasadhoz
sziikséges olcso nyersanyagot termelni. Az USA és az EU pedig késobb, a masodik genera-
cios technologia elterjedésével ndvelhetné gyors iitemben a biolizemanyag-gyartast.

A masodik generaciés biolizemanyagok fejlesztése ugyanis jelentésen hozzajarul-
hat e technologiak koltséghatékonysaganak javitasahoz, ennek piaci bevezetéséhez viszont
még legalabb 10-15 évet varni kell. Addig meg kell elégedniink a szerény kornyezetvé-
delmi hatassal, mert a bioetanolt és biodizelt Brazilia kivételével egyeldre alacsony szaza-
lékban keverik a benzinhez és a gazolajhoz, ugyanakkor az elmult években az etanol- és
biodizelgyarak oriasi hasznot tettek zsebre. Az adokedvezmények és egyéb tamogatasok
viszont oriasi Osztonzést jelentenek a befektetoknek az elsé generacids bioilizemanyagok
gyartasara, hatraltatva a jobb technologia fejlesztését. Meg kell jegyezni, hogy a koltségigé-
nyes beruhdzasok miatt sem a mezdgazdasagi termeldk, sem a bioiizemanyag-gyartok nem
tudnak kénnyen termelési szerkezetet valtani [Popp, 2006].

A bioilizemanyag-gyartas optimalis mennyiségét elérjiik, ha marginalis tarsadalmi
koltsége megegyezik a margindlis tdrsadalmi haszonnal [Bourgeon és Tréguer, 2007].
A tamogatast nytjt6 kormanyok és a biolizemanyag-gyartok kozotti informacios aszimmetria
miatt a biolizemanyag-gyartok a technologiaval kapcsolatban tobbletinformacidval rendel-
keznek, igy a redlis termelési koltségekhez képest nagyobb tamogatast élveznek.

A biomassza termelékenysége természetesen tropusi kornyezetben a legma-
gasabb. A masodik generacios technologia elterjedésével sem lesz Eurdpa versenyképes,
mert a hektaronkénti fahozam (cellul6zhozam) Eurdpéaban joval alacsonyabb, mint a tropusi
orszagokban. Nem véletlen, hogy az eurdpai téke mar ma is Dél-Amerikaba és Kinaba van-
dorol papiripari befektetésekbe. Az USA-ban ¢s az EU-ban elsdsorban a mezdgazdasagi mel-
lektermékek — szalma, kukoricaszar, erdészeti, faipari hulladék — felhasznalasa johet szoba a
lagy- és fasszara novények mellett.
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3.2. Kozlekedés

A kozlekedési agazat az olajimporttdl valo fiiggdség mellett az egészségiigyi problé-
mékat okozo légszennyezésért és a leggyorsabban novekvd CO,-kibocsatasokért is felelds.
Az EU kozlekedési agazataban felhasznalt energia szinte teljes egészében (98%) kdolajbol
szarmazik. Az ismert olajlel6helyek tartalékai korlatozottak, raadasul néhany foldrajzi régi-
ora korlatozodnak. A gépjarmiigyartok kevésbé szennyezd és lizemanyagtakarékos tipusok
fejlesztésén, a tomegkozlekedés javitasan és kdrnyezetbarat kozlekedési modok bevezetésén
dolgoznak. A jobb regionalis és varostervezés, a személy- és aruszallitasban alkalmazott kdz-
lekedési modok javitasa, valamint a jarmiivek és repiilégépek hatékony lizemelésére vonat-
kozo eldirasok szigoritasa is hozzajarul az olajfiiggdség mérsékléséhez.

A kozlekedési agazat a hagyomanyos tiizeldanyagok egyik legnagyobb fogyasztoja.
A biomasszabo6l, mint megujuld forrasbol eldallitott biolizemanyagok kozvetleniil képesek
helyettesiteni a kozlekedésben felhasznalt fosszilis tiizeldanyagokat, tovabba egyszeriien
integralhatok a meglévd energiaellatd rendszerekbe. A biolizemanyagok a kozlekedésben
alternativ iizemanyagként hasznalhatok a tobbi folyékony motorhajtéanyagot helyettesitd
iizemanyaghoz hasonldan, mint példaul a cseppfolyos foldgaz (LNG), a stiritett f6ldgaz
(CNG), a cseppfolyos PB-gaz (LPG) és a hidrogén. Rovidtavon a biomasszabol eldallithato
lizemanyagra torténd atallas, hosszi tavon pedig a hidrogén kinal igéretes lehetéséget.
A hibrid technologia nagyon jo6 atmeneti megoldasnak tlinik.

sy

megtakaritas érheto el. A fejlett biolizemanyag-technoldgiak kozbenso szakaszt jelentenck a
hidrogén alapu, gyakorlatilag szennyezésmentes kozlekedés felé. A hidrogén-tizemanyagcel-
lak iizemeltetéséhez azonban {1j motortechnoldgiara, hidrogént eléallito izemekre és egy 1)
closztorendszer kiépitésére van sziikség.

A Dbelséégésti motor feltaldlasakor (1884) is hasznaltak bioetanolt és tiszta
ndvényolajat lizemanyagként. Rudolph Diesel eredeti motorjat eleve igy tervezték, hogy
kizar6lag mogyoroolaj hajtsa, de benzinmotorokat is miikodtettek bioilizemanyaggal.
A bioiizemanyagot (bioetanol, ndvényolaj) azonban rovid idon beliil felvaltotta a nyersolaj-
bol szarmazo olcsdbb benzin és gdzolaj, az utdbbi néhany évtizedben azonban ijra megjelent
a biolizemanyag a piacon. 2003-ban a nyersolaj hordonkénti dra mar 30 dollar f61¢ emelke-
dett. Azdta ugrasszeriien nd a bioiizemanyag termelése, ennek ellenére a globalis kozuti koz-
lekedés tizemanyag-sziikségletének minddssze 1%-at helyettesiti, Brazilidban azonban mar
elérte a 15%-os részaranyt (benzinben a 40%-ot). Szamos orszag célkitiizései kozott szerepel
a bioiizemanyag-fogyasztas gyors novelése.

A bioetanol és biodizel energiatartalma alacsonyabb a benzinénél és a dizelolajénal, az
etanol a benzin energiatartalmanak 65%-at, a biodizel a dizelolaj energiatartalmanak 91%-at
tartalmazza (6. tablazat). A vegyes vagy rugalmas ilizemelésti gépkocsik (flex fuel vehicle)
hatotavolsaga csokken, mert 100 kilométerenként tobb lizemanyagot fogyasztanak etanolbol
¢és biodizelbol, mint benzinbdl és dizelolajbol [Popp, 2006]. Az energiatartalom kiilonbsé-
gét figyelembe véve piaci alapon a biolizemanyag fogyasztoi aranak térfogat-egyenértékben
lényegesen olcsobbnak kellene lennie a fosszilis tizemanyagok aranal. A racionalis fogyasz-
tok ugyanis abban az esetben vasarolnak etanolt vagy biodizelt, ha az energia-egyenértékben
is olcsobb a benzinnél vagy gazolajnal. Az iizemanyagkutak a fosszilis és bioiizemanyag
arat azonban térfogat (liter) és nem energiatartalom alapjan — benzin-egyenértékben,
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dizelolaj-egyenértékben — adjak meg, ami gyakorlatilag a fogyasztok félrevezetése, mert igy
a biolizemanyag latszdlag olcsobbnak tlinik a fosszilis lizemanyagnal.

6. tablazat
Bio-motorhajtéanyagok fébb jellemzo6i

Motorhajos- | Siriség | paseri | VIR | O RO
anyag kg | MJI/kg) | (MIN) | (mm¥s) (C°) 1)
Gazolaj 0,84 42,7 35,9 4-6 50 80 1,00
Repceolaj 0,92 37,6 34,6 74 40 317 0,96
Biodizel 0,88 37,1 32,7 7-8 56 120 0,91
BTL* 0,76 43,9 33,5 4 >70 88 0,93

* Biomass to Liquid — Fischer-Tropsch

Viszko- | Cetan- | Lobbanas |Hajtéanyag

Motorhajto- Siiriiség Fitdértek zitas szam pont egyenérték
anyag (kg/l) MJ/kg) [ MJIN) | (mm?s) | (ROZ) (C°) 1)
Benzin (95-6s) 0,76 42,7 32,5 0,6 92 <21 1,00
Bioetanol 0,79 26,8 21,2 1,5 >100 <21 0,65
Metan 0,72 50,0 *36,0 - 130 - 1,40
*MJ/m?

Forras: Hajdu [2006]

A bioiizemanyag kotelez6 felhasznalasa allami beavatkozast jelent az tiizeléanyagok
piacan, ezért a dragabb biolizemanyag fogyasztasa sokkal inkabb szabalyozasi, mint piaci
kérdés. A kozlekedési szakértok ma még szkeptikusan itélik meg a biolizemanyagot, mert
draga. A szabalyozas a jovedéki adokedvezmény és a kotelez bekeverés eldirasaval azon-
ban rajuk kényszeritette a biolizemanyagok forgalmazasat. Szamos orszagban a motorha;jto-
anyagok utan fizetett jovedéki ado a koltségvetésbe folyik be, tehat nem kozvetlen forrasa
a kozlekedés fejlesztésének. A motorhajtoanyag jovedéki addjat azonban a kdzlekedési inf-
rastruktara fejlesztésére forditjak Kanaddban, Svajcban és az USA-ban, ahol kritizaljak a
biolizemanyagok jovedéki adokedvezményét, mert csokkenti az italap forréasait.

Az OECD tagorszagok koziil az etanol-benzin keverék elészor az USA-ban kapott
jovedéki adokedvezményt 1979-ben, amikor az E10-es lizemanyagra bevezették a gallo-
nonkénti 4 dollarcentes — tiszta etanolra atszamitva gallononként 40 dollarcent — adoked-
vezményt. Ennek kovetkezményeként csokkent a kdzlekedési infrastruktura fejlesztésének
koltségvetése (italap), még azokban az allamokban is, ahol nem értékesitettek etanol-benzin
keveréket. Becslések szerint 1979 és 2000 kozott az USA allamai 7,5-11 milliard dollart
veszitettek az ttalapbol [Rask, 2004]¢. A legnagyobb vesztesek Florida, New York és Penn-
sylvania allamok voltak, ahol nagyon kevés etanoltartalmu benzint értékesitettek. A 2004.
évi munkahelyteremtd toérvény (JOBS Creation Act) megsziintette az E10-es {izemanyag
szovetségi jovedéki adokedvezményét, helyette az etanolra gallononként 0,51 dollar (lite-
renként 0,13 dollér) tarsasagi adokedvezményt adtak (ugyanakkor a biodizelre gallononként
1 dollar jovedéki adokedvezményt Iéptettek ¢életbe). Ez azt jelenti, hogy 2004 6ta a jovedéki

¢ Ezek az 6sszegek nem tartalmazzak az allamok altal nyujtott jovedéki adokedvezményekbdl szarmazé bevétel-

kiesést.
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adokedvezmény terhét az titalap helyett a szovetségi koltségvetés viseli. Az USA allamainak
kozel fele tovabbra is jovedéki adokedvezményt nyujt E10-re, E85-re és biodizel-gazolaj
keverékre.

Mas megkozelitést alkalmaz Svajc, ahol 2006 oktdberében a parlament megszavazta
a bioiizemanyagok (nem csak folyékony) adomentességét. A jovoben a biolizemanyagokra
vonatkoz6 adésemlegességet ugy kivanjak alkalmazni, hogy kizarolag a kdolajbol gyartott
iizemanyagokra vetnek ki adot.

A bioiizemanyagok még hosszi ideig a hagyomanyos folyékony motorhajto-
anyagokba bekeverve azok kiegészitoi, nem versenytarsai lesznek. Ez 6sztonzi a vegyes
lizemelésti gépjarmiivek gyartasat. A benzinnel és dizelolajjal lizemelé gépjarmiivek is
komoly piacot jelentenek a biolizemanyok szamara, mert a motor atalakitasa nélkiil 5-10%
etanol vagy biodizel keverhet6 be (térfogat-egyenértékben) a hagyomanyos tizemanyagokba.
Braziliaban etanolbdl a kotelezé bekeverés mar elérte 25%-ot (2007), de a tobbi orszagban
10%-nal magasabb bekeverési arany aligha varhato a kovetkezo évtizedig.

Brazilia volt az elsé orszag a vilagban, ahol tdmogattdk a 100%-o0s etanol {izeme-
1ésti gépjarmiivek értékesitését. Ez nem vegyes lizemelésti gépjarmi volt, mert benzint nem
hasznalhatott. Az etanolfogyasztas piaci részesedésének novekedése szempontjabol sikeres
tamogataspolitika azonban majdnem tragédiaba torkollott az 1980-as években, amikor a
magas nemzetkozi cukordrak hianyt idéztek el az etanolellatdsban (a cukornadbdl ugyanis
elsésorban cukrot és nem etanolt allitottak eld), s hosszi sorokban kigyoztak a gépjarmiivek
az etanol tizemanyagtoltd allomasokon. A tiszta etanol izemelésti gépjarmiivek piaca szinte
egyik naprol a masikra megszint.

Az utobbi években Brazilia elkezdte a barmilyen etanol-benzin keverékkel miikod-
tethetd vegyes lizemelésii jarmiivek gyartasat (az etanol és benzin mindenkori araranya
hatarozza meg a keverck arat). 2006-ban vilagszerte mar 1,5 millié rugalmas lizemelésti gép-
jarmiivet értékesitettek, ebbdl 850 ezer darabot Braziliaban. Ma a vilagon a forgalomban levé
800 milli6 jarmiibdl 6sszesen mintegy 8 millio darab rugalmas tizemelési. A biolizemanyagot
hasznalo autok piacanak megszervezése egyébként tipikus ,,tyuk-tojas” probléma. Az auto-
gyarak addig nem érdekeltek a ndvényi motorhajtoanyaggal tizemeld gépkocsik gyartasaban,
amig az lizemanyagkutak nem aruljak a hozzajuk val6 tizemanyagot, az olajipari vallaltok
viszont azzal indokoljak a kivarast, hogy megfelel6 autopark hijan nincs kinek eladni a
biolizemanyagot.

Az USA-ban is 0sztonzik a vegyes lizemelésti gépjarmiivek eldallitasat. Az arab
olajembargd utan, 1975-ben bevezették a gépjarmivekre vonatkozd lizemanyagtakarékos
szabvanyokat. A gépjarmiivek valamennyi osztalyara eldirtak a fajlagos tizemanyag-
fogyasztasi normakat az olajfogyasztas csokkentése és az energiabiztonsag javitasa érde-
kében. Az atlagos személygépkocsi fajlagos iizemanyag-fogyasztasi normaja 2006-ban
27,5 mérfold/gallon, a konnyt tehergépkocsié 21,5 mérfold/gallon volt. A rugalmas és tiszta
etanol lizemelésii gépkocsik eldallitasat azzal 6sztonzik, hogy az e gépjarmiivekre megal-
lapitott magasabb {izemanyag-fogyasztasi normak (az etanol energia-egyenértéke kisebb a
benzinénél) is beleszamitanak az adott gépkocsiosztalyra vonatkozo fajlagos norma teljesi-
tésébe. A tamogatas alapja a vegyes tizemelésti gépjarmi E85-0s lizemanyag fogyasztasanak
képessége és nem az E85 mindenkori fogyasztasa. Mivel az 6sztonzérendszer a legkevésbé
lizemanyaghatékony modellek esetében a legnagyobb, a gépkocsigyartok a nagyobb, dra-
gabb, vegyes iizemelésti gépkocsik termelését helyezték elétérbe. Igy nem meglepd, hogy
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2005-ben az USA naponta 80 ezer hordd olajjal tobbet importalt, mint amennyit a vegyes
tizemelésti gépjarmiivek értékesitése nélkiil importalt volna [MacKenzie et al., 2005].

Annak ellenére, hogy 6sztonzik a rugalmas iizemelésii gépjarmiivek eloal-
litasat, azok altaliban benzinnel iizemelnek, mert az etanol dragabb a benzinnél, az
iizemanyagkutak jelentés hanyada nem értékesit benzin-etanol keveréket, raadasul
sok fogyaszté azt sem tudja, hogy jarmiive E85-6s biolizemanyaggal is képes lizemelni.
Az USA-ban a rugalmas iizemelésti gépjarmiivek csupan 2%-a hasznal E85-0s iizemanya-
got. Itt egyértelmiien joghézagrol van sz6, mert abbol a feltételezésbol indultak ki, hogy
a vegyes lizemelésti gépjarmiivek értékesitésének novekedése maga utan vonja az E85-6s
bioilizemanyagot forgalmazé iizemanyagkutak szaporodasat. A rugalmas iizemelésti gépjar-
miivek eldallitasanak tdmogatasat azzal indokoljak, hogy elterjedésiikhoz nélkiilozhetetlen
az 0sztonzeés, gyartasuk novekedésével az alternativ lizemanyagot értékesitd kutak szdma is
bovil. Ennek a stratégianak a sikere mind a mai napig megkérddjelezhetd, ennek ellenére az
eredetileg 2004-ben megsziing tdmogatast fokozatosan meghosszabbitottak 2014-ig.

A vegyes lizemelésti gépjarmiivek elterjedését egyéb kedvezménnyel is eldsegitik,
példaul Svédorszagban ingyenes parkolasi lehetéséget kapnak, és mentességet élveznek a
belvarosba torténd behajtasi ado —,,dugdadd” — alol (pl. Stockholm, Goteborg). Ha a belvarosi
behajtasi ado aldli felmentés célja a gépjarmiiforgalom csokkentése (pl. idéveszteség, zaj és
1égszennyezés), feltehetjiik a kérdést, hogy miért élveznek kivételt a vegyes lizemelésii gépjar-
miivek? Hogy milyen mértékbenkornyezetbarata vegyes iizemelésii gépjarmii, attol fiigg, hogy
E85-6t, tiszta benzint vagy benzin-etanol keveréket fogyaszt-e a jarml. Ennek ellenérzése
gyakorlatilag szinte megoldhatatlan, igy a kedvezmény alapja a vegyes lizemelésti gépjarmii
E85-0s lizemanyag-fogyasztasanak képessége ¢s nem a ténylegesen elfogyasztott izemanyag
etanoltartalma. Az USA tobb varosaban a két vagy tobb fovel kozlekedd jarmiivek szamara
fenntartott savok hasznalatat engedélyezik az egy fovel kozlekedd vegyes lizemelésii gépjar-
miivek szamara is.

Az USA-ban 2,3 millidrd dollar értékben nyujtottak hitelt korméanygaranciaval a
Ko6zépnyugat allamai (Dakota, Minnesota, Wyoming, Wisconsin) és a Chicago kozotti vas-
utvonal modernizalasara az etanolszallitas eldsegitése érdekében. Az egyes allamok és helyi
onkormanyzatok is tamogatjak a szallitasi infrastruktira fejlesztését, annak érdekében, hogy
a Kozépnyugat allamai altal eldallitott etanolt konnyebben ¢€s olcsobban tudjdk a keleti és
nyugati partvidék jelentds iizemanyag-fogyaszto varosaiba szallitani (itt ugyanis komoly ver-
senyt tamaszt a Braziliabol importalt etanol). Mindez politikai szempontb6l még inkabb
akadailyozza az etanol vamszintjének leépitését, megnehezitve az olcsébb — elsésorban
brazil — etanol behozatalat. Ugyanakkor a bioilizemanyag-gyartas fellendiilésével a kuko-
rica és szdja irdnt mutatkoz6 belfoldi kereslet novekedésével megtorpand export megkérdd-
jelezi a Missouri foly6 szallitasi kapacitasanak tervezett korszertisitését.

A szerteagaz6 tamogatasok hosszl tava fenntartdsa sem a fogyasztoknak, sem az
adofizetéknek nem all érdekében. Amikor a cellulozalapt bioiizemanyag-gyartas versenykeé-
pes lesz, a biolizemanyag infrastruktiraja tdmogatas nélkiil is alkalmazkodni tud az 0j hely-
zethez, a gépjarmiigyartok a vegyes ilizemelésii technologiat 6sztonzé nélkiil is alkalmazni
fogjak. Egyébként a cellulozra alapozott bioiizemanyag-gyartas versenyképessége sem
garantalt teljes mértékben.
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3.3. Agrarpolitika

A biolizemanyag-gyartas példatlan novekedéséhez a mezdgazdasagi lobbi nyomasa is
hozzajarult annak érdekében, hogy megakadalyozzak a mezégazdasagi jovedelem-szinvonal
tovabbi csokkenését. A biolizemanyag-gyartas szubvencionalasaval egyiitt n6 az eldallitasa-
hoz sziikséges nyersanyag ara, ezzel egyiitt a mez6gazdasagi jovedelmek is emelkednek. Az
EU-ban a gazdak a kozvetlen tamogatas mellett energianévény-prémiumban is részesiilnek
(mivel ez pozitiv diszkriminaciot jelent az élelmiszeripar karara, a kdzeljovoben varhatdan
megszinik ez a tipust timogatas). A novekvé nyersanyagarak lehetové tennék a kozvetlen
tamogatasok lefaragasat a mez6gazdasagi termeldk jovedelemparitasanak fenntartasa mellett.
fgy az EU agréarkoltségvetése is csokkenthet6 lenne, ami mérsékelné az adézashoz kapcso-
16d6 torzitasokat. A KAP és a Pénziigyi Keretmegallapodas feliilvizsgalata 2008/2009-ben
esedékes, ennek témaja lesz a tamogatasok egyszerlsitése és csokkentése, amihez mar ma is
egyre nagyobb politikai akarat nyilvanul meg.

A bioiizemanyag-gyartas timogatasanak motivacidja els6sorban az energianovények
iranti kereslet novelése. Az 1970-es években, amikor Brazilia etanolgyartasa fejlodésnek
indult, az importalt nyersolaj helyettesitésére helyezték a hangsulyt, ugyanakkor a cukor
akkori alacsony nemzetk6zi ara is fontos tényez6 volt. Mind az USA-ban, mind az EU-ban
gyakran hangoztatott érv, hogy az energiandvények termesztése javitja a gazdak jovedelem-
szinvonalat. Kordbban az artamogatasok csdkkentése allt az agrartamogatasok leépitésének
kodzéppontjaban, jelenleg azonban a bioilizemanyag-gyartas és az energiandvények termelé-
sének timogatasaval rohamos iitemben emelkedik a cukor, a gabonafélék és az olajndvények
termeldi ara. Az USA-ban a kukorica és a szoja 2006. évi aremelkedése jelentds mérték-
ben hozzajarult az intervencids és anticiklikus tAmogatasok (veszteségtérités: piaci és célar
kozotti arrés) jelentds csokkenéséhez.

Becslések alapjan [Dronne és Gohin, 2006] tobb termék arvaltozasat az EU bio-
lizemanyag direktivajanak koszonhetden a repce iranti kereslet hirtelen ndvekedése
— a korabbi iddszakhoz képest 3 millié tonnaval tobb repceolajat hasznaltak fel biodizel-
gyartasra 2002-2006 kozott, amikor a biodizel-gyartas 1,1 millio tonnarél 4 millié tonnara
emelkedett — idézte el6. Ez a mennyiség még messze van a 2010. évi 5,75% célértéktol
(ehhez ma kozelitéleg 12 millié tonna biodizel sziikséges). A biodizel-gyartas hirtelen nove-
kedése az EU-ban a mezdgazdasagi termékek nemzetkozi piaci kilatasait is befolyasolja. A
repce iranti kereslet hirtelen emelkedése ugyanis noveli a névényolaj, a gabonafélék arat,
ezzel szemben a dara arat csokkenti’ (7. tablazat).

A feldolgozok részérdl a nyersanyagokért folytatott legdddzabb harc az eurdpai
repcemagpiacon figyelhetd meg. A repcemagot nehezen lehet helyettesiteni mas termék-
kel (alacsony jodszam, omega3)®. Az europai novényolajipar érdekét természetesen sérti
az inputanyagokért folyd harc, mert csokkenti a profitot, ezért ellenzik az elsé generacios
biotizemanyag-gyartast [Unilever, 2006; Forbes, 2006]. A Royal Dutch Shell erkdlcstelennek
talalja, hogy olyan ndvényekbdl allitanak el iizemanyagot, amelyek taplalkozasra is alkal-
masak. A vallalat olyan technologidkat fejleszt ki, amelynek segitségével ipari hulladékbol
lehet biotizemanyagot eldallitani. A gazdak emelkedd jovedelemszinvonalat és az élelmi-
szeripar csokkend nyereségét figyelembe véve nem vilagos a biolizemanyag-gyartas eurdpai
jolétre gyakorolt nettd hatasa.

7 A dara a bilizemanyag-el6allitas mellékterméke, amit magas fehérjetartalma miatt takarmanyozasra hasznalnak fel.
8 Repcemagot mashol is termelnek a vilagon (pl. Kanadaban), de szinte lehetetlen garantalni a GMO-mentességet.
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7. tablazat
A biodizelgyartas hatdsa egyes termékek arvaltozasara (2002-2006)

Termék Arvaltozas
Repceolaj 19%
Egyéb olajok 9,6/11%
Repcedara -5,50%
Egyéb darak -0,6/-3,5%
Takarmanyrepce 12%
Egyéb novényi takarmanyok 3,30%
Gabonafélék (EU) 0%
Gabonafélék (Vilag) 3%

Forras: Dronne és Gohin [2006]

Az USA-ban a kukorica kovetkezd évekre szolo tézsdei jegyzési ara meghaladja
bushelenként a 3 dollart, ezzel szemben az el6z6 tiz évben bushelenként 2-2,5 (tonnanként
80-100) dollar kozott alakult [Hart, 2006]. A kérdés csupan az, hogy milyen magas kukoricaar
mellett szinik meg a bioetanol-gyartas 6sztonzése (pl. meddig bdviilhet az etanoltermelés).
A jelenlegi adékedvezménnyel és a 2006. évi olajarakkal (60 dollar/hordé), valamint
az etanoltermelés melléktermékének értékesitését is kalkulalva az etanolgyartas osz-
tonzése bushelenként 4,05 dollaros — tonnanként 160 dolliros — kukoricaarnal meg-
sziinik [Elobeid, 2006]. Ezen az aron az etanoltermelés elérheti az évi 31,5 milliard gallont
(120 milliard litert), ehhez 38 millio hektar kukoricateriilet sziikséges. Az olajar hordon-
kénti 10 dollaros emelkedése és csokkenése drasztikusan megvaltoztatja az eredményt
(8. tablazat).

8. tablazat

Az olajar valtozasanak hatasa az etanoltermelésre és a takarmanyozasra
felhasznalt kukorica mennyiségére

Etanoltermelés Kukorlrca Etanoltermelés Kukorl’ca
(takarmany) (takarmany)
Feltételezett arak
millidrd liter millié tonna szdzalékos viltozis
$60/hordo olajarhoz képest
Olajér: $70/hordé; o o
Kukoricaar: $190/t 166 120 40% ~26%
Olajar: $50/hordo; 73 200 39% 24%

Kukoricaar: $135/t
Forras: Elobeid [2006]

Szamos mas tanulmany is megallapitja, hogy a bioiizemanyag-eldallitas alakulasatol
fliggben a mezdégazdasagi termékek jelentds arndvekedésével szamolhatunk a nemzetkozi
piacokon [Schmidhuber, 2006].

A bioiizemanyag-gyartas egyértelmii nyertesei egyelére az energianovények ter-
mel6i. Az allattenyésztés kibocsatasara vegyes hatassal van a biolizemanyag-gyartas. Az
USA-ban a bioetanol-iizemek kozelében talalhatd szarvasmarhatartok szamara a fehérje-
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takarmany ara csak mérsékelten emelkedett a DDGS novekvo kinalata miatt. A sertés- és
baromfitenyészték energiahordozo takarmanya (pl. kukorica) viszont ugrasszeriien emelke-
dett 2006 masodik felében.

A folyamatosan emelkedd piaci arak érintik az energia-/élelmiszer-novényeket feldol-
20z0 élelmiszeripart is.” Az elsé generacios biolizemanyag-gyartas soran nagy mennyiségi
mellékterméket — példaul kukoricaglutént, DDGS-t és glicerint — is eldallitanak. A szdjaolaj-
bol készitett biodizel jovedelmezdségét érzékenyen érinti a szdjaliszt aralakulasa. A szdjaolaj
iranti keresletet 6sztonz6 tamogatasok konnyen felborithatjak a f6- és melléktermék egyen-
sulyat, ha a sz6jabab iranti keresletet a szojaolaj vezérli és a szojaliszt csupan melléktermék-
nek mindsiil.

3.4. Energiapolitika

Az energiapolitika célja az energiakinalat kockazatanak minimalizalasa mellett az
energiaarak alacsony szinten tartasa és az energiafelhasznalas kornyezeti hatasanak csokken-
tése. Az olajfiiggdség csokkentésérdl szolo érvelés Brazilia és az USA biolizemanyag prog-
ramjanak bevezetése iddszakaban (1970-es évek) sziiletett, az 1980-as és 1990-es években
hattérbe szorult, az utobbi években viszont Gjra kozponti téma lett.

Az OECD tagorszagok nagy tobbsége tamogatja a megujuld energia eldallitasat. Az
1973-74. évi olajkrizis 6ta a megujuld energiat altalaban jo dolognak tartjak, fiiggetleniil
attol, hogy eléallitasuk soran fosszilis energiat — mitragyat, vegyszert, foldgazt, gazolajat és
szenet — is felhasznalnak. A biolizemanyag-gyartas tamogatasanak alapja a fosszilis iizem-
anyagoktol valo fliggdség csokkentése. Hogy milyen mértékben csokkenti az olajfliiggdséget
(fosszilis energiafliggéséget) a biolizemanyag-gyartas, attol fiigg, hogy mennyi olajat (fosz-
szilis energiat) hasznalunk fel egy liter bioiizemanyag el6allitasahoz és szallitasahoz, bele-
értve a nyersanyagok termelését és mozgatasat is.

Az etanolgyartas, a cukornadbol késziilt etanol kivételével, komoly mértékben fiigg
az eléallitasahoz felhasznalt fosszilis energiatol (elsésorban f6ldgaztol), de példaul az USA-
ban a szén sem kivétel. Sajnos a f6ldgaz nemzetkdzi piacan mutatkozd bizonytalansagok
nagyon hasonlitanak a nyersolaj piaci viszonyaihoz. A ndvekvé biolizemanyag-gyartashoz
egyre tobb nyersanyagra is sziikség van, amelyek termelése szintén fosszilis energiat igényel.
Tudjuk, hogy az etanoltermelés netto energiamérlege mérsékeltnek tekinthetd. Egyes szakér-
tok szerint a biolizemanyag-gyartashoz viszonyitva kdnnyebben, és olcsobban takarithatunk
meg fosszilis lizemanyagot, ha lizemanyag-takarékos jarmiiveket fejlesztiink ki, tobbet gya-
logolunk, vagy kerékparozunk.

Energiamérleg

Az energiamérleg kiszamitasaval megallapithatd, hogy a bioiizemanyagok felhasz-
nalasakor valoban megtakaritunk-e fosszilis izemanyagot, mivel a biolizemanyag-gyartas
altalaban fosszilis energiafogyasztassal is jar. A benzin nettd energiamérlege (energia out-
put-input aranya) 0,81, a gazolajé 0,83, ami azt jelenti, hogy tobb energiat hasznélnak fel
eléallitasukhoz, mint amennyi energiat termelnek. A kukoricaalapt etanolgyartds energia-
mérlege a kiilonboz6 szamitasok alapjan 1,25-1,67 kozott mozog, a szdjara €s repcére alapo-

?  Mexikoban példaul az alapvetd élelmiszernek szamito tortilla ara 60%-kal n6tt 2006 decemberében
[Dickerson, 2007].
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zott biodizelé 1,93-3,4 kozott valtozik. A cukornadbol eldallitott bioetanolnak a legmagasabb
a nettd energiaértéke. A gabonaalapt etanol energiamérlege folyamatosan nd, mert javul a
feldolgozasi technoldgia és a gabonabdl kinyerhetd etanolhozam, tovabba csokken a gabona-
és etanoltermelés fajlagos energiafelhasznalasa (2. abra).

2. abra
Energiamérleg a felhasznalt nyersanyag alapjan

= | | | 1 1 1 1 1

RME (Biodizel) ! ! ! ! !
- 1 1 1 1 1 1 1 1

Buza | | | | | | |

— 1 1 1 1 1 1 1 1

Kukorica (USA)  PORE00] | | | | | | |
- | | | | | | | |

Cukorrépa ! ! ! ! ! ! !

- 1 1 1 1 1 1 1 1

Biomassza ! !

— 1 1 1 1 1 1 1 1

Cukornad

I I I I I I I 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

XX energia output / energia input

Forras: F.O. Licht [2006]

Az etanolgyartas energiamérlege az 1970-es években negativ volt, az 1980-as évek-
ben megjelent kalkulaciok oriasi eltéréseket mutattak. Egyes szamitdsok a mez6gazdasagi
gépek, berendezések, valamint az etanoliizem altal megtestesitett energiat is figyelembe
veszik, mas kalkulaciok viszont nem. Nagy szorddast tapasztalunk az etanolgyartas soran
keletkezett melléktermékek energiaértékének kalkulacidiban. Szaraz érlésnél a melléktermék
(DDGS) teszi ki az output egyharmadat, nedves 6rlés esetében a melléktermék (a csiraolaj,
a takarmany kukoricaglutén, a kukoricagluténliszt) az output kétharmadara rag (tdmegben
kifejezve). Egyes szamitasok csak a szaraz Orlés, mas kalkulaciok a nedves 6rlés mellékter-
mékeit vették figyelembe. Az energiamérleg kalkulacioja az iizemanyag teljes életcik-
lusat veszi figyelembe, vagyis az etanolgyartashoz sziikséges 0sszes inputot, szallitast és
végso felhasznalast. A kukoricalapu etanolgyartasnal ezek az inputok magukban foglaljak a
miitragya, a vegyszerek gyartasahoz felhasznalt energiat, a mezdgazdasagi gépek iizemelte-
téséhez sziikséges energiat, a kukorica szallitasanak, feldolgozasanak energiaigényét és az
etanol disztribuciojaval kapcsolatos energiafogyasztast.

A legujabb szamitasok kizarolag az els6dleges energia inputjaval kalkulalnak, a
masodlagos energiainput (az etanoliizem, a mezdgazdasagi gépek, a szallitojarmivek gyarta-
sahoz sziikséges energia) kiszamitasa bonyolult, szinte lehetetlen feladat (pl. az épitdanyagok,
az acél, stb. eléallitasanak energiaigénye), de a masodlagos energiafelhasznalas figyelembe
vételével sem lenne mérvado az energiamérleg valtozasa.

Az etanolgyartasnal keletkezett melléktermékek energiatartalmanak kiszamitasahoz
az egyik megkozelités a melléktermék energiatartalma, de az élelmiszer tapértékének meg-
hatarozasahoz hasznalt mérté¢kegység nem alkalmas az iizemanyag energiatartalmanak méré-
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s€éhez. A masik mddszer az etanol és a melléktermék piaci értékének Gsszehasonlitasa. Ha
példaul az etanolgyartashoz sziikséges energiat az etanol és a melléktermékek 10 éves piaci
atlagara alapjan osztjuk meg, akkor az 6sszes energia 30%-a a melléktermékre jut. Ennek a
modszernek a hibaja, hogy szamos olyan piaci tényez6 befolyasolja az etanol és a mellékter-
mékek arat, amelyek nem fiiggnek 6ssze az energiatartalommal.

A harmadik moédszer az energiafelhasznalast az output tOmege aranyaban bontja
szét az etanol és a melléktermékek kozott, igy az etanolra 48%, a melléktermékekre 52%
energiaigény jut (a légkorbe tavozd CO,-t nem veszik figyelembe). Ennek a modszernek
a problémaja, hogy a termék tomege nem fejezi ki az energiaértéket. A negyedik mod-
szer a melléktermék altal helyettesitett termék energiaértékét veszi figyelembe. Példaul a
DDGS ¢és a kukoricaglutén szojalisztet, a csiraolaj pedig szojaolajat helyettesithet, igy az
etanolgyartasban felhasznalt energia mintegy 20%-a jut a melléktermékre. Legujabban ez a
modszer keriilt elotérbe, mert a melléktermék értékét a tobbi szamitasi modszertol — kaloria-
érték, piaci érték, tomeg — eltéréen energiaegységben mérik. Az energiahelyettesitési modszer
esetében visszafogott becslésrdl van szd, mert a melléktermékekre szamitott energiatartalom
kisebb a tobbi kalkulacidhoz viszonyitva [Shapouri et al., 1995; USDA, 2004].

Osszegezve megallapithatjuk, hogy az etanolgyartas energiamérlege mértéktarto
szamitasok alapjan is legalabb 1,3 koriil alakul (ha a melléktermék altal helyettesitett
termék energiatartalmat veszik figyelembe). Az etanolgyartas energiamérlege a mellékter-
mékek energiaértéke nélkiil is 1-nél magasabb lenne (4. melléklet). Az utdbbi évtizedben az
etanolgyartas fajlagos energiafelhasznalasa a felére csokkent, ma egységnyi energia eldallita-
sahoz legfeljebb 0,74 egység fosszilis energia sziikséges. Ez az érték a benzin esetében 1,23,
a gazolajnal 1,21.

Egy 1999. évi 6sszehasonlitd elemzés alapjan [Argonne, 1999] a kukoricalapu eta-
nol 1,34 nettd energiamérlegével szemben a cellulézalapu etanol nettd energiamérlege 2
volt. Az USDA 2004. évi kalkulacidja szerint (2001. évi adatok felhasznalasaval) a legjobb
kukoricatermelési gyakorlat és legmodernebb etanolgyartési technologia alkalmazasa mel-
lett az etanolgyartds nettd energiamérlege 1,67 volt, vagyis 1 liter etanol (melléktermék-
kel egyiitt) 67%-kal tobb energiat tartalmazott, mint amennyit eléallitasdhoz felhasznaltak
[USDA, 2004]. A cellulézalapti etanol esetében is hasonld javulast feltételezhetiink a hozam-
novekedés és a feldolgozasi technologia eldrehaladdasanak kdszonhetden.

Mas kalkulaciok kevésbé optimista feltételek figyelembe vételével kisebb nettd ener-
giamérleget mutattak ki, de abban egyetértés mutatkozik, hogy a melléktermék ener-
giatartalmat is beszamitva az etanolgyartis netté energiamérlege 1-nél magasabb, a
technologia elérehaladasaval javul6 értéket mutat. Ezzel szemben a benzin nett6 energia-
meérlege 0,81, azaz 19%-kal kevesebb energiat testesit meg, mint amennyi energiat életcik-
lusa soran az olajkitermeléstél kezdve a felhasznalassal bezarolag igényel.

Az etanol nettd energiamérlege tehat komoly mértékben javult az utobbi évtizedben,
amihez hozzajarult a mezdgazdasagi inputok (elsésorban nitrogénmiitragya) és az etanol
eléallitasanak novekvé miiszaki szinvonala és a hektaronkénti kukoricahozam emelkedése
valtozatlan vagy csokkend inputfelhasznalas mellett. A hektaronkénti kukoricahozam és a
fajlagos etanolhozam emelkedésével tovabb javithaté az etanol energiamérlege, amihez
az jabb GMO vetémagvak hasznalata is hozzajarul.
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Az Argonne [1999] elemzése szerint a modern technologia alkalmazéasaval az E10
hasznalata 3%-kal, az E85-0s lizemanyag fogyasztasa 40%-kal csokkenti az 1 mérfoldre jutd
fosszilis energiafogyasztast. Mivel az etanolgyartashoz az EU-ban és az USA-ban altalaban
természetes gazt vagy aramot hasznalnak, az olajfiiggéség jelentds mértékben csokkenhet,
de az energiafiiggéség alapjaban nem valtozik a jelents gazimport miatt. Az EU-ban és az
USA-ban a hagyomanyos folyékony motorhajtdanyag-felhasznalasanak mindossze 2-3%-at
helyettesiti a biolizemanyag, az ehhez nytjtott timogatasok azonban mindeddig szerény mér-
tékben javitottak az energiacllatas biztonsagat.

Az energiamérleg elemzése félrevezeto is lehet, mert kevés koze van a mindennapi
¢lethez. A nettd energiamérleg az 6sszes energiaforrasbol (a szén-, olaj-, gaz-, nap-, sz¢l- és
vizenergia, stb.) szarmazo energiat egységesen kezeli, kizdrdlag az energia mennyiségével
foglalkozik, és figyelmen kiviil hagyja az energia min6ségét. Energia €és energia k6z¢é nem
szabad egyenldségjelet tenniink. Ha a negativ nett6 energiamérlegnek komoly jelentdséget
tulajdonitanank, akkor sziintesslik meg a szénre és a természetes gazra alapozott aramterme-
1ést és zarjuk be az 0sszes olajfinomitét, mert az etanol energiamérlege jobb, mint a benziné,
a gazolajé, a keroziné és az elektromos dramé. Az dsszes energiat el6allitéo rendszerben az
energiamennyiség egy részét felaldozzak a magasabb minéségii energiatermelés oltaran
[Dale, 2005].

Az energia-egyenérték (kj, btu) onmagaban nem sokat mond. Példaul 3 kilojoule (kj)
energiatartalmu szén vagy természetes gaz elégetésével 1 kj elektromos aramot kapunk, a
nettd energiamérleg -235%. Az elektromos aram viszont magasabb energiamindséget kép-
visel, mint a szén vagy a gaz. 100 kj energiatartalmi nyersolaj leparlasabol hozzavetéleg
81,5 kj energiatartalmt benzint, gazolajat vagy kerozint nyeriink. A netté energiamérleg
-39% (a leparlas egyéb olajszarmazékainak energiatartalmat figyelmen kiviil hagyva). A
benzin, a gazolaj és a kerozin azonban a nyersolajnal magasabb energiamindséget képvisel.
A negativ energiamérleg tehat nem feltétlenil jelenti azt, hogy felhagyunk az elektromos
aram termelésével és a nyersolaj leparlasaval.

Nincs sziikségiink energidra ,,per se” (6nmagédban), mert a fogyasztok ,,mindségi”
energiaszolgaltatast, nevezetesen aram- és hdszolgaltatast, valamint kozlekedési tizemanya-
got igényelnek. Az energiaszolgaltatas zomét 3 fosszilis tiizeldanyag adja: a szén, a természe-
tes gaz ¢s a kdolaj. Hidba all rendelkezésre bdséges szén- és természetes gazkészlet, ha nem
hasznalhatjuk a gépjarmiivek tankjaban (nem megfeleld energiamindségrél van szd). A {6
cél ugyanis a nyersolaj helyettesitése (folyékony) kozlekedési tiizeldanyaggal. A gyakorlat-
ban tehat racionalis, valésagos megoldasra van sziikség, nem pedig a netté energiaval
kapcsolatos fikciok hangoztatasara. A gyakorlati megoldds nem nélkiilozheti a redlis alter-
nativak O0sszehasonlitdsat, majd a legjobb alternativa kivalasztasat. A nettdé energiamérleg
tehat nem ad valaszt arra a fontos kérdésre, hogy mennyi olajat valt ki az etanol? Abban
egyetértés mutatkozik, hogy az etanol ma és a jovében is jelentds mértékben hozzajarul
az olajkitermelés lassitasahoz, vagyis az készletek hosszabb idén keresztiil torténé fel-
hasznalasahoz, ezen keresztiil pedig az olajfiiggdség csokkentéséhez.
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3.5. Kornyezetpolitika

Az éghajlatvaltozas kovetkezménye az élelmiszertermeléstdl kezdve a vizhianyon
keresztiil az egészségiigyig a vildg minden t4jan tapasztalhatd. Egyre gyakrabban szamol-
hatunk széls6séges iddjarasi jelenségekkel, példaul viharokkal, aradasokkal, aszalyos id6-
szakokkal és tartos héhullamokkal. A globalis felmelegedés hatasai a mezdgazdasagot és az
erdégazdalkodast erdsen érintik, s bizonyos mértékig a haldszatban is érezhetdk. A felmele-
gedés kovetkeztében a fejlett €s a fejlédd orszagok kozotti joléti kiilonbség tovabb nd, ami
egyarant kihat az élelmiszertermelésre és -forgalmazasra. Az éghajlatvaltozas a vilag egyes
régidiban élelmiszerhidnyhoz ¢és éhséglazadashoz vezethet, tovabba komoly zavarokat okoz-
hat a vizkészletekhez valo hozzaférésben [Avis et al., 2003].

Az energidbol szarmazé globalis CO,-kibocsatas évi 27 milliard tonna, ebbdl a koz-
lekedésre 10 milliard tonna jut [IEA, 2006]. Az OECD elemzése szerint a biolizemanyagok
az energiabdl szarmazod emisszidt legfeljebb 3%-kal csokkentik. Az USA évi sok milliard
dollarral tamogatja a bioilizemanyag-gyartast, ahol a tonnankénti CO,-megtakaritas koltsége
500 dollar. Az EU-ban ez a koltség ennek tizszerese is lehet. Az OECD a bioilizemanyagok
tamogatasanak megsziintetése mellett az iiveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkentésére
a technoldgia-semleges ad6zasi rendszer bevezetését javasolja [OECD, 2007].

Szamos mas tanulmany megkérddjelezi a biolizemanyagok energia- és iiveghdzha-
tast okozo gazok kibocsatdsanak mérlegét [EUCAR — JRC — CONCAWE, 2004; Farrel et
al., 2006]. Az iiveghazhatast gazok mérlege megfelel a fosszilis {izemanyagot helyettesitd
biotizemanyag felhasznélé§éval megtakaritott tiveghdzhatasti gdzok mennyiségének (CO,-
egyenértékben kifejezve). Igy kiszamithatjuk, hogy a biolizemanyagok felhasznalasa milyen
mértékben csokkenti az tiveghdzhatdsu gazok kibocsatasat.

A bioiizemanyag-gyartas pozitiv kdrnyezeti externalidja az alacsonyabb iiveghazha-
tasu gazok kibocsatasa a fosszilis lizemanyagokhoz viszonyitva. A biolizemanyag azonban
nem teljesen CO,-semleges, mert a biolizemanyag eléallitdsa is {iveghdzhatasu gaz kibo-
csatasaval jar (a nyersanyagok, a miitragya eldallitasa, a feldolgozas, a disztriblicio, stb).
A bioiizemanyag felhasznalassal megtakaritott iiveghazhatasi gazok mennyiségérol
sz0l6 tanulmanyok nagy kiilonbségeket mutatnak, de osszességében pozitiv hatasrol
szamolnak be (9. tablazat).

9. tablazat
Kiilonb6z6 nyersanyag-alapi bioiizemanyag hatasa az iiveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentésére a fosszilis iizemanyagokhoz képest

Bioetanol cukornovénybél | Bioetanol gabonabdl | Biodizel repcemagbél

VIEWLS - today 20-73% - 21% és + 32% kozott 18-64%
VIEWLS — for 2010 35-72% 16-64% 7-74%
Sheffield Hallam 47-54% 62-67% 51-55%
Imperial College -11% és + 63% kozott 5-68% 48-80%
Concawe-Eucar/JRC 37-44% - 6% és +43% kozott 16-62%
PWC 40-60% 40-70% 50-70%
IEA 34-55% 18-46% 43-63%
ADEME 75% 75% 74%

Forras: Commission of the European Communities [2006b]
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A kukoricabol gyartott etanol életciklusa soran 12-26%-kal kevesebb iiveghazhatasu
gazt bocsat ki a tiszta benzinhez képest. A biodizel esetében 41-78%-kal csdkken az liveghaz-
hatasu gazok kibocsatasa a gazolajhoz viszonyitva. A szdja vagy repce termeléséhez sokkal
kevesebb nitrogénmiitragyara és vegyszerre van sziikség, mint a kukoricatermelés esetében.
A relativ iizemanyag-hatékonysagot a megtett tavolsagra (1 kilométerre) jutd liveghazhatasu
gaz kibocsatasa mutatja. Az E10-es lizemanyag hasznalata 2%-kal, az E85-0s lizemanyag
fogyasztasa pedig 23%-kal csokkenti az liveghazhatast gazok kibocsatasat a tiszta benzinhez
képest. A cellulozalapu etanol felhasznalasanal az iiveghazhatast gazok kibocsatasa 82-85%-
kal kisebb a benzinhez képest.

Egyéb elemzések ellentmondé eredményeket mutattak ki. Az energiafogyasztasrol és
az liveghazhatasu gazok kibocsatasardl szold tanulmany [Argonne, 1999] azt a kdvetkeztetést
vonta le, hogy a tiszta etanol 13%-kal, az E85-6s lizemanyag mintegy 10%-kal, a celluloz-
alapu E10-es lizemanyag 7-10%-kal, a celluldézalapti E85-6s 67-89%-kal csokkenti az {iveg-
hazhatast gazok kibocsatasat a benzinnel 6sszehasonlitva. A B2-es lizemanyag fogyasztasa
1,6%-kal, a B20-as 16%-kal, a B100-as pedig 78%-kal csokkenti az tiveghazhatast gazok
kibocsatasat a gazolajhoz viszonyitva. Az is igaz, hogy a biodizel névelheti a nitrogén-oxi-
dok kibocsatasat, ami hozzajarul a 1égszennyezéshez.

Mivel az adokedvezményeket egyelére nem kotik a termelési eljarashoz — nem
szamit, hogy az ectanol eléallitasahoz sziikséges energia forrasa biomassza vagy fosszilis
energiahordoz6 —, a bioilizemanyag-gyartokat els6sorban a termelési koltség és nem a
CO,-kibocsatas és olajfelhasznalas csokkentésére dsztonzik. Az lizemanyagokat a terme-
lésiik soran kibocsatott CO, mennyisége alapjan lenne célszeri jeldlni. Hozza kell tenni,
hogy az USA-ban és az EU-ban gyértott etanol termelése soran fajlagosan 3-5-szor tobb CO,
kertil a 1¢gkorbe, mint a cukornadbol késziilt etanol esetében Braziliaban.

A bioiizemanyag-gyartas hatasa a kornyezetvédelemre kettds, egyrészt hozza-
jarulnak az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak mérsékléséhez a kozlekedési szek-
torban, masrészt az energiandvények termelésének fokozasa agrarkornyezetvédelmi
problémahoz vezethet. Az {iveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkenése pozitiv, a ter-
melés intenzifikalasa negativ kdrnyezeti externalia. Ellentmondas van a bioiizemanyag kdote-
lezé felhasznalasanak eldirasa ¢és a term6fold kulturallapotanak fenntartasa kozott, ugyanis
a nyersanyagarak emelkedésével parhuzamosan névekvé hozamok a termelés tovabbi
intenzifikalasahoz vezetnek.

Az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak mérséklésébol adodo pozitiv externalidkat
szembe kell allitani a nyersanyag-termeléssel jaro negativ externaliakkal. Feltehetjiik a kér-
dést, hogy miképpen optimalizalhatjuk (trade off) az tiveghdzhatasu gazok kibocsatasanak
mérséklésére iranyuld eréfeszitéseket a kornyezetbarat nyersanyagtermeléssel. A kornye-
zetvédelmi eldirasok szigori betartasa megkdveteli az ellendrzések szamanak novelését
(ellendrzéssel kapcsolatos allami koltség nd) vagy a maximalis biintetési tétel novelését az
eléirasok megszegdivel szemben (a kozvetlen tdmogatasnal nagyobb biintetés kivetése). Ha
az ellendrzések szama nem né (koltségvetési megfontolasbol), a kormanyoknak komoly kor-
nyezetvédelmi szankciokat célszerii bevezetni a visszaélések megakadalyozasa céljabol.

A bioiizemanyag-eldallitasanak Osztonzése elsGsorban az agrartermelést szigortian
szabalyoz6 EU-ban és az USA-ban jar kedvezdtlen mellékhatasokkal. A biolizemanyag-
gyartas novekedésével parhuzamosan emelkedd nyersanyagar egyrészt javitja a termel6k
jovedelemszinvonalat, masrészt elérelathatolag intenzivebb termeléshez vezet, ami a kor-
nyezetvédelmi politikara is kihat.
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Az 1992. évi KAP-reform bevezette a kotelezd teriiletpihentetést, de lehetévé tette a
gazdak szamara az energiandvények termelését. Korabban a pihentetett teriilet kis részén ter-
meltek energiandvényeket, igy a pihentetett teriileten javult a biodiverzitas, de a biolizemanyag
kotelezé felhasznalasanak bevezetésével az Osszes pihentetett teriilet visszakeriil(het) a ter-
melésbe. S6t, a korabban élelmiszerndvényt termeld teriilet jelentés hanyadan is energia-
novényt fognak eldallitani [Sourie et al., 2005]. A repceteriilet boviilése [Agreste, 2006]
komoly mértékben befolyasolhatja a vetésforgo idétartamat, a rovidebb rotacioval pedig nd
a novénybetegségek (ndvényvédelem) gyakorisaga.

Az USA-ban is hasonl6 aggodalmat valt ki az etanolgyartashoz felhasznalt kukorica
termelésének folyamatos béviilése. A kukoricatermelésbdl szarmazd kornyezeti karok kozé
sorolhatjuk a foszfor- és nitratszennyezést, valamint a talajer6ziot [Marshall és Greenhalgh,
2006]. A kukorica- és szdjaarak emelkedése a hosszabb tavon (10-15 évig) pihentetett teriilet
csokkenéséhez vezethet. Ma az USA-ban a szantd mintegy 10%-a, azaz 15-16 millio hektar
tartozik ebbe a kategoriaba. Ez is alatdmasztja a biolizemanyag-gyartashoz sziikséges nyers-
anyagok diverzifikdlasanak ¢s a masodik generacids technoldgia mieldbbi bevezetésének
sziikségességét.

Az EU-ban a bioilizemanyag-gyartas kornyezetre gyakorolt hatdsanak megitélését
bonyolitja az Agenda 2003 keretében bevezetett kolecsonds megfeleltetés (cross-compliance),
ami azt jelenti, hogy a kdzvetlen jovedelemtamogatas feltétele tobbek kozott a kdrnyezetvé-
delmi célok teljesitése. Az USA-ban az energiandvények termelésének kornyezetre gyakorolt
hatasa szintén fontos kérdés, annak ellenére, hogy nem kotédik kdzvetleniil a jovedelemta-
mogatas jogosultsagahoz. A kukoricatermelés novelése ugyanis felveti a tovabbi kérnye-
zetszennyezés és talajer6zio problémajat.

Az EU-ban a termeléstdl levalasztott tdmogatas célja egyrészt a jovedelemparitas
garantdldsa a gazdak szamara (kotelezd termelés nélkiil), masrészt a jo6 mezdgazdasagi és
kornyezetvédelmi gyakorlat fenntartasa. Az ellenérzések soran a j6 mezdgazdasagi és kor-
nyezetvédelmi gyakorlat megszegdivel szemben komoly szankciokat alkalmaznak (a koz-
vetlen tdmogatdsok részleges vagy teljes elvesztése). Az energiandvények novekvo ara a
kornyezetvédelmi eldirdsok megszegésére sarkallja a termeldket. Amennyiben a gazdak
novekvd jovedelemszinvonaldra hivatkozva lefaragjak a kozvetlen kifizetéseket, ezzel ara-
nyosan csokkenne a kornyezetvédelmi eldirasok teljesitésének elmulasztasara kiszabott
biintetés, illetve a kdlesonds megfeleltetés hitele és hatékonysaga is. Kérdésként mertil fel,
hogy ebben az esetben milyen eszkozzel 1éphetiink fel az energiandvények termelésének
intenzifikdlasa ellen. A kdzvetlen tamogatas csokkentése — mar a kdzeljovdben is valdszini-
sithetd — megkérddjelezi a kdrnyezetvédelmi eldirdsok megszegoivel szemben alkalmazott
biintetés hatasat.

A kdrnyezetvédelmi politika az eldirdsok betartasahoz kapcsolodo ellenérzések haté-
konysagatol fiigg. A koérnyezetszennyezés folyamatos ellenérzésének technikai nehézsége az
el6irasok gyakori megszegéséhez vezet(het), ha az ellendrzés mechanizmusa és a biintetések
mértéke nem elrettentd. A kiszabott biintetések nem jelentenck kozkiadasokat, az ellendr-
zések viszont igen. Az ellendrzések koltségének minimalizalasa azonban azt jelenti, hogy
azok gyakorisagat a lehetséges minimumra kell csdkkenteni, a biintetést pedig a lehetséges
maximumra kell névelni. Az alkalmazott biintetés sohasem lehet maximalis, mert egyrészt a
megbiintetett termeldk egy része nem tudja kifizetni, masrészt az elkdvetett kornyezetszeny-
nyezés mértékének megfelelden emelkedik a biintetési fokozat is. A hagyomanyos szabaly
szerint a szennyezést arra a szintre kellene csdkkenteni, ahol a marginalis karokozas és a
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szennyez¢s csokkentésének marginalis koltsége egyenld. Ez nem érvényesiil, ha a szabalyok
betartatasa tal koltséges, mert a szennyezés megsziintetésének koltségét hozza kell adni az
ellendérzés marginalis koltségéhez. Ez végiil is csokkenti a gazdak szamara eldirt kornyezet-
védelmi elbirasok szigorusagat. Azt sem szabad elfelejteni, hogy az ellenérzések koltségét
ugy is csokkenthetjiik, ha megadoztatjuk a szennyez6 inputokat. Ezzel ravehetjiik a gazdakat
a j6 mezdgazdasagi ¢s kornyezetvédelmi gyakorlat alkalmazasara.

Az EU célja a faipari termékek kereskedelmében alkalmazott kornyezetvédelmi tant-
sitvany bevezetése, amelyet az EU-ba importalt biolizemanyagra is alkalmazni lehetne. A kor-
nyezetvédelmi tanusitasi rendszerek kialakitasanal figyelembe kell venni a WTO nemzetkdzi
kereskedelem torzitasara vonatkozo szabalyozasat is. A kdrnyezetbarat iizemanyag tdmoga-
tasa elfogadhatobb a WTO szdmara, mint a kevésbé kornyezetbarat izemanyag kizarasa a
nemzetkozi kereskedelembdl, mert az 6nkéntes tanusitvany nem vamjellegli akadalyként is
felhasznalhat6. A biolizemanyag tanusitvanya gyakorlati problémat vet fel, mert az energia-
novények termelésének ellenérzése mind az Unidn beliil, mind az Unidn kiviil nehézkesnek
tlinik. Mivel az ellendrzések koltségesek, optimalizalni sziikséges a kornyezetszennyezés
mértékéhez viszonyitott ellenérzések szamat.

A faipari termékek tanusitasi rendszere szamos tapasztalattal szolgal. Az eredeti cél az
volt, hogy korlatozzak a fenntarthatosagi kovetelményeknek nem megfelelden eldallitott ter-
meékek piacat. Nagyon nehéznek bizonyult a nyomon kovetési ellendrzési lanc 1étrehozasa,
amely a terméket az erd6tdl kezdve a végtermékig bezardlag nyomon kdveti. A fabol nagyon
sok termék késziil, a nyersanyag eredete kiilonbozo fafajtara, orszagra és tulajdonosra vezet-
hetd vissza. A szallitasi dokumentumok kdnnyen hamisithatok, az illegalis termék is konnyen
legalizalhato.

Mivel a tanusitdsi rendszer nem multilateralis kovetelmény, hanem 6nkéntes
szabvany, sokkal inkabb a piac szegmentilasahoz, mintsem a probléma megoldasiahoz
vezetett. A fenntarthatd forrdsbol szarmazo termékek kielégitik a tanusitvanyhoz ragasz-
kodo, magas arfekvést piaci szegmens vevdinek igényeit, mig a nem fenntarthaté modon
eléallitott termékek a piac tomegigényeit szolgaljak ki. A tantsitvannyal ellatott/nem ella-
tott termékek egymas mellett talalhatok a faipari tizemekben és kereskedelmi raktarakban.
A tanusitasi rendszernek megfeleld termékek 90%-a az OECD tagorszagaibol szadrmazik,
ahol viszonylag konnyli beazonositani a fenntarthaté erdégazdalkodasi gyakorlatot. A piaci
kereslet nagyobb hanyadat a trépusi régiok elégitik ki, ennek ellenére a tanusitvannyal
ellatott termékek alig 5%-at forgalmazzak [OECD, 2007].

A bioilizemanyagok tanusitasi rendszere hasonld problémakkal néz szembe, ha azt
nem készitik eld gondosan. A tantsitvany aligha korlatozza a nem fenntarthaté modon eldal-
litott nyersanyag illegalis forgalomba hozatalat, ha a kdvetelmények megkeriilésével magas
felar realizalhatd a nemzetkozi kereskedelemben [OECD, 2007].

Svéajcban a ziirichi székhelyli Gebana Rt. importal kornyezetvédelmi tanusitvannyal
rendelkezd, szojabol eldallitott biodizelt Braziliabol. Az izemanyag neve Bio&Fair és a
Migrol izemanyagkutak forgalmazzak. A felarat a Gebana Rt. interneten keresztiil szedi be
virtualis tankolassal, az lizemanyag pedig a Migrolnal kaphaté normal aron [Gebana, 2007].

Az elemzések szerint a biolizemanyag-gyartas kornyezetvédelmi hatdsa pozitiv,
ugyanakkor tovabbi kutatasokra és 11j technologiara van sziikség a negativ hatasok elkeriilése
érdekében [Argonne, 1999]. Kutatast igényel példaul, hogy az etanoliizemek éridsi meny-
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nyiségii vizigénye milyen hatast fejt ki a felszin alatti vizek kinalatara, vagy miképpen
javithato az etanoliizemek vizhasznalatanak hatékonysaga. Elemezni sziikséges a monokul-
tura hosszl tavh hatasat, példaul a kukorica folyamatos termelésének talajerdziora gyakorolt
hatasat vagy a hirtelen névekvé mitragya-felhasznalas (nitrogén és foszfor) és a folyok,
tengerek vizszennyezése kozotti 6sszefiiggéseket.

A cellulozalapt etanolgyartas elterjedésével a kukoricaszar is komoly nyersanyag
lesz, ilyen nagy mennyiségli nyersanyag betakaritasa, tarolasa és szallitdsa azonban még
nem megoldott. Megvalaszolatlan kérdés az is, hogy a kukoricaszar mekkora hanyada taka-
rithatd be a talajer6zid veszélyeztetése nélkiil (egyes elemzések legfeljebb 60%-ra teszik
ezt a hanyadot). A nagy mennyiségli kukoricaszar betakaritasa felveti a talaj szervesanyag-
tartalmara gyakorolt hosszu tava hatds kérdését. Az utdbbi néhany évben oridsi pénzdsz-
szegeket fektettek be Uj etanoliizemek épitésébe a magas olajarak altal kecsegtetett nagy
profit reményében. Minél magasabb az olajar, anndl nagyobb expanzidra lehet szamitani az
etanolgyartasban. Hordonkénti 55-60 dollaros arat feltételezve az etanoliizemek az USA-ban
a kukoricaért tonnanként legfeljebb 200 dollaros arat képesek megfizetni, mieldtt veszteséget
termelnének. Az EU-ban az etanol magasabb vamvédelme miatt ennél magasabb kukoricaar
is elképzelhetd.

A celluloztartalmu nyersanyagok betakaritasa, szallitasa és feldolgozasa a magas
koltségigények mellett megfeleld infrastruktirat, gépparkot és logisztikat is feltételez. Az
USA-ban egy atlagos etanoliizem vesszés kolessel torténd folyamatos ellatdsahoz a nap
24 o6rajaban 6 percenként lenne sziikség egy rakomanyra. A logisztikai nehézségek, a cel-
luléz feldolgozasa, valamint a kukorica és szoja tamogatasanak elényben részesitése nem
teszi lehetévé, hogy a celluldzalapt etanolgyartas piaci bevezetésére egy évtizeden beliil
sor keriiljon. Addig a cukornadra alapozott etanolgyartas hatékonyabb lesz a kukoricalapti
etanolgyartasnal, raadasul a cukor nem szamit alapvetd élelmiszerterméknek.

A celluléz a jovében egyre nagyobb érdeklédést valt(hat) ki a textilipar részérdl a
nyersolaj és a gyapot aralakuldsa fliggvényében, els6sorban sokrétii felhasznaldsi lehetdsé-
gének — festékgyartas (lakk), divatipar, gydgyszeripar (tabletta), textilipar (viszkdz), élelmi-
szeripar, €élvezeti cikkek (cigarettafilter), kozmetikaipar, tisztitoszergyartds — kdszonhetoen.
A textilipar két legfontosabb nyersanyaga a poliészter és a gyapot, de emellett celluldzt (visz-
kéz) is felhasznalnak. Az olajar ndvekedésével parhuzamosan emelkedik a poliészter ara, a
gyapottermelés tdmogatasanak leépitésével (WTO targyaldsok témadja) pedig a gyapot ara.
Jelenleg a textiliparban a poliészter- és gyapotfelhasznalas egyarant évi 25 milli6 tonna
koriil alakul, ezzel szemben a celluléz (viszkéz) felhasznalasa évente 4 millio tonnat tesz
ki. A poliészter és a gyapot aralakulasa fiiggvényében valtozhat a jovében a harom legfon-
tosabb textilipari alapanyag egymashoz viszonyitott felhasznaldsa, de a celluldz jelentdségé-
nek novekedésére szamitanak [Saurer et al., 2007].

A GMO fafajtak novelhetik a biolizemanyagok energiahozamat, illetve a feldolgozas
hatékonysagat, mert kevesebb lignint tartalmaznak. Ez az anyag felelds az agak kemény-
ségéért és merevségéért, azonban megneheziti a celluldoz etanolld torténd atalakitasat.
A lignin-mentes fak nem felfelé ndvekednek, ugyanis a torzsiik nem elég erds, hogy meg-
tartsa a stlyt. Sok szakértd attol tart, hogy ezek a fak keresztezodhetnek a természetben talal-
hato tobbi fajtaval, aminek kdvetkezményeként eltiinhetnek a stiri erddk, s helyiikon f61don
fekvo bozotrengeteg alakulhat ki.
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A fentebb leirtak tiikrében 6riasi meglepetést okozott a 2007 augusztusaban napvilagra
keriilt elemzés a N,O (dinitrogén-oxid) globalis felmelegedésre gyakorolt rendkiviil karos
hatdsarol. A légkorbe keriilé egységnyi N,O potencidlis iiveghazhatasa, azaz potencialis
felmelegedésre gyakorolt hatasa 100 év atlagaban 296-szor nagyobb, mint ugyanakkora
CO, mennyiségé [Prather, et al., 2001]. A mainzi Max-Planck Kémiai Kutat6intézet Nobel
dijas kutatoja, Paul Crutzen'® és munkatarsai [Crutzen et al., 2007] szerint az energianové-
nyek nitrogén miitragyazasaval a foldbdl a légkorbe Kkeriild extra N,O — egyébként a
miitragyagyartas soran is keletkezik N,O — mennyiségét a globalis felmelegedésre gya-
korolt hatasa figyelembe vételével CO, egyenértékre atszamitva sokkal nagyobb mér-
tékben jarul hozza a globalis felmelegedéshez, mint a bioiizemanyag-felhasznalassal
megtakaritott CO,-kibocsatas a kvazi lehiiléshez. Igy példaul a repcébdl késziilt biodizel
esetében 1,7-szer nagyobb, a kukorica-alapu etanol esetében 1,5-sz06r, a cukornadbol késziilt
etanol esetében pedig legalabb 0,5-sz6r nagyobb a relativ felmelegedés, azaz éghajlat-karo-
sito hatas. Figyelembe kell venni, hogy becslésrdl van szd, de a cikk felhivja a figyelmet a
N,O kockazatéra.

Emisszio-kereskedelem

Az energiatermelés mennyiségi és mindségi szempontjai kozott a konfliktust az
EU-ban 2005. januar 1-jén életbe 1épett kiotdi megallapodas élezte ki. A Kiotd-i Jegyzo-
konyv a klimavaltozas lassitasat célzo globalis 6sszefogasrol szol. 1997-ben 35 orszag val-
lalta Kiotdban, hogy 2012-re az 1990. évi szinthez képest 5%-kal csokkenti emisszidjat.
Kina, India és az USA sajat gazdasagi érdekeikre hivatkozva elutasitottdk a CO -kibocsatas
kotelezd korlatozasat. A CO,-t kibocsatd vallalatok az EU kibocsatas-kereskedelmi rend-
szerében az érvényes unids kibocsatasi kvota (European Union Allowanced: EUA) mellett
részben a Kiotoban elfogadott hitelesitett kibocsatas-csokkentési egységekkel (pl. Certified
Emission Reduction: CER) is teljesithetik vallalasukat (ez utobbi olcsobb a piacon). Hitele-
sitett kibocsatas-csokkentési egységekkel kereskedik példaul a Chicago Climate Exchange
[CCX, 2007]. A novekvo kvotaarak mindenesetre kornyezetbarat termelésre 6sztonoznek.

Az EU ratifikalta a Kioto-i Jegyz6konyvet. Ennek értelmében az EU-ban az 1990-es
szinthez képest 8%-kal kell csokkenteni az iiveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasat a 2008-
2012 kozotti évek atlagaban. A vallalas teljesitése kérdéses, mivel az iiveghazhatast okozo
gazok kibocsatasa mélyen a gazdasag szerkezetében gyokerezik, csakis integralt megkoze-
litéssel lehet megoldani a problémat. A Jegyzokonyv lehet6ve teszi az liveghazhatast okozo
gazok kibocsatasi kvotaival folytatott kereskedést (a kisebb emisszidt kibocsatd orszagok-
tol a fejlett ipari orszagok megvehetik eldbbiek kvotijanak a kihasznalatlan részét). 2003
oktoberében az EU elsoként a vilagon életbe 1éptette emisszio-kereskedelmi konstrukciojat.
A jelenleg érvényben levé intézkedések nem elégségesek a Jegyzokonyvben foglaltak meg-
valositasahoz.

A kozelmultban Angela Merkel, német kancellar azt javasolta, hogy az liveghazhatasu
gazok kibocsatas-csokkentésének alapja az egy fore vetitett mennyiség legyen. Ez az érték az
USA-ban 20, az EU-ban 9, Kindban 3,5 tonna, a vilagatlag fejenként 4,2 tonna.

10 Paul Crutzen 1995-ben kapta a Nobel dijat az 6zonlyukkal kapcsolatos kutatasaiért.
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4. A bioiizemanyag-gyartas nemzetkozi kilatasai

4.1. Nemzetkozi piaci struktura

Egyre inkabb a bioiizemanyag hagyomanyos izemanyagba torténd kotelezd bekeve-
rése kertil eldtérbe, mert igy timogatas nélkiil is ndvelhetd a biolizemanyag-fogyasztas. Az
EU néhany tagorszaga mar 2007 el6tt is eldirta a biolizemanyagok kdtelezd felhasznalasat.
Annak ellenére, hogy az EU els6 helyen all a globalis biodizel-gyartasban, elsésorban helyi,
regionalis piacra termelnek a kis kapacitast unios biodizelgyartok. Ujabban megfigyelhetd,
hogy a biodizelgyartok az olajnovények termeldivel vertikalis integracio kialakitasara torek-
szenek. Az etanolgyartas valamivel koncentraltabb és néhany véllalat (példaul Abengoa,
Stidzucker) mar kiilf61don is terjeszkedik (10. tablazat).

10. tablazat
Fébb etanolgyartok az EU-ban (2006)

Orszag Név Tulajdonos Tulajdonforma Kapacitis
(tonna)
Tereos Tereos Szovetkezet 100 000
. Cristal Union (65%), .
. , Cristanol Champagne Cereales (35%) Szovetkezet 150 000
Franciaorszag - -
Saint Louis Sucre Siidzucker Részvénytarsasag 40 000
. Abengoa (t6bbség) Részvénytarsasag
AB Bioenergy + helyi szovetkezet (Abengoa) -
Sauter Gruppe Verbio Részvénytarsasag 300 000
Németorszag Stidzucker Siidzucker Részvénytarsasag 200 000
Nordzucker Nordzucker Szovetkezet -
i Akwawit Bartimpex Brasco - 80 000
Lengyelorszag - -
Cargill Privat* 30 000
Spanyolorszag Abengoa Abengoa Részvénytarsasag 420 000
i i Agroetanol Lantmannen Szovetkezet 40 000
Svédorszag -
SEKAB PE Privat* 80 000

* Zrt, Kft, Bt vagy egyéni vallalkozo
Forras: Rabobank [2006]

A kotelezd bekeverés bevezetésével a beruhazasi dontéseknél el6térbe kertil a méret-
gazdasagossag, a telephely és a logisztika kérdése. A jovoben néhany tulajdonos kezében
lesz a biolizemanyag-gyartas Eurdpaban, de harmadik orszagokban nem lesz meghatarozo
szereplk. Brazilidban mas a helyzet, mert versenyképes etanoliizemekrdl van szd, amihez
a kotelezd bekeverés elrendelése (és vegyes lizemelésli jarmiivek gyors elterjedése) mellett
a novekvé exportlehetdség is hozzajarult. Azsidban is emelkedik a bioiizemanyagok iranti

V4

A bioiizemanyag-gyartas gyors felfutdsa magéaval hozta a beruhazasok hirtelen ndve-
kedését. Becslések szerint (New Energy Finance) a tiszta energia!' célu beruhazasok globalis

I A tiszta energia szélesebb értelemben a megujulo energia mellett magaban foglalja a tiszta technoldgiaval kap-
csolatos tevékenységeket is.
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értéke a 2004. évi 30 milliard dollarr6l 60 milliard dollar folé emelkedett 2005-ben, mik6z-
ben biolizemanyag-gyartasba 1 milliard dollar feletti magantokét és tobb milliard dollar
Osszegl vallalati tokét fektettek be. Bill Gates, a Microsoft alapitojanak befektetési cége, a
Cascade 25,5%-o0s részesedést vasarolt 84 millié dollarért a biolizemanyagot gyartd amerikai
Pacific Ethanol vallalatban. A vilag legnagyobb olajtermeldje, Oroszorszag bioetanol lizemet
épit azzal a céllal, hogy alternativ {izemanyagot exportaljon az EU-ba és Azsidba. A klasz-
szikus gaz- és olajexportjardl ismert orosz energiaipar is komoly érdeklddést mutat az alter-
nativ lizemanyagok exportja irant is. Az enzimgyartok, a Novozymes (NZYMB), a Diversa
(DVSA) és a Danisco is profitaltak a biolizemanyag-gyartas gyors ndvekedésébol.

Jelenleg a vilag két legnagyobb bioiizemanyag-piaca az USA és Brazilia. A bio-
iizemanyag-gyartds a nemzeti agrarpolitikdnak koszonhetden egyeldre elsdsorban a belsd
piac igényeit elégiti ki, ennek ellenére az utobbi években megfigyelhet6 volt a kiilfoldi befek-
tetések novekedése is (11. tablazat).

11. tablazat
Nemzetkozi beruhazasok a bioiizemanyag-gyartasban (2006)

onnan , .
Hové USA Eurépa Egyéb
- Cargill: cukor/etanol és Tereos:.cukor/etanol; Kuok (Kina): 6,6%
Brazilia o Louis Dreyfus: , i
logisztika részesedés a Cosan-ban
cukor/etanol
Abengoa - részesedést
USA szerez High Plains-ben
(etanol)
ADM: biodizel, Golden Hope (Malajzia):
Eurépa Cargill: etanol biodizel
(Lengyelorszag) (izem Hollandiaban)

Forras: Rabobank [2006]

Vilagosan lathatd, hogy a nemzetkozi beruhazasok f6 kedvezményezettjei Brazi-
lia és Europa. Brazilia azért vonzo befektet6i célpont, mert bdséges nyersanyaggal és feldol-
goz0i kapacitassal, valamint potencialis exportpiaccal rendelkezik. Az EU-ban a belsé piac
mérete 0sztdndz beruhazasokra, jelenleg szétaprozott a termelés, legalabb 40 biodizeliizem
miikddik csak Németorszagban. Az USA-ban kozel 140, Brazilidban pedig tobb, mint 300
etanoliizem talalhat6. Ebbdl lathatjuk, hogy a piaci strukturat a nemzeti energiapolitika hata-
rozza meg, ezért a beruhazasok egyeldre a hazai piacra 6sszpontositanak.

Az USA ¢és az EU bioiizemanyag-piacanak expanzidja és Brazilia termelési tapasz-
talata oOriasi beruhazasok létrehozasahoz vezetett. Ma az USA-ban évi 400, az EU-ban
100 ezer tonna etanol kibocsatdsa a minimalis kapacitas (2 évvel ezeldtt ez még a leg-
nagyobb kapacitast jelentette az EU-ban). Egy ilyen kapacitast, gabonaalapt iizem kolt-
sége az EU-ban mintegy 70 millié eurd. Az etanolgyartds folyamatos novekedése komoly
értékli beruhazast igényel, mert a 2006. évi 1,6 milliard liter termelés 5 milliard literre valo
bovitéséhez legalabb 1,5 millidrd eurd sziikséges. A kiilfoldi beruhazok ma elsdsorban rész-
vénytarsasdgok (Stidzucker, Abengoa, Golden Hope Baja), a jovében is valoszintileg ez a
trend fog érvényesiilni. A nemzetkdzi beruhdzasok novekedésével parhuzamosan élénkiil a
biotizemanyag nemzetk6zi kereskedelme is.
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2006-ban az 51,4 milliard liter globalis etanoltermelés (ebbdl 80% biolizemanyag)
15%-a, vagyis 7,8 milliard liter keriilt nemzetkdzi piacra (1,3 milliard liter intra-EU kereske-
delemmel egyiitt). Ha nem vessziik figyelembe az EU tagorszagai kozotti belsé kereskedel-
met, Ggy a vilagpiacon 6,5 milliard liter etanol cserélt gazdat [F.O. Licht, 2007].

Brazilia 3,4 milliard liter etanolt exportalt a nemzetkozi piacra 2006-ban, elsésorban
az USA-ba iranyuld kivitel novekedésének koszonhetden. Az USA egyre tobb allaméban
betiltottak az MTBE!? felhasznalasat, ami kivald lehetéséget nyujtott Brazilidnak az export
bovitéséhez. Az USA karib-tengeri orszagokkal — El Salvador, Jamaica, Costa Rica — kotott
szabadkereskedelmi egyezménye (Caribbean Basin Initiative: CBI) ujabb exportpiacot kinal
Brazilia szamara. A CBI keretében a szoban forgd karib-tengeri orszagokbol 2007-ben mar
1,332 milliard liter etanol exportalhaté vammentesen az USA-ba (az USA el6z0 évi eta-
nol-fogyasztasanak 7%-a). A Braziliabol importalt nyersalkohol viztelenités (molekaszlirés)
utan a CBI egyezmény tagorszagaibol vimmentesen szallithaté az USA-ba (egyre nagyobb
viztelenitd kapacitas épiil az érintett orszagokban). Az USA keleti és nyugati partvidékére,
valamint a mexikoi-6bol térségébe vammal egyiitt (54 dollarcent/gallon) is olcsébban tud
Brazilia etanolt exportalni, mint amennyibe a K6zépnyugat allamaibdl ide szallitott etanol
kertil (szallitasi koltségekkel egyritt).

Az Eszak-Amerikai Szabadkereskedelmi Megallapodas (North-American Free Trade
Agreement: NAFTA) keretében az USA, Kanada és Mexiko kozott is vammentes az etanol
kereskedelme. Az USA-bdl a kanadai hatar kozelében talalhato etanoliizemek exportalnak is
etanolt Kanadaba.

A masodik legnagyobb exportdr 1 milliard literrel Kina volt 2006-ban, kivitele elso-
sorban az USA-ba iranyult (a literenkénti 10 dollarcent szallitasi koltség sem jelentett aka-
dalyt). 2007-ben a kivitel tAmogatasanak visszaesésével csokkent Kina exportja, elsddleges
cél a bels6 igények kielégitése lett. Kina mellett emlitést érdemel még Pakisztan exportja
(0,12 milliard liter).

2006-ban az USA, Japan és Dél-Korea voltak a legfontosabb importdr orszagok. Az
USA 2,7 milliard liter, Japan 0,5 milliard liter (ipari felhasznalasra és szeszesital-gyartashoz)
etanolt importalt. A japan olajipar az etanol benzinbe torténd kozvetlen bekeverése helyett
az ETBE" hasznalatat helyezi el6térbe (2007. els6 felében Japanba megérkezett az elsé
ETBE szallitmany). A Japanba iranyul6 etanol exportjanak fellendiilésével akkor szamolha-
tunk, amikor a japan olajipar megkezdi az ETBE hazai gyartasat. A japan kormany a hazai
nyersanyagra alapozott etanolgyartast preferalja, ezért a cellulozalapu etanolgyartas elterje-
désével varhatd majd az etanol kdzvetlen bekeverése a benzinbe (elsé generacios bioetanol-
gyartashoz ugyanis nincs megfelel6 mennyiségili nyersanyag Japanban).

Dél-Korea 2006. évi importja meghaladta a 0,25 milliard litert, de Japanhoz hason-
l6an ide sem exportaltak izemanyagcélu etanolt. Dél-Korea a nyersanyagforras sziikdssége
miatt Japanhoz hasonlo6 helyzetben van az els6 generacios bioetanolgyartas tekintetében. Az
olajipar onkéntes jelleggel legfeljebb 6,7% etanolt keverhet a benzinbe az iiveghazhatast
gazok kibocsatasanak csokkentése céljabol. Néhany dél-koreai vallalat Indonéziaban fektet
be etanolgyartasba, ahonnan importalni fogjak a készterméket [F.O. Licht, 2007]

12 A metil-tercier butiléter (MTBE) gyartasahoz izobutilén és metanol sziikséges.
13 Az etil-tercier butiléter (ETBE) gyartasahoz izobutilén és (bio)etanol sziikséges.
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4.2. Nemzetkozi versenyképesség

Az egységnyi teriiletre jutd biomassza-kibocsatas tropusi kornyezetben a legmaga-
sabb, ezért szamos fejlodo orszagban viszonylag alacsonyabb a biolizemanyagok eléallitasi
koltsége. A cukornadbol eléallitott bioetanol Braziliaban jelenleg is versenyképes (tamoga-
tas, adokedvezmény nélkiil) a fosszilis tiizel6anyagokkal, raadasul a fajlagos fosszilis ener-
gia-sziikséglet, illetve CO,-kibocsatas is kisebb, mint az EU-ban és az USA-ban gyartott
etanol esetében.

A mai technologia és tdmogatasi rendszer figyelembe vételével az unids biodizel
80 eurd/hordd olajar koriil, mig a bioetanol 90 eurd/hordd arnal —Brazilidban horddnkénti
50-60 dollaros arnal, az USA-ban hordonkénti 60 dollaros arndl — valik versenyképessé.
A kotelez6 felhasznalas ellenére a bioiizemanyag ara sokkal inkabb a belso piaci terme-
1és volumenétol (a piac telitettségének), a szallitasi koltség és az importar alakulasatol

fiigg.

2007 novemberében a mnyersolaj hordénkénti ara az USA-ban meghaladta a
90 dollart (a kdzeljovében atlépheti a blivos 100 dollaros hatart), a benzin literenkénti ara
megkozelitette a 0,80 dollart, ennek ellenére nem mozdult el az etanol piaci ara (lite-
renként 0,45-0,50 dollar), pedig benzin-egyenértékre atszamitva is olcsobb lett a benzinnél.
A furcsahelyzettobb tényez6 egyiittes hatasara vezethetd vissza. Talan alegnagyobb probléma,
hogy a Kozépnyugat allamaiban termelt etanol szallitasa draga a keleti és a nyugati partvidék
stirtin lakott varosaiba, ahol a Braziliabol importalt etanol hatdrozza meg az arat (vammal
egylitt). A Braziliabol szarmazo6 etanol csokkenti a hazai termelésii etanol felhaszna-
lasat, ezzel parhuzamosan az etanol bels6é arszintjét is befolyasolja. A biolizemanyag
kotelezd felhasznalasat orszagos szinten és nem allamokra (lizemanyagkutakra) lebontva
hataroztak meg, ugyanis egyelére igy is teljesitik az elbirast. A kdzeljovében az etanolar
novekedésére szamithatunk, mert egyre tobb allam vezeti be a kételezd bekeverést, és var-
hatoan a tdrvényhozas a szallitasi infrastruktira fejlesztésének tamogatasa mellett emeli a
bioilizemanyag kotelez6 felhasznalasanak a mennyiségét.

A fejlodd orszagok bioiizemanyag-eldallitasat differencialtan kell megitélni, mivel
aggalyos kornyezetvédelmi, gazdasagi és szocialis kérdések is felmeriilnek. A kornyezetvé-
delmi problémak mindenekel6tt az esderdok veszélyeztetésével kapcsolatosak, ahol a nyers-
anyag-termelés nagymértékti névekedése valdszintisithetd (pl. Indonézia, Malajzia, Fiilop
szigetek). A tarsadalmi hatasok korébe tartozik egyes kozosségek potencidlis elkoltoztetése,
valamint a biolizemanyag- és élelmiszertermelés kozotti versengés [Popp, 2006].

Az USA-ban, Kanadaban és az EU-ban a jelenlegi technologiai szinvonal és nyers-
anyagarak mellett csak jelentds tdmogatasok, vagy magas(abb) olajarak teszik versenykeé-
pessé a bioetanol-gyartast. Az USA-ban a kukoricabol eléallitott bioetanol is versenyképes a
fosszilis tiizel6anyagokkal — 0,51 USD/gallon adokedvezmény igénybevétele mellett — habar
az utobbi honapokban a kukoricaar emelkedésével jelentdsen csokkent a bioetanol-eldallitas
jovedelmezdsége. Az Unioban eldallitott biolizemanyagok magas termelési koltségiik miatt
még a legkorszeriibb technologiak alkalmazasaval sem versenyezhetnek a fosszilis tiizeld-
anyagokkal [Popp és Potori, 2007].

2007 masodik felében a bioetanol literenkénti netté termelési koltsége — a mel-
léktermék koltség-haszon kalkulacidjat is figyelembe véve — Braziliaban 0,35 dollar, az
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USA-ban 0,40 dolldr, Kinaban és Indiaban 0,45-0,70 dollar kézott mozgott, ezzel szem-
ben az EU-ban legalabb 0,80 dollar koriil alakult (12. tablazat).

12. tablazat
A bioetanol-gyartas termelési koltsége (2007)

Orszag $/liter
Brazilia 0,33-0,35
USA 0,36-0,40
Kina 0,45-0,55
India 0,65-0,70
EU 0,80-0,85

Forras: F.O.Licht [2007]

A biodizelgyartas koltségeinek legalabb 85%-at a nyersanyag (ndvényolaj) teszi ki,
igy anyersanyag ara elsédleges szerepet jatszik a termelési kdltség alakulasaban, amit a mel-
lektermek (glicerin) értékesitési lehetdsége is befolyasol. 2007 masodik felében a biodizel
literenkénti netto termelési koltsége — a melléktermék koltség-haszon kalkulaciéjat is
figyelembe véve — Braziliaban 0,50-0,90 dollar, az USA-ban 0,65-0,70 dollar kozott val-
tozott, mig az EU-ban elérte a 0,9-1,1 dollart (13. tablazat).

13. tablazat
A biodizel-gyartas termelési koltsége (2007)

Orszag $/liter
Brazilia 0,50-0,90
USA 0,65-0,70
EU 0,90-1,10

Forras: F.O.Licht [2007]

A nyersolajarak emelkedése egyarant noveli a biolizemanyag-gyartas termelési kolt-
ségeit (pl. a termeléshez felhasznalt fosszilis energia) €s a bioiizemanyagok irant mutatkozo
keresletet, ami a nyersanyagok aremelkedéséhez vezet. Amennyiben az adott nyersanyag
tobb, mint 10%-at biolizemanyag-gyartasra hasznaljuk, ugy a széban forgd nyersanyag ara
egyiitt mozog a nyersolaj aralakulasaval [Kojima et al., 2007]. igy megkérdéjelezheté, hogy
a novekvo nyersolajarak megfékezésére a bioiizemanyag jelenti a megoldast, ugyanis
sokkal inkabb a nyersolaj kivaltasarél van szo.

4.3. Termelés alakulasa

A bioiizemanyagok termelésében az etanol részesedése 85%, a biodizelé 15%. A poli-
tikai intézkedések 6sztonzd hatasanak koszonhetden a bioiizemanyagok globalis termelése
2006-ben elérte a 45 milliard litert, ebbdl 39 milliard liter volt az etanol és 6 milliard liter
(5,4 milli6 t) a biodizel. Brazilidban, az USA-ban, az EU-ban, India és Kina egyes tartoma-
nyaiban el6irjak a biotizemanyag kotelez0 részaranyat, illetve mennyiségét a hagyomanyos
lizemanyag-fogyasztasban. Az EU-ban 2020-ra a bioiizemanyagnak legalabb 10%-os aranyt
kell elérni az tizemanyag-fogyasztasban.
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A globalis etanoltermelés 80%-a biotlizemanyagként keriil felhasznalasra, 11%-abol
szeszesital, 9%-abol ipari alkohol késziil. A 2006-ban eléallitott 51,4 milliard liter etanolbol
39,2 milliard liter biolizemanyagként keriilt felhasznalasra, ami a vilag benzinfogyasztasa-
nak 2%-at tette ki. 2006-ban a bioetanol-lizemanyag legnagyobb eléallitoja 18,3 milliard
literrel az Egyesiilt Allamok lett, megelézve a kordbbi piacvezeté Braziliat, ahol 16,7 mil-
liard liter tizemanyagcélil etanolt termeltek. Jelentds lemaradassal 1,58 milliard literrel a
harmadik legnagyobb termeld az Eurdpai Unid volt. Kina 1,3 milliard liter termelésével a
negyedik helyre szorult (3. abra). Emlitést érdemel még Kanada, Ausztralia és néhany azsiai
orszag (India, Thaifold) etanolgyartasa, de Kozép-Amerikaban és Afrikaban is né a termelés
[F.O. Licht, 2007].

Abiodizel-eldallitas és -felhasznalas ma féleg Eurdpara és kisebb mértékben az USA-ra
koncentralodik, bar az utobbi években tobb orszag is bekapcsolddott a biodizel-gyartasba.
2006-ban a 6,1 milliard liter (5,4 milli6 tonna) globalis biodizel-termelésbdl az EU 4,5 mil-
liard litert (4 milli6 tonna), az USA 0,85 milliard litert (0,75 milli6 tonna) allitott el6. Az
EU-ban az 6sszes iizemanyag-fogyasztason beliil a dizel ardnya megkozeliti a 60%-ot,
raadasul az EU dizelolajbol nett6 importor, benzinbdl viszont netté exportor. Az eld-
rejelzések szerint Brazilia, India, Kanada, Ausztralia is egyre tobb biodizelt fog eldallitani.
A fejlédé orszagok koziil Malajzia, Indonézia és Fiilop szigetek is jelentds fejlesztést haj-
tanak végre a biodizel-eldallitas teriiletén, ahol a f0 nyersanyag a palma- és kokuszolaj
(4. abra). A palmaolaj-termel6 orszagok ugyanis érdekeltek a palmaolaj észterezésében, mert
igy n6 a hozzéaadott érték. Ugyanakkor tobb EU tagorszagban is épitenek észterezo tizemeket
a tengeri kikotok mellett.

3. abra
Globalis bioetanol-iizemanyag eléallitas (literben) (2006)

EU-25

Termelés: 1,6 mrd 1

Nyersanyag: gabona  (85%)

cukorrépa (15%) P
r=-2

USA

Termelés: 1,3 mrd 1

Nyersanyag: kukorica®y 5 : Nyersanyag: kukorica
Sl N
Osszes termelés: 39 mrd | 3 Q \:‘ <
USA:  46% ./ Brazilia
Brazilia: 43% " Termelés: 17 mrd 1
EU-25: 4% Nyersanyag: cukornad 9 }
Kina: 3%

Forrés: F.O. Licht [2007] és sajat szamitasok
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4, abra
Globalis biodizel-termelés eldallitas (literben) (2006)
EU-25
Termelés: 4,5 mrd 1
Nyersanyag: repceolaj (80%)
USA

Termelés: 0,85 mrd 1
Nyersanyag: szdjaolaj

Osszes termelés: 6,1 mrd 1
EU-25: 74%
USA: 14%

Forréas: F.O. Licht [2007] és sajat szamitasok

4.3.1. Brazilia

Brazilidban az energiaforrasok felhasznalasaban (olajegyenértékben kifejezve) a
nyersolaj 38%-0s ¢és a természetes gaz 9%-os részesedése mellett a biomassza aranya mar
30%-ot, a vizenergiaé pedig 15%-ot ért el. Az egyéb energiaforrasok 8%-kal jarulnak hozza
az energiafogyasztashoz. A kozlekedésre jut az energiafogyasztas tobb, mint egyharmada.

4.3.1.1. Etanol

Az etanolgyartas novelése eldtt Brazilianak két problémaja volt. Egyrészt tobb cukor-
nadat termeltek, mint amennyit értékesiteni tudtak, masrészt az nyersolaj magas importara
fékezte a gazdasagi novekedést. Az allami etanolgyartas elinditasat elsésorban hazafisagi,
nem pénziigyi és kornyezetvédelmi szempontok vezérelték. 1964-1985 kozott a hatalmon
1évé katonai kormany a kozel-keleti olajfiiggdség csokkentésére torekedett az 1970-es évek-
ben kitort olajvalsag utan. Az etanolgyartashoz kezdetben még az 1920-as évek szintjén alld
technologiat hasznaltak fel, de abban az iddszakban ekkora méretii kapacitasokat egyetlen
orszdg sem tudott felmutatni. Az alkoholprogram (Pro-Alcohol) keretében tamogattak a
cukornadtermelést és az etanol iizemanyagcélu felhasznaldsat, az autogyarak pedig egyre
tobb tiszta etanoliizemelésti jarmiivet allitottak eld. Ennek eredményeként az 1985-1986-
ban gyartott gépkocsik 75%-a — az Osszes jarmi tobb mint 30%-a — tiszta etanollal tizemelt.
Ezutéan jottek a problémak, mert szdmos tényezd hatraltatta az etanolgyartast. Az 0j polgari
kormény kevésbé foglalkozott Brazilia olajellatdsdnak biztonsdgéaval, rdadasul az olajarak
csokkenésével és a cukorarak emelkedésével egyébkeént is tul kdltséges lett az etanolgyartas.
Tovabba 1j olajleldhelyeket talalt az allami tulajdont Petrobras olajvallalat, igy ndvekedett
Brazilia dnellatottsaga olajbol.
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Az etanolgyartas mellett ebben az idészakban csak kornyezetvédelmi érv szolt, elé-
nyét a benzinnel szemben az liveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkenése ¢s a benzin
6lomtartalmanak kivaltasa jelentette. Mindezek ellenére 1997-ben, a Rio de Janeiro-ban
1992. junius 3-14. kozott az ENSZ altal rendezett Kornyezet és Fejlddés konferenciajanak
5 éves évforduldjan az etanolgyartas mélypontra siillyedt Brazilidban, amikor az értékesi-
tett jarmiivek csupan 0,06%-a (1075 darab) lizemelt tiszta etanollal. Ekkor kezdett az USA
komoly érdeklédést mutatni a biolizemanyag-gyartas irant, mert Kalifornia és mas allamok
szigoritottak a gépjarmiivek szennyezdanyag kibocsatasara vonatkozo eldirasokat.

Az 1990-es évek végén a nyersolajar ndvekedésével ujra fellendiilt az etanolgyartas,
amihez 2003-t6] a vegyes lizemelésii gépkocsik eldallitasa is hozzajarult. A korabban gyartott
tiszta etanollal tizemeld gépkocsiktol eltérden a vegyes lizemelésti gépkocsik tiszta benzin-
nel, tiszta etanollal, vagy a kettd barmilyen aranyu keverékével tizemeltethetok. A benzin-
iizemi gépjarmiivek évi 30 milliard liter tizemanyag-felhasznalasdnak 40%-a mar bioetanol,
ugyanis az E25-6s iizemanyag mellett E100-as iizemanyagot is forgalmaznak. A benziniizemii
gépkocsik értékesitésében a vegyes lizemelést gépkocsik aranya 2004-2006 kozott 17%-rol
83%-ra nétt, aminek koszonhetéen a 22 millié benziniizemii gépjarmiibol 2,5 millié darab
(11%) mar rugalmas lizemelésti, aranyuk 50%-ra emelkedhet 2015-re [F.O. Licht, 2007].

A bioilizemanyaggal miikodé gépjarmtivek adokedvezményben részesiilnek, mert a
normal 16% helyett 14% altalanos forgalmi ado terheli a rugalmas (flex) tizemelésii gépjar-
miiveket. Mivel az etanol altalaban olcsébb a benzinnél (energia-egyenértékben kifejezve),
a piac hatarozza meg a kereslet és kinalat alakulasat. A benzin-etanol keverék (E25 és E100)
mellett tiszta benzin is kaphato, tehat a fogyaszto a benzin és etanol mindenkori ara alapjan
(energia-egyenértékre atszamitva) donti el, hogy éppen milyen tipusu lizemanyagot tankol.

Brazilia etanolfelhasznalési politikaja modellértékii, mert a mindenkori cukornad- és
etanoltermelés fliggvényében valtoztatja az etanol benzinbe térténd kotelezd bekeverésének
aranyat. A kotelez6 bekeverési arany 20-25% ko6zott valtozik a bioetanol és a cukor nemzet-
kozi piacanak alakulasatdl fliggéen. Brazilidban a belsé felhasznalds dinamikus béviilése
miatt el6fordulhat, hogy a cukor kedvezd vildgpiaci ara dtmeneti hidnyt idéz eld bioetanolbdl.
A kotelezd bekeverés aranyat ilyen esetben legfeljebb 20%-ra csokkentik, forditott esetben
pedig 25%-ra emelik (példaul 2007-ben 23%-r61 25%-ra ndvelték a kotelezd bekeverési rész-
aranyt). A brazil kormany ugy véli, hogy a termelés a kozeljovoben akar meg is duplazddhat,
ugyanis az utobbi évek atlagaban évi 7%-kal boviilt a cukornad termelése.

Brazilia a vilag f6 cukortermelGje és -exportdre, a 160 millié tonna globalis cukor-
termelés 20%-at képviseli. A cukortermelés 30%-a, csaknem 50 millié tonna keriil nem-
zetkozi piacra. A cukor nemzetkézi kereskedelmének 45%-at (évi 20-22 millié tonna)
Brazilia adja. igy érthetd, hogy a brazil termelési, fogyasztasi tendenciak komoly kihatassal
vannak a szektor vilagpiaci kilatasaira. A kedvezo piaci helyzet a brazil cukornadtermelés
jelentés novekedését fogja eredményezni. A termelési tobblet egy részét bioetanolgyartasra,
masik részét cukortermelésre fogjak felhasznalni (a cukornad valamivel tobb, mint felét mar
most is etanolgyartasra hasznaljak) az etanol- és cukorexport bdviilése mellett. Brazilia, mint
a vilag legnagyobb cukortermelGje és -exportére a piaci kilatasoktol fliggden hatarozhatja
meg, hogy mennyi cukrot, illetve etanolt allit eld.

Brazilia termdteriilete mintegy 850 millio hektar, ebbdl 320 millié hektar a mez6-
gazdasagi teriilet, a szant6 és lltetvény teriilete egyiittesen 60,4 millio hektar. A cukor-
nad-iiltetvények teriilete jelenleg 5,3 millié hektar (de ez akar husszorosara bévithetd),
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a két f6 termeld korzetben mintegy 60 000 termeld csoportosul. 2007. év kozepén a 325
etanoliizem 75%-a cukor- és etanolgyartassal egyarant foglalkozott, 25%-a csak etanolt ter-
melt. Folyamatosan bévitik az izemek kapacitasat, sét ujabb tizemeket is épitenck. A brazil
cukortermeldk zome csaladi gazdalkodo, ezért nehezen sziiletik dontés az tizemek termelési
stratégiajarol (pl. 6sszeolvadas, bovités, részvények megoszlasa, stb.). Ugyanakkor a cukor-
és etanolkereskedok is tobbséget szeretnének szerezni az lizemben, igy allando érdekellenté-
tek jellemzik a termelést [F.O. Licht, 2007].

Brazilia évi 460 millié tonna cukornadat (85 tonna/ha) termel, ebbdl 30-32 millié
tonna cukrot és 18 milliard liter etanolt allit el6. A cukornadbdl tonnanként 143 kilogramm
cukor, vagy 90 liter etanol késziil (a melasz tonnankénti etanolhozama eléri a 325 litert).
A hektaronkénti etanolhozam 7000-8000 liter kdzott valtozik, vagyis 4 személygépkocsi évi
iizemanyag-sziikségletét fedezi). Brazilia évente a 3,4 milliard liter etanol mellett 20-22 mil-
li6 tonna cukrot is exportal. A 2006. évi etanolexport bevétele elérte az 1,6 millidrd dollart
(0,47 dollar/liter).

A cukornad 54%-at etanol-, 46%-at cukorgyartasra hasznaljak fel, de ezt az aranyt
befolyasolja a cukor és az etanol mindenkori nemzetkozi aralakulasa. Az etanol-, illetve
cukorgyartas aranyanak 5%-os valtoztatasa (3 milli6 tonna cukrot, illetve 1,7 milliard liter
etanolt jelent) jelentds mértékben befolyasolja a cukor és etanol vilagpiaci aralakulasat.
Ebbdl kdvetkezik, hogy a brazil cukor és bioetanol termelés mennyisége egymas rovasara, de
akar parhuzamosan is novelhet6 a piaci viszonyok fliggvényében. Ha a nyerscukor kilogram-
monkénti arszintje (New York) 22-26 dollarcent kdzott mozog, akkor né az etanoltermelés
aranya, ennél magasabb ar viszont a cukortermelést 6sztonzi. 2012-re az etanolcéli cukor-
nad-feldolgozas 315 millié tonnara (3,6 millio hektar) az etanoltermelés pedig 28 milliard
literre ndvekedhet, amibdl az export a mai 15 milliard literes hazai felhasznalas ndvekedése
mellett elérheti a 7 milliard litert [F.O. Licht, 2007].

A biohajtéanyagok koziil jelenleg elsdsorban a bioetanol nemzetkézi kereskedelme
jelentds (2006-ban az 51 milliard liter globalis termelésbdl 6,5 milliard liter keriilt a nemzet-
kozi piacra). Az oriasi belfoldi felhasznalas ellenére egyetlen figyelemre méltod exportdrnek
Brazilia szamit, ahol a cukornadtermelés felfutdsaval parhuzamosan az export komoly mér-
tékben novekedhet (2006-ban 3,4 milliard liter bioetanolt exportaltak). Az exportlehetdségek
kiaknazésa érdekében komoly fejlesztések zajlanak az orszagban (pl. kikotdi kapacitdsok
¢és bioetanol vezetékek kiépitése az etanolgyartd lizemek és az Atlanti-6cean kozott), és tar-
gyalasok folynak tobb orszaggal és orszagcsoporttal (Kina, Japan, Dél-Korea, USA, EU)
tovabbi exportkedvezményekrol, illetve -lehetdségekrdl. A legkézenfekvobb felvevd piacot
Brazilia szamara a viszonylag alacsony szallitasi koltség miatt az USA jelenti, ahol a magas
védovamok (kb. 14 dollarcent/liter) és a bioetanol-termelés belsd tamogatasa akadalyt gordit
a nagyobb volumenti brazil kivitel elé. Ennek ellenére a brazil termel6k szamara a legfonto-
sabb piacnak az USA szamit [Popp, 2006].

Az etanol részaranyanak ndvekedésével Brazilia egyre tobb benzint kénytelen expor-
talni, mar ma is napi 250 ezer hordo6 a kivitel. A teljes benzintermelés exportra keriilhet, ami-
kor az etanol teljes mértékben kivaltja a benzint. Mig a cukornad esetében az energiatartalom
10%-ara van sziikség cukor-, vagy etanolgyartashoz, ezzel szemben egyéb nyersanyagok
felhasznalasakor az energiatartalom legalabb 25%-at igényli az etanoltermelés. Ez is szerepet
jatszik abban, hogy a cukornad és a kukorica aralakulasa az etanol termelési koltsége Brazi-
liaban kozel 50%-kal alacsonyabb, mint az USA-ban.
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A cellulézalapt etanolgyartasban is Brazilia rendelkezik a legnagyobb potenciallal a
vilagon. Brazilia ugyanis évi 300 millié kobméter fat hasznal fel. Ennek egyharmada cellu-
16z- és papirgyartasra vagy épitdipari és butoripari felhasznalasra megy, kétharmadabol évi
6 millid tonna faszenet allitanak el6 (els6sorban a vas és acélipar szamara) vagy tiizelésre
hasznaljak. 200 millié kobméter fa az ¢serdobol és a Cerrado (szavanna) régidobdl szarma-
zik, 100 milli6 tonna a 6 millié hektaron telepitett erdébdl. A celluldzalapt etanolgyartas uj
fejezetet nyithat a bioenergia-termelés szadmara, mivel a kiirtott 6serd6é helyén, valamint a
Cerrado régidban tobb millié hektaron telepithetd erdé (mezdgazdasagi ndvénytermelésre
alkalmatlan teriiletrél van szd). Tovabbi nyersanyagforrast jelent még a cukornad szara és
levele, valamint az erdészeti és faipari hulladékok [F.O. Licht, 2007].

Az etanol a ma még koltséges adalékanyagokkal keverve dizelmotorok iizemelésére is
hasznalhatd, ami Gjabb lehetdséget teremt Brazilia szdmara az etanolexport tovabbi névelé-
sére, mert az etanol termelése a biodizelnél sokkal olcsobb. Brazilia az USA-tdl és Argentina-
tol eltérden egyelére nem tervezi a kukorica-alapu etanolgyartast. Evente csaknem 40 millio
tonna kukoricat allitanak elé, amib6l 35 milli6 tonnat takarmanyozasra hasznalnak fel.

4.3.1.2. Biodizel

2008-tol a gazolajba 2% biodizelt kdtelezd bekeverni, igy az évi 40 milliard liter
dizelfogyasztast alapul véve mintegy 0,8 milliard liter biodizelre lesz sziikség. Jelenleg a
nyersanyag 90%-a szdja, 10%-a palmaolaj, napraforgoolaj, foldimogyord-olaj, gyapotmag-
olaj, ricinusolaj €s allati zsirok. A gazolaj jovedéki addja nemzetkozi 6sszehasonlitdsban ala-
csony, literenként 0,22 Real (1 USD ~ 2 Real). A biodizelgyartas adokedvezménye 0-100%
kozott valtozik annak fliggvényében, hogy milyen nyersanyagbol, milyen adottsagu teriileten
allitjak eld. A csaladi gazdasagok' a tarsas vallalkozasoknal nagyobb adokedvezményeket
¢lveznek. A csaladi gazdasag altal eldallitott olajnovényekbdl készitett biodizelre az altala-
nos adokedvezmény 68%, tarsas vallalkozasok nyersanyagtermelése esetében 0%. Az orszag
északi és észak-keleti, valamint félszaraz (semi-arid) régidiban termelt palma- és ricinusolaj
feldolgozasara jard adokedvezmény 100%-os, ha csaladi gazdasag allitja el6, tarsas vallal-
kozas esetében azonban csak 31%-os az adokedvezmény mértéke. A differencialt adoked-
vezmény célja a vidéki munkahelyteremtés a kézimunka-igényes agazatokban [F.O. Licht,
2007].

A biodizelgyartas koltsége a nyersanyag fliggvényében literenként 0,5-0,9 dollar
kozott mozog (14. tablazat). A ricinusolajbol készitett biodizel termelési kdltsége a legdra-
gabb, mert specialis tulajdonsaga miatt (hdellenalld) kedvelt termék a gyogyszer- és koz-
metikaiparban, valamint legjabban a szamitogépiparban. Nem véletlen, hogy a ricinusbol
eléallitott biodizel gyartasi folyamata is koltséges. Ugyanakkor a ricinus elénye, hogy
viszonylag magas hozammal rendelkezik és nem szamit élelmiszernovénynek.

14 A csaladi gazdasag teriilete akar 1000 hektart is elérhet
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14. tablazat
A biodizelgyartas koltsége a nyersanyag fiiggvényében
Megnevezés USD/liter
Szoja 0,55-0,75
Napraforgo 0,55
Ricinus 0,60-0,90
Palma 0,50
Foldimogyord 0,70
Allati zsir 0,55

Forras: F.O. Licht [2007]

Olajndvények tucatjai talalhatok Brazilidban, de a szoja kivételével egyik teriilete sem
haladja meg a 150 ezer hektart. Ezek koziil a legigéretesebb a mar 60 ezer hektar kiterjedési
olajpalma, hektaronkénti olajhozama meghaladja a 6000 litert (hatranya, hogy 7-10 év utan
fordul termére). A Brazilidban termelt palmaolaj tovabbi elénye, hogy a szdja-, a napra-
forgo-, a foldimogyord- és gyapotmagolajtol eltéréen nem hasznalhato fel élelmiszerként,
rdadasul éveld ndvény (még a ricinus is egyéves ndvény).

Az olajpalmahoz hasonlo feltételeket (nem élelmiszercélu, éveld névény) a jatropha
képes teljesiteni. A jatropha a jovében a biodizel eldallitas egyik legfontosabb alapanyaga
lehet. Egyelore kizardlag tropusi orszagokban termesztik. Dél-Eurdpaban, példaul Spanyol-
orszagban a jatropha termesztése szempontjabol megfeleld helyszin Andaliizia (Almeria,
Cadiz, Huelva, Malaga) és a Kanari szigetek. Tartosan fagypont koriili hdmérséklet azonban
elpusztithatja a jatropha-t, 6ntozésére az esdviznél alkalmasabb a szennyviz, a magas tap-
anyagtartalma miatt. Magja mérgez0, ezért élelmiszer-termelésre nem alkalmas. A ,,jatropha
curcas” a kutyatejfélék (Euphorbiaceae) csaladjaba tartozo rezisztens olajnovény, barmilyen
tipusu talajhoz képes alkalmazkodni, igy példaul az elsivatagosodas elleni harcban és pusz-
tul6félben 1évo teriiletek rehabilitalasara is hasznaljak. Szarabol latexet (fehér tejszeri nedv),
leveleibdl és héjabol gydgyaszati célu termékeket, vagy példaul rovardlészert lehet eléal-
litani. Indidban szappanként, hajbalzsamként és hajfestékként is felhasznaljak, toxinjaibol
hatékony novényvédo szert készitenek.

A magvak olajtartalma 40%, a kisérletek szerint a masodik évtdl kezdddden a jatropha
hektaronként csaknem 2000 literes olajhozamot ad. A kdolajjal ellentétben a jatropha curcas-
bol nyert biodizel eldnye, hogy nem tartalmaz foszfort és szulfidot és a nyersolajnal maga-
sabb az oxigéntartalma (javitja az égést, igy a kisebb oxigén koncentracidéval rendelkez6
Himalajaban 5500 méteres magassagban a jatropha-alapu iizemanyaggal hajtott gépkocsi
gond nélkdl tette meg a 6000 kilométert). A jatropha-alapu biodizel eldallitasara a kozelmult-
ban kozos vallalatot alapitott a brit D1 Oils plc és a BP olajipari vallalat 160 millié dollaros
indulo tékével. Jatropha iiltetvényeket fognak telepiteni Indiaban, Afrika déli részén, Tévol-
Keleten, K6zép-Amerikaban és Dél-Amerikaban.

A jatropha évszazadok ota 6shonos Brazilidban, elsGsorban sovénynek hasznaljak a
haz koriil, olajtermése a lampaolaj nyersanyaga. A jatropha szarazsagtiiré cserje, babtermése
a folyamatos érés miatt egész éven at betakarithatd, sot akar 50 évig is megtartja termoké-
pességét. Betakaritasa kézi munkaer6t igényel, de a betakaritas utdn nem kell azonnal feldol-
gozni, mert hosszu ideig tarolhato (az olajpalma termése viszont romlando, ezért a betakaritas

51



A biolizemanyag-gyartas nemzetkozi kilatasai %

utan azonnal feldolgozzak). A jatropha nagyiizemi termelésérél még nincs tapasztalat, de
néhany év mulva kideriil, hogy nagyiizemi koriilmények kozott mennyire lesz életképes,
illetve mennyire lesz rezisztens a kiillonb6zo betegségekkel szemben. A kisérleti szakasz utan
kezdddhet el a nemesitési program.

Barmennyire is nagy a lelkesedés a jatropha irant Brazilidban, a biodizelgyartas
nyersanyag-felhasznalasaban legfeljebb 10%-os részaranyt fog elérni [F.O. Licht, 2007].
Szakért6k szerint hosszabb tdvon a jatrophdnal nagyobb perspektivat jelent az olajpalma.
Az eddig megismert 100 kiilonb6zd olajndvényrdl egyeldre kevés informacié all rendel-
kezésre, de ezek koziil legalabb 20 olajpalmafajta (nem élelmiszercéltl) szolgalhatja hosz-
szl tdvon a biodizelgyartast. A tengeri kikotoktdl tavoli régidkban tovabbra is a szdja lesz
a biodizelgyartas f6 nyersanyaga. Az orszag infrastrukturdja és logisztikaja ugyanis meg-
hatarozza, hogy az egyes régiokban melyik olajndvényt célszerli eldallitani. A gazolajat
ma is nagy tavolsagokra kell szallitani kdzaton (a vastthalozat fejletlen) visszfuvar nélkil.
A Kozépnyugat allamaiban a nagy szallitasi tavolsag miatt a gazolaj el6allitdsa ma kétszer
annyiba keriil, mint a biodizelgyartas. A K6zépnyugat eldnye, hogy itt talalhat6 az olajnové-
nyek termelésének kdzpontja, ugyanakkor gyorsan béviil a kukorica- és cukornadtermelés is.

Kozéptavon egyelére a szdja marad a biodizelgyartas elsddleges nyersanyaga.
A szojabab olajtartalma viszont csupan 18-19%, ezért hektaronkénti olajhozama 500 liter,
ezzel szemben a jatropha hektaronként 2000 liter, az olajpalma viszont 6000-8000 liter
olajat termel. 15-20 évvel korabban a szo6ja olajtartalma 30% koriil mozgott, de az allatte-
nyésztés kibocsatasanak novekedésével parhuzamosan élénkiilt a szojaliszt iranti nemzet-
kozi kereslet, aminek hatasara a szdjaliszt eloallitasa vonzobb lett a szdjaolajnal. Tovabba
az olcso azsiai palmaolaj-termelés is hozzajarult a szdjaolaj jelentdségének csokkenéséhez.
A biodizelgyartassal ma tjra eldtérbe kertilt a szdja olajtartalmanak ndovelése, a mai GM-szo-
jafajtak a hagyomanyos fajtaknal mar 2%-kal tobb olajat tartalmaznak.

2000-ben megsziint a szojafeldolgozok adokedvezménye, ami korabban a szdja fel-
dolgozasat 6sztondzte, de nem volt hatassal a széjatermelés alakulasara. Az adokedvezmény
eltorlése ellenére tovabb novekedett a szojatermelés, 1995 és 2006 kozott évi 26 millid ton-
narél 56 milli6 tonnara emelkedett. A szdjaolaj eldallitasdnak 75%-a 4 multinacionalis val-
lalat — Cargill, Archer Daniel Midland, Bunge és Born, Dreyfus — kezében van. Az utébbi
évek nehézségei utan joggal reménykednek abban, hogy a biodizelgyartasi program lesz a
megmentdjiik. Brazilia az utobbi idészakban az évi 55-60 milli6 tonna szojatermelés 40%-at
exportalta, ezzel az USA-t megeldzve a vilag elsé szamu exportdre lett sz6jabol.

A biodizelgyartas expanzidjaval azonban valtozik a helyzet, mert fokozatosan né
a szojaolaj belsd felhasznalasa. 2007-ben varhatdan 30 millio tonna szdja feldolgozasaval
5,7 milli6 tonnara emelkedik a szdjaolaj termelése, a belsé felhasznalas novekedésével az
évi 2,3 millié tonna olajexport csdkkenésére lehet szamitani. A 2012. évi 5%-o0s bekeverési
hanyad teljesitéséhez mar 2,5 milliard liter biodizelre lesz sziikség. A B5-6s lizemanyag kote-
lez6 forgalmazasaval parhuzamosan nd a szdjaliszt kibocsatasa, piaci ara pedig varhatéan
csokkenni fog. A kukorica és szojaliszt egymashoz viszonyitott aranak alakulasa fliggvényé-
ben az allattenyésztok a kukorica egy részét szdjaliszttel valthatjak ki [F.O. Licht, 2007].

A helyben eléallitott biodizel hozzajarul a buszok, tehergépkocsik és vasuti mozdo-
nyok lizemanyag-sziikségletének kielégitésé¢hez. Komoly érdeklddés mutatkozik az Amazon
régioban talalhato 25000 elszigetelt telepiilés részérdl a biodizel irant, elsdsorban villamos-
energia-termelés céljabol (e telepiiléseket sohasem fogjak bekotni az orszagos villamos
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energia haldzataba). Jelenleg évi 3 milliard liter dizelolajat hasznalnak fel villamosenergia
termelésre, a vizi uti szallitasi koltség (csonak) megduplazza a dizel arat. Az évi 1 milliard
dollar értéki tobbletkoltséget Brazilia 6sszes aramfogyasztoja viseli, mivel az Amazon régid
fogyasztoi sem fizetnek tobbet az aramért, mint a tobbi brazil fogyaszto. A helyben termelt
palmaolajbdl késziilt biodizel nagyszer(i lehetéséget kinal a dizelolaj kivaltasara.

A ndvényolajokban talalhato glicerin eltavolitasara altalanos gyakorlat az észterezés.
Braziliaban hidrogénezéssel tavolitjak el a glicerint és a végterméket H-Bio név alatt for-
galmazza. Brazilia potencidlis exportér lehet biodizelbdl, sét a ricinus és jatropha olajho-
zamanak novekvd felhasznalasaval hozzéjarulhat a hagyomanyos olajndvények energiacélu
feldolgozasanak visszaszoritdsdhoz, illetve élelmiszeripari feldolgozasanak noveléséhez.

4.3.2. USA

Az USA-ban az energiafogyasztas 85%-at a fosszilis tiizeldanyag (az olaj, a szén, a
természetes gaz), 8%-at a nuklearis energia, 7%-at a megljuld energia teszi ki. A megujulod
energian beliil a vizenergia és biomassza részesedése 3-3% (az etanol és biodizel egylittesen
1%-ot sem ¢ér el), a fennmarado 1% geotermikus-, nap- ¢és szélenergia. Az USA fosszilis és
nuklearis energiabol tobbet fogyaszt évente, mint amennyi energiat az orszag novényalloma-
nya az erddvel egyiitt termel.

A tiizeldanyag-fogyasztas visszaszoritdsahoz az energia-hatékonysagra vonatkozd
szabvanyok — jarmiivek, berendezések, épiiletek és az ipar vonatkozasaban — szigori-
tasa is hozzajarul. Ha az ilizemanyag-fogyasztas hatékonysaga gallonononként 1 mérfold-
del javulna, akkor évi 7,5 milliard gallonnal csdkkenne az iizemanyag-felhasznalas (ennyi
biolizemanyagot kell felhasznalni 2012-re). Nem véletlen, hogy egyes szakértdk szerint a
fosszilis energia kivaltasa helyett a fajlagos energiafelhasznélas csokkentésére célszeri
osszpontositani, igy példaul az lizemanyag jovedéki adojanak novelésével a fogyasztok
tobb lizemanyag-takarékos gépjarmiivet vasarolnanak. Az etanolgyartas helyett elsésorban
fenntarthatd energiatermelési technologiak fejlesztését kellene eldsegiteni.

A fosszilis tiizeldanyag olcsobb, mint a megtijuld energia, a fosszilis eredetli energia
koltsége azonban nem tartalmazza a fosszilis tiizeldanyagok elégetésével kapcsolatos negativ
externalidk (1égszennyezés, kornyezetkarositas, karos anyag kibocsatassal 6sszefiiggd beteg-
ségek) koltségeit. Az olajipar szerepldi kritizaljak a biolizemanyagok tdmogatasat, mivel a
technologia elérehaladasaval a fosszilis eredetii tiizeldanyagok feltarasa, kitermelése boviil,
igy szerintiik az tovabbra is sokkal olcsdbb lesz a biolizemanyagoknal. TAmogatas nélkiil a
bioiizemanyag csak technolégiai innovacidval lehet gazdasagilag versenyképes a fosszi-
lis tiizeléanyagokkal szemben. Amig ebben nem sikeriil attorést elérni, a tAmogatasok
torzitani fogjak az energiatermelés 6sztonzési rendszerét, és kutatasi pénzforrasokat
vesznek el egyéb potencidlis megujulé energiaforrasok (pl. nap- és geotermikus energia)
fejlesztése elol.

Az USA etanolgyartasaban felhasznalt energia 85%-a nem folyékony motorhajto-
anyag, hanem gaz, szén és aram, ami szintén hozzajarul az olajimport, illetve az olajfiig-
g6ség csokkenéséhez (az energiafiiggdség viszont nem csdkken). Ha az igy megtakaritott
folyékony lizemanyag energiaértékét hozzaadjuk az etanolgyartas energiaértékéhez, akkor
az etanol literenként 7 literrel ndveli a hazai olajtartalékot, vagy ennyivel csdkkenti az olaj-
import mennyiségét.
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Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy az USA az 1980-as évek eleje ota nettd importdr
természetes gazbol, aminek kiemelt szerepe van az elektromos aram termelésében. A gaz-
felhasznalas novekedése viszont az ar és az import emelkedéséhez vezet. Az etanolgyartas
javulo energiamérlege ellenére megkérddjelezhetd, hogy az etanol szamottevé mértékben
helyettesitheti-e az olajimportot, kiilondsen a kukorica-alapu etanolgyartas esetében. Az
USA olajfogyasztasanak importhanyada a 2005. évi 54%-r6l 70%-ra emelkedhet 2025-re.
Az USA olajimportja mar jelenleg is 35%-kal jarul hozza a negativ kiilkereskedelmi mérleg
eredményéhez. Az etanoltermelés soran keletkezé melléktermék (DDGS, kukoricaglutén,
CO,) exportja viszont mérsékli a kiilkereskedelmi mérleg hianyat.

4.3.2.1. Etanol
Tamogatas

Amikor 1974-ben az OPEC olajembarg6t hirdetett meg az USA-val szemben, a
kongresszus megtette az elsé 1épéseket az etanolgyartas tdmogatasahoz. Az USA-ban az
1978. évi energiaadozasi torvény (Energy Tax Act of 1978) keretében gallononként
0,40 dollar jovedéki adokedvezményt vezettek be a motorhajtoanyagként hasznalt etanolra
legfeljebb 10%-0s bekeverési részaranyig.!> A jovedéki adokedvezményt 1984-ig fokoza-
tosan ndvelték 0,60 dollar/gallon szintig. 1990-t6l csokkent a jovedéki adokedvezmény,
1998-2004 ko6zott gallononként 0,51 dollarcent (13,5 cent/l) jovedéki adokedvezmény volt
érvényben. Az E10-es lizemanyag tehat gallononként 5,1 cent — tiszta etanolra atszamitva
51 cent — jovedéki adokedvezményt élvezett a motorhajtdanyagokra kivetett 18,4 cent/gal-
lon jovedéki adokedvezménybdl. 2004-t61 a jovedéki adokedvezményt felvaltotta a gallo-
nonkénti 51 cent tarsasagi adokedvezmény (15. tablazat). A kisebb, azaz az évi legfeljebb
60 milli6 gallon (230 millio liter) kapacitasu etanolgyartok az els6 15 millié gallon (57 millié
liter) etanol termelésére literenként tovabbi 3 dollarcent adokedvezményben részesiilnek.

A szdvetségi tamogatasok mellett 22 szdvetségi allam nytjt termeldi vagy jovede-
lemtamogatést, forgalmi és jovedéki adokedvezményt/adomentességet. 2006-ban az etanol
Osszes tamogatasa literenként 28-36,5 cent kozott valtozott [Koplow, 2006]. A kovetkezd
allamok irnak eld kotelez etanolfelhasznalast: Hawaii, Minnesota, Montana, Washington.
Az adokedvezmény mindig is fix Osszeg volt és nem igazodott az olajar vagy kukoricaar
valtozasahoz [Tyner és Quear, 2006].

A szovetségi tamogatasok mellett kdvetelmény, hogy az allami jarmiiflotta bizonyos
szazaléka képes legyen biolizemanyaggal lizemelni. Az etanolgyartas alternativ nyersanya-
gainak (celluléz) kutatasara is rendelkezésre allnak tdmogatasok, az alternativ nyersanya-
gokat felhasznalé demonstracios biolizemanyag-iizemek 1étesitésére hitelgaranciat vallal a
szovetségi kormany.

A szbvetségi tamogatas bevezetése ota eltelt iddszak legnagyobb részében az olaj
hordonkénti ara 20-30 dollar kozott valtozott. Ilyen olajarak mellett a tamogatas nem gya-
korolt hatast a kukoricaarakra, de a hordonkénti 60 dollaros olajar viszont mar komoly mér-
tékben befolyasolta a kukoricaarak alakulasat. 2005-2006-ban jovedelmez6nek bizonyult az
etanolgyartasba torténd beruhazas, aminek kdvetkeztében a kukoricaarak 2006 masodik felé-
ben néhany honap alatt 90 dollarrol 150 dollarra emelkedtek tonnanként.

15" Korabban, 1862-ben az Uni6 kongresszusa etanolra gallononként 2 dollaros jévedéki adot vetett ki a polgarhabort
finanszirozéasa érdekében. Ezt a jovedéki adot az USA kongresszusa 1906-ban megsziintette (Energy Information
Agency, 2006)
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15. tablazat
Az etanol tamogatasanak alakulasa

$0.,40/gallon adokedvezmény etanolra,

1978/ Energy Tax Act of 1978 $0.04/gallon jévedéki ads benzinre

Crude Oil Windfall Profit Tax Act | Energiatakarékossag és a hazai lizemanyag-gyartés

1980 and the Energy Security Act fejlesztésének tamogatasa

1982 Surface Transportation $0,50/gallon adokedvezmény etanolra,
Assistance Act $0,09/gallon jovedéki ado benzinre

1984 | Tax Reform Act $0,60/gallon adokedvezmény etanolra

Kutatas ¢és fejlesztés timogatasa,

1988 | Alternative Motor Fuels Act . . . e
iizemanyagtakarékos gépkocsigyartas dsztonzése

Omnibus Budget

1990 Reconciliation Act

$0,54/gallon adokedvezmény etanolra (2000-ig)

Elismerik, hogy a gépjarmiivek {izemanyaga

1990 | Clean Air Act Amendments g - ,
hozzajarul a 1égszennyezéshez

1992 [ Energy Policy Act Adokedvezmény E-85-tel izemeld gépjarmiivekre

Etanol adokedvezménye 2005-re fokozatosan
$0,51/gallon-ra csokken, adokedvezményt 2007-ig
meghosszabbitottak

Transportation Efficiency Act

1998 of the 21st Century

A jovedéki adomentesség helyett bevezetik az
etanol- benzin keverékre vonatkoz6 tarsasagi
adokedvezménytEtanol adokedvezményét 2010-ig
meghosszabbitjak

2004 | Jobs Creation Act

Renewable Fuel Standard keretében az etanoltermelést a
2005 | Energy Policy Act 2006. évi 4 milliard gallonrél 7,5 milliard gallonra kell
novelni 2012-re

Forras: Commerce, 2006, North Dakota Chamber of Commerce

Az elbrejelzések alapjan a hordonkénti olajarak nem csokkennek 60 dollar ala (valto-
zatlan aron szamolva). Ennek figyelembe vételével valtozhatna a szovetségi tamogatas, mér-
sékelve az etanolgyartas 0sztonzését, mert egyébként a termelés gyors novelése irracionalis
kukoricadrakat eredményezhet. A fix tAmogatas helyett az olajar alakuldsanak fiiggvényé-
ben valtozoé tamogatast célszeri bevezetni. Példaul a hordonkénti 60 dollaros olajar mellett
fennmaradhatna a jelenlegi fix tAmogatas, de csak meghatarozott mennyiségli etanol gyarta-
sdhoz (a termelés hirtelen ndvekedésének megeldzése céljabol). A cellulozalapu etanolgyartas
magasabb tamogatasban részesiilhetne a masodik generacids technologia fejlesztésének el-
segitése érdekében. A 60 dollarnal alacsonyabb hordonkénti olajarnal névekedne, ennél maga-
sabb ar esetében azonban megsziinne a tdmogatas [Tyner és Quear, 20006].

A valtozo tamogatas a biztonsagi hald szerepét toltené be az etanolgyartok szamara,
mert kisebb mértékii 6sztonzést jelent a beruhazasra és mérsékeltebb hatast gyakorol a kuko-
ricaar alakulasara. Példaul hordonkénti 60 dollaros olajar felett a szovetségi tamogatas helyett
a piaci kereslet-kinalat valtozasa hatarozna meg a beruhdzasi dontést, nem a szdvetségi
tamogatas. Az EU-ban a teljes adokedvezményt nyujto tagorszagok szintén bevezethetnék az
olajar fliggvényében valtozo tamogatast, hozzajarulva a kormanyok kiadasainak csdkkenté-
séhez. Ezzel egyiitt a tonndnkénti CO,-megtakaritas tarsadalmi koltsége is csdkkenne.
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Felmertil a kérdés, hogy sziikség van-e ilyen mérték(i tamogatasra? Példaul sziiksé-
ges-e jovedéki adokedvezményt nyujtani az etanolra? Ha a 2006. évi kozel 5 milliard gallon
etanolgyartas adokedvezmény nélkiil is megvaldsult volna, a szovetségi kormany feleslege-
sen nyUjtott mintegy 2,5 milliard dollar értékben adokedvezményt. A piaci 6sztonzok mellett,
figyelembe véve az etanolgyartasi kapacitas boviilési itemének korlatait (a kivitelezok kapa-
citasat 2009-ig teljesen lekototték), sziikség van-e a szovetségi kormany tdmogatasara?

Mas elemzések azt mutatjak, hogy a benzinar komoly mértékii csokkenésével, vagy
a kukoricatermelés tartos visszaesésével (pl. alacsony terméshozamt évek esetében) tdmo-
gatas nélkill megsziinhet az etanolgyartas jovedelmezdsége, ami az etanoltermelés hirtelen
visszaesését is eredményezheti. Ilyen kedvezdtlen piaci feltételek elhtuzodéasa csédhullamot
inditana el az etanolszektorban, megnehezitve az etanolgyartas felfutdsat, ha a termelési
feltételek ujra kedvezdre fordulnak. Ebben a tekintetben az allami tdmogatasokra alapozott
0sztonzok garantaljak az etanolgyartas és -felhasznalds eldnyeinek kihasznalasat valtozo
mezdgazdasagi termelési €s energiapiaci feltételek mellett is [Bryant és Outlaw, 2006].

Az ctanolgyartas piaci artdmogatdsa is jelentds, mert az importra gallononként
54 dollarcent adot vetnek ki. Az USA karib-tengeri orszagokkal — Costa Rica, El Salvador,
Jamaica — kotott szabadkereskedelmi egyezménye keretében azonban az érintett orszagok-
nak biztositott vammentes kvota legfeljebb az USA el6z6 évi etanol-felhasznalasanak 7%-a.
Mivel 2017-re a kotelezo etanolfelhasznalas 132 milliard literre (35 milliard gallonra) emel-
kedik, valtozatlan feltételek mellett a vammentes kvéta 9,3 milliard liter lesz. Nem véletlen,
hogy szamos kiilf6ldi beruhazoé viztelenitd (etanol)iizemet épit a fentebb emlitett orszagok-
ban [Etter és Millman, 2007]. A helyzet valtozhat, ha az USA kongresszusa nem hosszabbitja
meg a 2008. év végéig hatalyos importvam alkalmazasat.

Felhasznalas osztonzése

Az Egyesiilt Allamok 2006-ban megelézte Braziliat a bioetanol-gyartasban, ahol
elsédlegesen kukoricabdl allitanak el bioetanolt. A bioetanolgyartas kapacitasa az USA-ban
gyorsabban boviil(t) Braziliahoz képest, de koltséghatékonysaghban komoly a lemaradasa,
amihez a kukoricaar elmult évben tapasztalt ndvekedése is hozzajarult. A belsé felhaszna-
lasi célkitiizéseket kielégité kapacitasok elsésorban a belsé fogyasztast elégitik ki, ezért
komoly exportérként egyeldre aligha johet szoba.

A torténelem ismétli Gnmagat. Az etanol piaci bevezetése az 1973. és 1979. évi olaj-
sokk hatasara kezdddott el. 1980-ban az USA évi etanol-termelése 175 millié gallon volt,
ami az 1980-as évek kdzepén visszaesett az alacsony olajarak (10 dollar/hordo) kovetkez-
tében, tovabba a kornyezetvédelem sem jatszott kiemelt szerepet, az olajipar pedig az 6lom
helyett sajat el6allitasa kopogasgatlot (MTBE)' kevert a benzinbe. Az 1980-as évek maso-
dik felében ujra fellendiilt az etanoltermelés a gépjarmiivekre vonatkozo szigoriibb emisszids
normak, illetve az 6lommentes benzin fokozatos bevezetésével. Az 1980-as évek kozepétdl
kezdve 1995-ig fokozatosan betiltottak az 6lom hasznalatat, ugyanis a teljesitmény-néveld,
de az emberi egészségre veszélyes 6lom kivaltasara etanolt is hasznaltak az MTBE mel-
lett. Mindezek ellenére egyre jobban nétt az USA olajfiiggdsége, az energiaellatdsban az
etanolgyartas tovabbra is marginalis szerepet jatszott.

Az 1990-es években az etanolgyartas felfutasat nagymértékben elésegitette a ben-
zin oxigénszarmazék-tartalmanak szabalyozasarol — 2,7% oxigénszarmazék, 2% reformalt,

16 Metanolbdl és izobutilénbdl késziil a metil-tercier butiléter: MTBE
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azaz vegyipari benzin esetében (stlyegyenértékben) — sz616 1990. évi légszennyezési tor-
vény (Clean Air Act Amendments). 10 nagyvaros mellett szamos mas varosban egész éven
keresztiil hasznaltak az oxigénszarmazék-tartalmu adalékanyagot a benzinben. Ennek ered-
ményeként jelentés mértékben csokkent a 1égszennyezés az érintett varosokban. Az oxigén-
tartalom el6irdsat tobben kritizaltdk, mert a CO,-kibocsatas csokkenése mellett novekedett
a nitrogén-oxidok ¢és egyéb mérgez6 anyagok kibocsatasa. Mas vélemények szerint az eta-
nol hasznalatanak kdszonhetéen csokken a veszélyesebb anyagok (pl. a benzinben talalhatd
benzén) kibocsatasa.

Az olajleparloknak 2 lehetdségiik volt, mivel a két kdzismert oxigénszarmazék-
tartalmu adalékanyag az etanol és természetes gazbodl vagy olajszarmazékbol eldallithatd
MTBE (literenként az etanol ugyanannyi oxigént tartalmaz, mint az MTBE). Az MTBE-re
esett a valasztas, mert a benzinnél olcsobb és kdnnyebben (csévezetékben is) szallithato, de
az olajfeldolgozok az MTBE mellett etanolt is hasznaltak ilyen célra. 1993-ban mar kdzel
1 milliard liter etanolt hasznaltak fel oxigénnéveldé adalékanyagként, els6sorban a névekvo
hazai termelésbdl, masodsorban a Braziliabdl érkezé importbol. A dragabb etanol kétségtelen
elénye az MTBE-vel szemben, hogy mezdgazdasagi nyersanyagbol eldallithatd megujulod
energiaforras, tehat lebomlik, ezért az MTBE-hez hasonl6an nem szennyezi a talajvizeket.

A szbdvetségi tamogatasok és az olajarak emelkedésének koszonhetden az utdbbi évek-
ben ujra megugrott az etanolgyartas. A politikusok a névekvo etanolgyartasban a mezégaz-
dasagi jovedelem-szinvonal stabilizacidjat és a hagyomanyos agrartamogatasok csokkenését
lattak. Az etanolgyartas végiil is hozzajarult az lizemanyag-ellatas biztonsaganak javitasahoz,
késdbb a kornyezetvédelem eldtérbe keriilésével, mint oktanszamndveld adalékanyag terjedt
el az 6lommentes benzin bevezetésével és a benzin oxigéntartalmanak szabalyozasaval.

Kalifornia 1999-2003 kozott fokozatosan megsziintette az MTBE hasznalatat karci-
nogén hatdsa miatt. 2004. januar 1-jén Kalifornia mellett New York és Connecticut allam
is betiltotta MTBE hasznalatat. Ezt a példat mas allamok is kdvették, ma az MTBE mar
20 allamban kertilt tiltolistara, ahol az etanol helyettesiti az MTBE-t. Annak ellenére, hogy
szovetségi szinten nem tiltjak az MTBE hasznalatat, a 20 allam altal bevezetett tiltds az
MTBE felhasznalas gyors visszaeséséhez vezetett, st 2006 kozepén az USA-ban megsziint
az MTBE termelése. Szdmos lizemanyag-elosztd vallalat ugyanis félt az MTBE hasznalata-
val kapcsolatos birdsagi perektdl (még azokban az allamokban is, ahol nem tiltjak az MTBE
hasznalatat), ezért etanolra valtott, aminek kdvetkezményeként hirtelen megugrott az etanol
iranti kereslet, ezzel egylitt az etanol ara is. Kés6bb, a piac fokozatos telitddésével azonban
fokozatosan csokkent az etanolar. Az USA-ban az MTBE kivaltasdhoz 3,6 milliard gallon
etanolra van sziikség (a 2007. évi becsiilt termelés 6 milliard gallon).

Az olajleparlok szerint az oxigénszarmazék-tartalmi benzin kdrnyezetvédelmi célki-
tlizéseit tisztabb benzinnel is el lehet érni, fliggetleniil attol, hogy tartalmaz-e oxigénszarma-
z¢ék-tartalmu adalékanyagot vagy sem. Ez azt jelenti, hogy feleslegesnek tartottak a benzin
oxigénszarmazék-tartalmanak szabalyozasat, ha a kdrnyezetvédelmi eldirasokat tisztabb
benzin felhasznalasaval olcsobban is teljesiteni lehet. Néhany kornyezetvédelmi csoport
attol tartott, hogy a benzin oxigénszarmazék-tartalmanak szabalyozasa nélkiil a jelenlegi
légszennyezés stlyosbodik, mivel a benzin magasabb oxigénszarmazék-tartalmaval a 1ég-
szennyezési torvény keretében eldirt hatarértékeknél is jobb eredményt értek el. A benzinre
vonatkozo oxigénszarmazék-tartalom szabalyozasanak megsziintetése tehat magaban hordta
azt a veszélyt, hogy az olajfinomitok kizarolag a 1égszennyezési torvény altal meghatarozott
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hatarértékeket tartjak be, és nem a korabban mar elért alacsonyabb hatarértékeket. Végiil
dontés sziiletett arrol, hogy legalabb a 2001-ben és 2002-ben mar elért 1égszennyezési hatar-
értékeknél nem lehet nagyobb a 1égszennyezés.

A benzin oxigénszdrmazék-tartalmanak szabalyozasat 2006 majusaban megsziin-
tették, de idokozben bevezették a megljuld lizemanyagok szabvanyat (Renewable Fuels
Standard: RFG). Elészor az 6lommentes benzin bevezetése, majd a benzinre vonatkozo
oxigénszarmazék-tartalom szabalyozasa, majd az MTBE betiltasa, végiil az oxigénszadrma-
z¢€k-tartalom szabalyozasanak eltdrlésével a megujulod tizemanyag kotelezd felhasznalasanak
eloirasa jelent(ett) védelmet az etanolpiac szamara.

2005. augusztus 8-an Bush elnok alairta az energiapolitikai torvényt (Energy Policy
Act of 2005), mely tobbek kozott a megljuld tizemanyagok szabvanyat is tartalmazza. A meg-
ujuld lizemanyagok szabvanya megkoveteli, hogy a motorhajtéanyag meghatarozott meny-
nyiségben megujuld energiaforrasbol, mint a biomasszabol, nap- és szélenergiabol eléallitott
lizemanyagot tartalmazzon. A szabvany évi bontasban eldirja, hogy a megujul6 iizemanyagra
vonatkozo6 szabvany szerint mennyi megtjuld tizemanyagot kotelezé bekeverni a benzinbe
¢és gazolajba (16. tablazat). Az energiapolitikai térvény hozzajarult ahhoz, hogy 2005-ben a
chicagoi arutézsdén megkezd6dott a hataridds etanolkereskedelem.

16. tablazat

Megujulé iizemanyagok szabvanya az USA-ban

Ev minimalis mem.ly.i§ég (megijulé energia)
(milliard gallon)
2006 4,0
2007 4,7
2008 5.4
2009 6,1
2010 6,8
2011 7,4
2012 7,5

Forras: Energy Policy Act of 2005 (P.L. 109-58)

A kotelezé mennyiség 2006-2012 kozott 15 millidrd literrdl 28 milliard literre né. Az
Osszes iizemanyag-felhasznalason beliil a bioilizemanyag aranya 2%-rol 4%-ra emelkedik
energia-tartalomra vetitve. A 2007. év elején Bush elndk bejelentette, hogy a biolizemanya-
gok kotelezd felhasznaldsi ardnya a fosszilis lizemanyagokban fokozatosan 10%-ra nd
2017-ig.

Az etanolgyartas partfogoi azzal érveltek, hogy a benzin kotelezd oxigénszarma-
z¢€k-tartalmarol szolo szabalyozas megsziintetésével az etanol elveszti piacat, pedig az eta-
nol iranti kereslet fenntartasa munkahelyeket teremt, valamint fontos kornyezetvédelmi és
energiatakarékossagi elonyokkel jar. Az etanolgyartast kritizalo szakért6k kiemelték, hogy
a megujuld tizemanyagok szabvanya tovabb noveli a mesterséges keresletet az etanol irant,
Ujabb etanoliizemek felépitésére 0sztondz az lizemanyag- és kukoricaarak emelkedésével
parhuzamosan. Az eldiras teljesitéséhez valdsziniileg dontd részben az etanol-felhasznalas
jéarul hozza, mert a biodizel korlatozott szerepet fog jatszani. Az lizemanyag-termel6k sza-
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mara a megtjuld lizemanyagok szabvanya keretében emisszio-kereskedelmi rendszert (credit
trading system) kell kialakitani, ebben a cellulozalapt etanolgyartas 2,5-szords szorzoszam-
mal szerepel. Az eldiras szerint 2013-t6l legalabb 250 millio gallon celluldzalapu etanolt kell
a benzinhez keverni.

A Kornyezetvédelmi Minisztérium (Environmental Protection Agency: EPA) egyelore
szovetségi szintli lizemanyagszabvanyt vezetett be, nem az lizemanyag-ellatokra lebontott
egyéni kvotat. A jovében varhatd az egyéni kvota meghatarozasa az dsszes iizemanyag-for-
galmazd szamara. Az EPA tovabbi feladata, hogy az lizemanyag-forgalmazok szamara olyan
emisszid-kereskedelemi rendszert hozzon létre, amely az adott évben a szabvanynal eldirt
mennyiségnél/részaranynal tobb megtjuld iizemanyagot értékesitd tizemanyag-forgalmazo-
kat honoralja. Egyeldre hianyzik a biodizel-felhasznélas e kereskedelmi rendszerbe torténd
integralésa.

A szbvetségi, allami és helyi kornyezetvédelmi elbirasok eredményeként az egyes
allamokban, s6t adott allamon beliil kiilonb6oz6é benzinszabvanyok 1éteznek, ezek teljesitésé-
hez a benzinforgalmazoknak kiilonb6z6 6sszetételii benzint kell forgalmazniuk. A kiilénb6z6
Osszetételli benzin nem a fogyasztok és gépkocsigyartok altal igényelt oktanszam szerinti
osztalyozast jelent, ugyanis a szovetségi tdrvény az oktanszam feltiintetését nem irja eld.
A szerteagazo kovetelmények teljesitése olyan helyzetet teremthet, hogy ha az adott régio-
ban hiany 1ép fel az engedélyezett lizemanyagbol, a tobbféle benzint eldallitd olajfinomitok
nem tudnak elég gyorsan alkalmazkodni a valtozo kereslethez. Fontos 1épés a kiilonb6z6
benzinszabvanyok harmonizaldsa a benzinfajtak szamanak csokkentése céljabol. A 2 nyari
benzinfajtat egyre csokkentették. Az egyes allamokon beliil a benzinkeverékek szama nem
lehet t6bb a 2004. szeptember 1-jén engedélyezett benzinkeverékek szamanal.

A termelés és a felhasznalas alakuldsa

2006-ban a 18 milliard liter etanol-lizemanyag termelés az USA benzinfogyasztasa-
nak mintegy 3,5%-at tette ki (térfogat-egyenértékben kifejezve), a kukoricatermelés 20%-
anak felhasznalasaval. Az USA-ban a jelenlegi benzinfogyasztas (140 milliard gallon)
10%-anak etanollal torténd helyettesitésére 53 milliard liter (14 milliard gallon) etanolra van
sziikség (térfogat-egyenértékben). Ehhez az USA évi kukoricatermelésének 50%-at kellene
etanolgyartashoz felhasznalni, emellett évi csaknem 50 millid tonna DDGS is képzddne.
Az évi mintegy 300 milli6 tonna kukoricatermésbol évi legfeljebb 120 milliard liter eta-
nol allithat6 elé (benzin-egyenértékben 82 milliard litert jelent), ami a 2005. évi benzinfo-
gyasztas (140 milliard gallon) 15%-at fedezné energia-egyenértékben kifejezve. Ennek az
etanolmennyiségnek a duplajara, vagyis a kukorica vetésteriiletének megkétszerezésére lenne
sziikség az USA olajimportjanak 50%-os, illetve az olajfogyasztas 27%-0s csokkentéséhez.
Az olajimport kivaltasat célzo kukoricalapu etanolgyartas potencialjat a rendelkezésre alld
vetésteriilet korlatozza. A kukorica irant mutatkozé hazai és nemzetkozi kereslet élénkiilése
tovabbi korlatot szab a kukorica etanolcélu felhasznalasanak.

Az etanolgyartds nyersanyaganak 90%-at a kukorica, 10%-at a cirok, az arpa, a btza,
a tejsavo ¢és a burgonya teszi ki. Ma 20 allamban termelnek etanolt, ennek 80%-at az 5 vezetd
kukoricatermeld allamban: Illinois, lowa, Nebraska, Minnesota ¢és Indiana. A foldrajzi kon-
centracio akadalyt jelent a keleti és nyugati partvidék etanolellatasaban. A legtobb etanolt a
termelés korzeteiben, vagyis a Kozépnyugat (Midwest) nagyvarosaiban hasznaljak fel. Az
etanol tavolabbi piacokra torténd szallitasa koltséges, mivel csévezetékben nem szallithato,
igy marad a vasuti, kozuti és vizi szallitas lehetésége. A 1990. évi 1égszennyezési torvény és
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a megujuld lizemanyagok szabvanyanak 2005. évi bevezetésével a keleti és nyugati partvi-
dék allamaiban is folyamatosan n6 az etanolfelhasznalas. 1999-ben Kalifornia és New York
allam 5%-ot képviselt az USA etanol-fogyasztasabol, 2003-ra mar 22%-ra emelkedett ez az
arany [U.S. Department of Transportation, 1999 and 2003].

Az USA-ban felhasznalt benzin 45%-a tartalmaz etanolt. Az etanol 99%-at E10-es
iizemanyagként hasznaljak fel, 1%-at E85-0s ilizemanyag formajaban. Az etanolhoz kevert
motor inditasat. E85-0s lizemanyag hasznalata esetében a fajlagos fogyasztas csupan 5-15%-
kal n6, nem pedig 29%-kal, azaz a benzinnél alacsonyabb enegiatartalommal aranyosan.
A hagyomanyos gépkocsi azonban nem iizemeltetheté E85-0s tizemanyaggal a motor atala-
kitasa nélkiil. Az olajfiiggdség és 1égszennyezés csdkkentése az E85-6s iizemanyag ndvekvo
felhasznalasaval érhetd el, mert az E10-es nem helyettesit komolyabb mennyiségii olajat.

Az USA-ban a becslések szerint 6 millid, nagy tobbségében rugalmas tizemelésii gép-
jarmi képes E85-0s lizemanyagot fogyasztani (a benzin- és dizeliizemi gépjarmtivek szama
230 milli6 darab). A kézel 6 millié rugalmas lizemelésli jarmi{ib6l 2004-ben csupan 146 ezer
fogyasztott E85-6s lizemanyagot. Ennek oka, hogy a rugalmas iizemelésti gépjarmii iizemel-
tetése dragabb a hagyomanyos gépjarmiinél (az etanol dragabb a benzinnél energia-egyenér-
tékben szamolva), rdadasul a K6zépnyugat allamain kiviil kevés {izemanyagtolté allomason
lehet E85-0s ilizemanyagot kapni. Ma a 180 ezer izemanyagkutbol 1100 forgalmaz E85-6s
lizemanyagot, raadasul ezek 65%-a a legnagyobb ectanoltermeld allamokban talalhatd. Az
olajipar egyelore nem érdekelt az E85-6s iizemanyag értékesitésében, mert az egyre
nagyobb benzinfelesleg értékesitése veszteséget termel.

Az etanolgyartas foldrajzi kiterjesztése a cellulozalapu etanolgyartas egyik motiva-
cidja. Olcsébb lesz az etanol, ha a termelés és a felhasznalas helyszine kozelebb keriil
egymashoz. Ha minél tobb régidban tudnak helyi nyersanyagbol etanolt késziteni, az érintett
régiok mezdgazdasaganak jovedelmezdsége is javul.

Az USA allitja el6 a vilag kukoricatermésének 40%-at és a kukorica vilagexportja-
nak legalabb 60%-at adja. A kukoricatermelés évtizedek ota nd, elsdsorban a terméshozam
emelkedésének koszonhetden. Az 1960-as években évi 100 millié tonna kukoricat termel-
tek, az 1970-es években évi 150 millié tonnara, az 1980-as években évi 180 milli6 tonnara,
az 1990-es években pedig évi 220 millié tonnara nétt a termelés. 2000-2004 kozott az évi
atlagtermés meghaladta a 250 millié tonnat. 2005-2006-ban 298, illetve 275 milli6 tonna
kukorica termett az USA-ban. 2007-ben mar meghaladta a 300 millié tonnat. Id6kdzben a
kukoricadvezet Nyugatra és Eszakra tolodott el. Az USA kukoricaimportja elhanyagolhato,
mert a hazai termelés 1%-at sem kozeliti meg. Az USA kukoricaexportja az elmult 25 évben
stagnalt, évente atlagosan 45 millio tonnat tett ki (2006-ban 56 milli6 tonna volt az export),
részesedése a termelésbdl 1980 ota 27%-rd1 20%-ra csokkent (az export aranya a nemzetkozi
piacon 2006-ban még mindig 60%-ot tett ki).

A kukorica kisebb részét hasznaljak élelmiszertermelésre, nagyobb része takarmanyo-
zasra keriil, ez a mennyiség folyamatosan emelkedett kdzel 150 millio tonnara. A kukorica-
szem meghatarozott szazalékabol késziil etanol, a fennmarad6 rész — vitamin, asvanyi anyag,
DDGS, olaj — élelmiszer- és takarmanyozasi célti felhasznalasra keriil. A takarmanycélu-
felhasznalas az utobbi években 56%-1d1 54%-ra csokkent (a becslések szerint 2006-ban mar
csak 52%-ot tett ki).
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A kukorica egyéb célu felhasznalasa, értékesitése magaban foglalja az élelmiszer-
és ipari feldolgozast — élelmiszer, izogliikoz, glukéz, dextrdz, keményitd, szeszes ital, ipari
alkohol —, a vetémagot és az exportot. A kukorica ipari felhasznalasaban driasi valtozasok
mentek végbe az elmult két évtizedben. Az izogliikkoz-gyartashoz felhasznalt kukorica meny-
nyisége 1980-2000 kozott évi 4 millié tonnardl 13 millié tonnara nétt, azota ez a mennyiség
alig valtozott. Ebben szerepet jatszott az is, hogy az izogliikdz ara a kukoricatermelés folya-
matos novekedésével parhuzamosan csokkent az 1990-es évek kdzepén, azutan a termelés
stabilizalodasaval Gjra emelkedett, de nem érte el az 1990-es évek arszintjét. A kukorica ipari
feldolgozasanak novekedése az etanolgyartas felfutasanak koszonhetd. Etanolgyartashoz évi
10-12 milli6 tonna kukoricat hasznaltak fel az 1990-es évek kozepén, 2004-ben 35 millid ton-
nara nétt ez a mennyiség, 2006-ban mar 55 milli6 tonna kukoricabol (a termelés 20%-abal)
késziilt etanol. A vetdmag-felhasznalas évi atlagban 0,5 millié tonnat tesz ki (17. tablazat).

17. tablazat
A kukorica-felhasznalas alakulasa 2005/2006-ban

Mennyiség (millio t) %
Takarmany 149 54,70%
Elelmiszer, vetémag, ipari 75 27,60%
= alkohol 41 14,70%
= izogliik6z 13 4,90%
= glukdz, dextroz 5,5 2,10%
= keményitd 7 2,70%
= gabonapehely 5 1,80%
= szeszesital 3 1,30%
= vetOmag 0,5 0,20%
Export 48 17,70%
Osszesen 272 100,00%
Osszes termelés 298

Forras: USDA, Economic Research Service, Feed Outlook, December 13, 2005

Az etanolgyartashoz felhasznalt egyre nagyobb mennyiségii kukorica az export és
a takarmanycélu-felhasznalas csokkenéséhez vezethet. A magasabb kukoricaar noveli az
allattenyésztés takarmanykoltségét, habar a melléktermék helyettesiti az etanolgyartashoz
felhasznalt kukorica tapértékének egy részét. Mivel a melléktermék a nyersanyag tomegének
egyharmadat teszi ki, az etanolgyartashoz felhasznalt kukorica tomegének 66%-a mar
nem szolgal(hat) takarmanyozasi célt. A névekvd kukoricaar az export csokkenéséhez, a
kukorica exportpiacainak zsugorodasahoz vezethet. A nemzetkozi takarmanypiac rendkiviil
arérzékeny, ezért szamos mas takarmany-alapanyag helyettesitheti a kukoricat.

A bioiizemanyag-gyartast nem piaci erék, hanem a politika és néhany ériasval-
lalat érdekei mozgatjak. Az USA-ban a biolizemanyag-gyartas f6 nyersanyaga a kukorica
¢és a szoja lett, az ebben érdekelt termeldk ¢s az USA legnagyobb etanolgyartodja, az ADM
(Archer Daniels Midland Company) lobbi tevékenységének koszonhetéen. Az ADM mar
az 1970-es években megkezdte az etanol- €s izoglikozgyartast. 2006-ban az ADM 1 mil-
liard gallon etanolt allitott eld, négyszer tobbet, mint legnagyobb versenytarsa a VeraSun

61



A biolizemanyag-gyartas nemzetkozi kilatasai %

Energy Corporation. Az etanolgyartas hagyomanyosan néhany nagy termelé kezében kon-
centralddott, az 5 legnagyobb termeldre jut a termelési kapacitas 30%-a, a 10 legnagyobb
etanolgyartora pedig 42%-a. Egyes szakértok azért kritizaljak az etanolgyartas tAmogatasat,
mert csupan néhany nagy etanolgyarto ,,vallalati jolétéhez” jarul hozza. A legnagyobb terme-
16k részesedése fokozatosan csokken, mivel egyre tobb vallalat szall be az etanolgyartasba
(18. tablazat).

18. tablazat
A 10 legnagyobb etanol-el6allito kapacitiasa 2006-ban (millié gallon/év)

Archer Daniels Midland (ADM) 1070
VeraSun Energy Corporation 230
Aventine Renewable Energy 207
Hawkeye Renewables 200
ASAlliances Biofuels 200
Abengoa Bionergy Corp. 198
Midwest Grain Processors 152
U.S. BioEnergy Corp. 145
Cargill 120
New Energy Corp. 102
Egyéb 3658
Osszesen 6282

Megjegyzés: a szamok a 1étez6 és épiild etanoliizemek kapacitasait tartalmazzak
Forras: Renewable Fuels Association, U.S. Fuel Ethanol Industry Plants and Production Capacity, January 2006.

A termelés korlatai

A bioilizemanyag-gyartas tamogatasanak téves koncepcidja azon alapult, hogy az
USA-ban 6riasi a hosszabb tavon pihentetett foldteriilet nagysaga (15-16 millié hektar) és
szinte hatartalan a gabonatermelés kapacitasa. A kdvetkezé néhany évben kideriil, hogy ezek
a feltételezések tévedésen alapultak. A szantoteriilet nagysaga behatarolja a megujulo lizem-
anyagok felhasznalasanak aranyat, hacsak a gazdasagos technologia gyors megjelenésével
cellulozbol nem allitanak eld oriasi mennyiségl etanolt. Az USA-ban a benzin 10-12%-nal
nagyobb aranyu bioetanollal torténd helyettesitése a kukorica mellett mas nyersanyagokat is
feltételez, vagy importot tesz sziikségessé [ Wisner, 2007].

Az USA-ban az etanolszektor bovitése a jovoben felveti a kérdést, hogy honnan szer-
zik be a gyartashoz sziikséges kukoricat. Mig 2006-ban 55 milli6 tonna kukoricat hasznaltak
fel etanolgyartashoz, néhany év mulva ennek a mennyiségnek tobbszordsére lesz sziikség.
2006-ban a bioiizemanyag kdotelezd felhasznalasa és a globalis gabonatermelés csokkenése a
kukorica 87%-os aremelkedéséhez vezetett az USA-ban. A gyors litemii etanol- és biodizel-
gyartds az USA-ban a Kozépnyugat mezdgazdasaganak hirtelen és hosszu tava valtozasat
idézi el6. Mar ma is nagyon komoly hatdssal van az allattenyésztésre, fogyasztokra, inputellato
iparra, és a takarmany- és élelmiszer célu gabona és olajmag feldolgozasra. Ezzel kapcsolatban
két fontos kérdés fogalmazodik meg: hol all rendelkezésre potldlagos teriilet a biolizemanyag-
gyartds nyersanyag-sziikségletének biztositdsahoz anélkiil, hogy komoly hiany keletkezne
a hagyomanyos takarmany- és élelmiszer célu gabonaellatasban? A biolizemanyag-gyartas
milyen szintjén allitjak meg a piaci viszonyok az etanol- és biodizelgyartas expanzidjat?
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2007 oktoberében 128 iizem mikodott az USA-ban, mig 77 lizem allt épités alatt
(350 volt tervezési fazisban). 2007-ben varhatéan 6sszesen 26 milliard liter (6,8 milliard
gallon) etanolt allitanak el (2006-ban 18,3 milliard liter etanol iizemanyagot termeltek). Az
épités alatt levo lizemek tervezett kapacitasanak (6 milliard gallon) figyelembe vételével a
kovetkezd két évben az etanolgyartas évente 32-40%-kal béviilhet. Az tizemek épitése atlag-
ban 14-20 hénapot vesz igénybe, igy a jelenleg épiilé tizemek zome 2008. év masodik felé-
ben kezd el termelni tovabbi 55 millié tonna kukorica feldolgozasa mellett. Szamos lizem a
tervezett kapacitas felett akar 20%-kal is mitkddni tud, igy kedvezo gazdasagi feltételek ese-
tében az etanoltermelés még nagyobb lehet. 2007-ben a magas kukoricaarak és az etanolpiac
telitettsége miatt a tervezett beruhazasok egy részét elhalasztottak.

A jelenlegi expanzioval és olajarakkal szamolva 3-5 év mulva éri el a kukoricara ala-
pozott etanolgyartas a csticskapacitast. 2007/2008-ban az USA kukoricatermelésének mar
30%-a Keriil etanolcéli feldolgozasra. Amennyiben az Osszes tervezett iizem felépiilne
évi 330 millié tonna kukoricara — az USA 2006. évi kukoricatermésének 120%-ara — lenne
sziikség etanolgyartashoz (takarmany-, élelmiszer- és egyéb ipari céli felhasznalas nélkiil).
Ez a mennyiség megfelel a 2006. évi vilagtermelés kozel 50%-anak, az ebbdl gyartott eta-
nol pedig az USA évi benzinfogyasztasanak 26%-at (térfogat-egyenértékben), illetve 18%-at
(energia-egyenértékben) helyettesitené [ Wisner, 2007].

Az etanolgyartashoz sziikséges kukoricatobbletet az USA kukoricaexportjaval is
Osszevethetjiik. A vilag legnagyobb kukoricaimportére, Japan a 2005/2006 értékesitési évben
16,5 millio tonna kukoricat importalt az USA-bol. Az EU-27 2006. évi kukoricatermelése
60 millié tonnat ért el. Kérdés, hogy Kina mikor keriil nettd importdri pozicioba kukori-
cabol, ahogy ez a szbja esetében néhany évvel ezeldtt megtortént. Kindban 2006 végéig 4
kukoricara alapozott etanoliizemet 1étesitettek. 2007 elsé felében azonban a kinai kormany
korlatozta a kukorica etanolcélu felhasznalasat a sertéshus aranak ugrasszeri emelkedése
miatt. Ebbdl is lathatjuk, hogy az USA-ban a bioiizemanyag-gyartas névekvo kukorica-
sziikséglete a kovetkez6 3-4 évben Oriasi hatassal lesz a vilag allattenyésztésének és élel-
miszeriparanak alakulasara.

A kalkulaciok szerint 60 dollaros hordonkénti olajarat feltételezve a kukoricara
alapozott etanoltermelés expanzidja 140 millié tonna kukorica etanolcélii felhasznaldsa
szintjén megallna. Ez a mennyiségti kukorica a 2006. évi terméshozam 50%-at jelenti, az
eléallitott etanol az évi benzinfogyasztas 10%-at helyettesitené térfogat-egyenértékben. Az
etanoltermelés boviilését a piaci erdk is fékezik, nevezetesen a kukoricadrak novekedése,
az etanol- és melléktermék (DDGS) arainak relativ csokkenése (a piac telitédésével parhu-
zamosan) és az emelkedd élelmiszerarak ellen tiltakozd fogyasztok nyomadsa. Ilyen szintli
etanoltermelés a kukoricateriilet komoly mértékii novelése mellett is gyorsan ndvekvo arak-
hoz vezet(ne) a f6 ndvényi és allati termékek esetében.

Az USA vezetd kukoricatermeld allamaban, Iowa-ban tapasztalhatd a legnagyobb
expanzio. Az Uj etanoliizemek kapacitasa évi 400 millio liter, ehhez 1 millié tonna kuko-
rica felhasznalasa sziikséges. A legjobb kukoricatermé megyékben talalhaté legnagyobb
iizemeknek a megyei kukoricatermelés 110-150%-ara van sziiksége. Ez azt jelenti, hogy az
etanoliizemeknek ma mar két vagy tobb megyébdl kell megvasarolni a kukoricat. Amennyi-
ben az etanoliizem kdzelében alacsony a kinalat, nagy versenyt folytatnak egymassal a kuko-
rica beszerzéséért, mert nagyon koltséges a termelés sziineteltetése utin a fermentaciés
folyamat ujrainditasa, illetve az lizem esetleges bezarasa.
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Az Osszes tervezett lizem felépitése esetében lowa kukoricatermelésének 130%-ara
lenne sziikség etanol-, izogliikkoz- ¢és élelmiszergyartashoz (takarmany célu felhasznalas és
Iowa-n kiviili értékesités nélkiil). lowa-ban 2006-ban 51 millié tonna kukorica termett, ebbol
takarmanyozasra 16 millié tonnat hasznaltak fel, ipari feldolgozasra (etanol-, izogliikdz- és
¢élelmiszergyartas) ment 24 milli6 tonna, a fennmarado részt lowa allamon kivil értékesitet-
ték. A hatékony etanoliizemek a jelenlegi etanolarak (1,8-2,0 USD/gallon) mellett nyeresé-
get termelnének még a jelenleginél (150 USD/t) 50%-kal magasabb kukoricaarak esetében
is. Az etanolarak azonban jelent6s ingadozast mutatnak a piaci viszonyok fliggvényében, a
nagykereskedelemi ar 2006 jinius és oktober kozott 42%-kal csokkent, ezutan 2006 decem-
berig 40%-kal nétt. 2007-ben a januari arakhoz képest 20-25%-kal csokkent az etanolar
(2007 oktdberében gallononként 1,7-2,0 dollarra), ezért szamos tervezett etanoliizem épitését
atlitemezték, vagy feladtak.

A kukorica kiterjedt, intenziv termelésének komoly potencialis hatasa lesz az allatte-
nyésztésre, az ¢lelmiszerellatasra, az arakra, a talajeroziora, az él6vilagra és a vizmindségre.
A termelésbe vonhat6 kukoricateriilet alakuldsat figyelembe véve a gazdasagi, piaci szem-
pontok még az Osszes tervezett etanoliizem felépiilése el6tt megfékezik az etanoltermelés
ilyen aranyu béviilését. Ha nem nd jelentés mértékben a kukoricatertilet, az USA a bels6 igé-
nyek kielégitéséhez akar importra is szorulhat kukoricabol. Kicsi az esélye azonban annak,
hogy az USA netté importor lesz kukoricabdl, mert a névekvé kukoricaarak a kukori-
cateriilet novelését idézik elo.

Az USA-ban az elmult évtizedben 6 millid hektarral csokkent a szantofoldi teriilet,
ennck dont6 hanyada kikeriilt a miivelés alol, s csak elenyész6 hanyada keriilt a hosszabb
tavu foldpihentetési programba. A kukoricateriilet novekedése elsésorban mas novények,
elsésorban a széja és buza rovasara torténhet, ami a szdja és bliza aranak novekedését
vonja maga utan. Ennek a folyamatnak a legnagyobb nyertese Brazilia lehet a szojatermelés
tovabbi expanzidjaval. A kukoricatermelés novekedésének kis része a hektarhozam emelke-
désébdl, nagyobb része a vetésteriilet ndvekedésébol szarmazik.

A hosszabb tavon (10-15 évig) pihentetett szantoteriilet megkozeliti 16 millié hektart.
Ennek a tertiletnek a nagyobb hanyada a kukorica dvezetben taldlhatd, de tul szaraz a kuko-
rica termeléséhez. A pihentetett tertiletbdl 7 millio hektar térhet vissza a termelésbe, a tobbi
tertilet a vizmindség megdrzését, a talajerdzid védelmét szolgalja, illetve erddsitett teriilet
(a 7 milli6 hektar csak vetésforgdban hasznalhato a talajer6zio elleni védekezés céljabol).
A kukoricatertilet legnagyobb novekedése a szdjateriilet rovasara valosulhat meg. A kukori-
cat és a szgjat altalaban rotacidban termelik, mert a szdjabab nitrogénnel gazdagitja a talajt,
amire a kukoricanak nagy sziiksége van. Mivel a kukorica vetésteriilete a szoja rovasara nd, a
kukoricatermelésnél egyre inkdbb a monokultura kertil el6térbe, ami a magas nitrogénigény
miatt noveli a nitrogén bemosdodasat a felszini és felszin alatti vizekbe. A szdjateriilethez
hasonloan buzateriilet csokkentésére lehet szamitani az USA-ban.

A termelési kéltség alakuldsa

Négy {6 tényez6 hatarozza meg az etanolgyartas jovedelmezdségét, ebbdl a legfonto-
sabb a kukorica és az etanol aranak alakulasa. A nyereséget befolyasolja még az etanolgyartas
melléktermékének, a DDGS-nek az ara és a hotermeléshez sziikséges gaz (vagy szén) kolt-
sége. A kukorica €s az etanolgyartashoz felhasznalt energia arnovekedése csokkenti, mig a
melléktermék €s a hagyomanyos lizemanyag aremelkedése javitja az etanolgyartas verseny-
képességét. Az etanoltermelés legnagyobb koltségtényezdje a nyersanyag. Ebbdl kovetkezik,
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hogy a kukorica és a benzin egymashoz viszonyitott aralakulasabol kovetkeztethetiink az
etanolipar helyzetére. Az 1990-es évek végétol 2006-ig az etanolgyartas kedvezd helyzetben
volt, mert a benzinarak nagyobb iitemben emelkedtek, mint a kukoricaarak.

Az etanol bioiizemanyag és adalékanyag egyarant. Adalékanyagként azért
értékes a hagyomanyos ilizemanyagban, mert a hagyomanyos iizemanyagoknal maga-
sabb az oxigéntartalma (adalékanyagként bekeverve tisztabban ég el az iizemanyag) és
sokkal magasabb az oktanszama (az etanol oktdnszama 112, a benziné 87). Ha példaul
84 oktanszamu benzinhez 10% etanolt keveriink 87 oktanszamu iizemanyagot kapunk. Az
USA-ban az etanol ara hagyomanyosan meghaladta a benzin arat, ugyanis értékes adalék-
anyag ¢és jelentds szovetségi €s allami tamogatast ¢lvez. 1982-2002 kozott az etanol ara
sokkal magasabb volt a benzinénél. 2002 utan mar nem volt ekkora az arkiilonbség, s6t
energia-egyenértékben szamitva az etanolar megegyezett a benzinarral. 2006 nyaran hirtelen
megugrott az etanol ara, mert 2006. majus 8. utdn megsziint a benzin oxigéntartalmarol sz616
szovetségi elbiras, de helyébe a megtijuld tizemanyagszabvany 1épett.

Az etanol piaci értékének dsszetevoi: energia, adalékanyag és tamogatas. Erdekes
képet ad annak elemzése, hogy ezek az értékek hogyan viszonyulnak a nyersolaj ardhoz és
a maximalis kukoricaarhoz, amelyet az etanoliizemek még meg tudnak fizetni meghataro-
zott nyersolajar mellett (0 szaldos eredmény). Az etanoliizemek altal fizetett legmagasabb
kukoricaar fiigg a nyersolajar alakulasatol, az etanol energia-egyenértékétdl, az etanol ada-
lékanyag értékétél — becslések szerint ez az érték 6-7 cent/liter — s a szovetségi tamogatastol
(13,5 cent/liter). Mindezeket figyelembe véve hordonkénti 60 dollaros olajarnal az etanol-
iizemek altal még megfizethetd maximalis kukoricaar tonnanként legfeljebb 200 dollar kortil
mozog [Tyner és Caffe, 2007].

A 2006. évi szamitasok alapjan az etanoliizemek tonnankénti 170-190 dollaros kuko-
ricaar felett mar veszteséget termeltek [Tyner és Caffe, 2007]. Amennyiben az olajarak hor-
donként 30-35 dollarra siillyednének 2-3 éven keresztiil, jelentdsen csdkkenne az etanol- és a
kukorica iranti belso kereslet az USA-ban, mérsékelve a kukoricateriilet boviilésére iranyuld
nyomast. A jelenlegi olajarak alakuldsat — 2007 novemberében a hordonkénti olajar 90 dollar
folé emelkedett —figyelembe véve erre redlis esély nincs.

A Minnesota Egyetem becslése szerint 2006 nyaran az etanol termelési koltsége lite-
renként 34 dollarcent (1,27 USD/gallon) volt.

Koltségaranyos nettd nyereség: Pe - (0,36 Pc - 0,727) - 1,27

Pe (ethanol price per gallon): etanol ara gallononként

Pc (corn price per bushel): kukorica ara bushelenként

0,727: 1 gallon etanolra juté kukorica koltség

1,27: 1 gallon etanol termelési koltsége $2/bushel kukoricaar mellett

Ha viszont lowa allam 2007 elején jellemzé etanol- és kukoricaarait vessziik figye-
lembe, akkor a képlet szerinti koltségaranyos nyereség literenként 20 dollarcentet (0,76 dol-
lar/gallon) vagy 42%-ot tett ki. A kalkulacio valtozatlan gaz- és DDGS éarakat feltételez.
A kukoricaar novekedésével parhuzamosan a DDGS arak is novekedtek, de a kukoricaarhoz
képest kisebb mértékben. A termelés felfutasaval a DDGS ara egyre inkabb elszakad a kuko-
rica aratol. 2006 nyaran a DDGS ara megegyezett a kukorica araval (80-90 dollar/t), 2007
elején a kukoricaar tonnanként 150 dollarra, a DDGS ara tonnanként 120 dollarra emelke-
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dett. 2007 oktoberében az etanolgyartashoz felhasznalt kukorica ara tonnanként 120-140 dol-
lar, a DDGS termeldi ara tonnanként 115-140 dollar kozo6tt mozgott (a nedves gabonatorkoly
termeldi ara tonnanként 40-50 dollar koril alakult).

Az etanoliizemek bruttd bevételének 88-90%-at az etanolgyartas, 10-12%-at a DDGS
teszi ki. A 2007. év elsé felében kialakult etanolarak alapjan az etanoliizemek legfeljebb
210-230 dollart tudtak volna fizetni a kukoricaért veszteség termelése nélkiil. A kdvetkezd
években az arkockazat kezelése egyre nagyobb szerepet kap az allattenyésztésben, a takar-
manyozasban és a kukorica ipari €s élelmiszer célu feldolgozasaban.

Az etanolgyartas koltségeinek 60-70%-at a kukorica teszi ki. 2006 nyara és 2007 eleje
kozott a kukorica termel6i ara a tonnankénti 80 dollarrol 150 dollarig emelkedett, 2007. év
masodik felében a tonnankénti ar 130 dollar koriil mozgott. igy a kukorica nettd koltsége
emelkedett (1 liter etanol eldallitasahoz 2,5 kg kukorica sziikséges). 2007 masodik felében
az etanolgyartas koltségei az alabbiak szerint alakultak (hordonkénti 60 dollaros olajar és
tonnankénti 130 dollaros kukoricaar mellett):

Energiakoltség 10 cent/l
Vegyszer- és enzimkoltség 6 cent/l
Kukorica netté koltsége 22 cent/l
Egyéb miikodési koltség 2 cent/l
Osszes koltség 40 cent/l

Az USA elorejelzése szerint 2003-2030 kozott a globalis energiafogyasztas 71%-kal
n6 [Runge és Senauer, 2007]. A fejlodé orszagok, mindenekel6tt Kina és India 2015-re ener-
giafogyasztasban megelézik az OECD tagorszagokat. Hordonkénti 80 dollaros olajarnal az
etanolgyartok a kukoricaért tonnanként 200 dollaros arat is fizethetnek. 55-60 dollaros hor-
donkénti olajar esetében az etanolgyartok a normalis 12%-0s bevételaranyos profit elérésé-
hez a kukoricaért tonnanként 150-190 dollart tudnak fizetni.

Infrastruktira

Az etanolgyartashoz felhasznalt kukorica mennyiségének ugrasszerii ndvekedése
komoly valtozast idéz eld a vetésforgoban és infrastruktiraban egyarant. A kukoricateriilet
elssorban a szdja-, a gyep- ¢s a pihentetett teriilet rovasara n6, a kukorica etanoliizemekhez
torténd folyamatos szallitisahoz megfeleld infrastruktirara van sziikség. Nem kielégitd
inputellatas vagy -szallitas esetében csdkken a feldolgozasra keriil6 kukorica mennyisége és
az etanoltermelés, az etanolgyartasi koltség emelkedésével pedig romlik az etanol verseny-
képessége az olajjal szemben.

A kukoricatermelés f6 inputjai a vetdmag, a nitrogén-, foszfor- és kaliumtartalmu
miitragya, a gyomirtd- és rovarirtd szer. A kukoricanak sokkal tobb miitragyara (elsdsorban
nitrogén) van sziiksége, mint a szojanak. Példaul lowa allamban a kukoricatermelés hekta-
ronként 122%-kal tobb miitragyat igényel, mint a szojatermelés. A nitrogén eldallitasa ter-
mészetes gazbol torténik. A gaz korlatozott kinalata és gyorsan ndvekvd ipari felhasznalasa
a gdzar hosszu tavi novekedését vetiti eldre az USA-ban. A magasabb gazarak mar eddig
is szamos nitrogénmiitragya iizem bezarasihoz vezettek. Az USA nitrogénmiitragya
sziikségletének tobb mint a felét importalja, féleg politikai szempontbol instabil orszagok-
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bol. A gyorsan boviilé mitragya-felhasznalds infrastruktiraja magaban foglalja a mitragya
tarolasat, kezelését és a kukoricatermel6khoz torténd szallitasat.

Az infrastruktira tekintetében a vetémagnal joval kisebb a gond, mint a miitragyanal.
Ugyanez mondhat6 el a kukoricatermeléshez sziikséges vegyszerekrol is. Amikor a kuko-
ricateriilet a szojateriilet rovasara nd, a szojahoz képest hektaronként 3,5-4-szer nagyobb
mennyiségi termés kezelésérol/tarolasarodl kell gondoskodni. Ez azt jelenti, hogy példaul
Iowa-ban a kukoricatarolas kapacitasat 50%-kal kell béviteni, amennyiben az Osszes terve-
zett etanoliizem felépiil.

Az USA-ban az etanolt egyeldre nem szallitjak csdvezetékben, mert megkéti a vizet
¢és szennyezOdéseket. Az etanol szallitasa elsdsorban vasuton torténik, a mozdony altala-
ban 70-100 vagonbol allo szerelvényt hiiz maga utan. A korabban épiilt kisebb kapacitasu
etanoliizemek napi termelése nem elégséges egy teljes vonatszerelvény kihasznalashoz, ezért
magas fajlagos szallitasi koltség terheli 6ket. A kisebb etanoliizemek legnagyobb kihivasa
ma a megfeleld mennyiségii etanol 6sszegylijtése egy teljes vonatszerelvény megtdltéséhez.
Tovabbi probléma a 70-100 vagonbdl allo szerelvény fogadasa a nagy mennyiségii etanolt
vasarlo régiokban. A vonatszerelvényt gyakran kisebb szerelvényekre kell szétbontani az
etanol letdltéséhez. Ez ndveli a kdltséget, mert hosszabb id6t vesz igénybe a szerelvény visz-
szajuttatasa az etanoliizemekhez.

Az etanol szallitasi infrastruktirdjanak bdviilése mellett hirtelen megugrott az
etanolszallité tartdlyvagonok iranti kereslet. Mivel specidlis tartalyokrol van szd, a
vagongyartok mar tobb évre elére veszik fel a megrendeléseket. Meg kell emliteni, hogy
a gyorsan boviild szallitds a vasit elektromos halézatanak fejlesztését, a helyi utak és
feliiljarok gyakoribb karbantartdsat is igényli. Sz6 van csdvezeték épitésérdl a Kozépnyugat
(Midwest) allamai és a keleti és nyugati part kozott. Technikailag megvalosithato, de draga
¢és iddigényes beruhazasrol van sz6. Az etanolgyartds novekedésével (masodik generacios
technoldgia) sokkal inkabb realitds lehet a csdvezeték kiépitése.

A DDGS szallitasa szintén hosszl vonatszerelvényeken torténik. A kisebb lizemek
itt is hasonlo szallitasi problémaval kiizdenek, mint az etanolszallitasnal. A DDGS szallitas
hatranya, hogy 6sszeall, ami egyelére megoldatlan kérdés.

DDGS és CO,

Az etanolgyartas novekedésével parhuzamosan né a melléktermék kibocsatasa is. Az
etanolgyartas legértékesebb mellékterméke a takarmany-kiegészitéként hasznositott szari-
tott vagy nedves gabonatdrkoly (szeszmoslék). Az etanoliizemek 25%-a nedves, 75%-a sza-
raz Orlési eljarassal allitja el6 az etanolt. Nedves Orlési eljarassal évente tobb milli6 tonna
kukoricaglutén takarmanyt, kukoricagluténlisztet és kukoricaolajat termelnek (az étkezési
kukoricaolaj dragabb a szdjaolajnal). Szaraz eljaras esetében az etanolgyartashoz felhasz-
nalt minden tonna kukorica 0,32 tonna szaritott gabonatorkoly eldallitasat eredményezi. Az
USA 2006-ban 8,5 milli6 tonna DDGS-t allitott el6, 2010-re a termelés mennyisége elérheti
a 36 millio tonnat. Az export az évi termelés 10%-at teszi ki, a DDGS kivitelét hatraltatja a
nemzetkozi piac GMO-mentes takarmany iranti keresletének novekedése (habar 2007 okto-
berében az EU két uj GM kukoricafajta importjat engedélyezte). Mivel DDGS-bdl a vilag-
termelés tobb, mint 90%-a az USA-ra esik, egyeldre nincs lehetéség a GMO-mentes piaci
igények kielégitésére, mert az USA is inkabb a hazai piacra koncentral, ahol nem kiilonitik el
a GMO-mentes és GMO-tartalmi DDGS-t.
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A Mezdgazdasagi Minisztérium (USDA) piaci arinformacios rendszere is egyre tobb
regionalis DDGS piac adatait kozli a nedvességtartalom (10% koriili) fiiggvényében. Ma a
DDGS legalabb 90%-at a szarvasmarhatartok hasznaljak fel — elsdsorban htismarhatartok,
masodsorban tejtermeldk — nedves és szaritott formaban (a szallitasi tavolsag, illetve szalli-
tasi koltség fiiggvénye). A sertés- és baromfidgazat részesedése egyeldre csupan 5-10%. Ha
ma DDGS-bol 12-15%-nal tobbet hasznalnak fel a hizdsertés takarmanyozasaban, a puha
hasalj problémat jelent a baconfeldolgozasban. A jovében az 6rlési technika fejlesztésével
agazatspecifikus (szarvasmarha, baromfi, sertés) DDGS-t fognak eléallitani a rosttarta-
lom és csiraolaj-tartalom fiiggvényében. Tovabbi lehetdséget nyujt a DDGS hasznositasa a
kutyaeledel-gyartasban és az akvakulturaban, s6t Gjabban tapanyag kiegészitéseként 6zek és
szarvasok is kapnak DDGS tartalmt nyalétomboket.

A DDGS 4arat a kukorica és a szojaliszt ara hatarozza meg:
DDGS ar ($/t): 1,52 + 0,205 x szojaliszt ara ($/t) + 21,98 x kukoricaar $/bushel)

Ha a szdjaliszt ara $200/t, akkor a kovetkez6 képletet kapjuk:
DDGS ar ($/t): 42,52 + 21,98 x kukoricaar ($/bushel)

Korébban a DDGS termeldi ara a kukorica beszerzési ardhoz igazodott, 2007 els6
10 honapjaban a kukoricanal mintegy 10%-kal olcsobb volt, a kukorica tonnankénti ara
120-130 dollar, a DDGS tonnankénti ara pedig 115-120 dollar kozott valtozott. 2007. év
oktoberében a szojaliszt ara tonnanként 280 dollér, a kukoricaé 120 dollar kortl alakult, a
képlet szerinti DDGS ar tonnanként 125 dollar lenne. Ebbdl lathatjuk, hogy a szdjaliszt ara-
nak 40%-os ndvekedésével is a DDGS realis termeldi arat mutatja a képlet.

Az export novelését az is akadalyozza, hogy iizemenként valtozik az eléallitott DDGS
Osszetétele, sot gyakran az adott izem DDGS termelésének mindsége is (a kukorica beltartalmi
értéke és a feldolgozasnal alkalmazott enzimek ¢és ¢éleszto fiiggvényében). A mindségbiztosi-
tas és a standardok bevezetése elkeriilhetetlen lesz a nemzetk6zi piacokon és a DDGS tézsdei
bevezetéséhez (az etanol mar arutézsdei cikk), ami elésegitheti az etanoliizemek és a DDGS
felhasznalok arkockazatanak kezelését. A nedves gabonatorkdly esetében még nagyobb a
zlrzavar, mert erre még nincs is elfogadott definicid. A fuvarozasi tarifak valtozasa is befo-
lyasolja a DDGS nemzetk6zi versenyképességét, habar ma még nagy részét a kukorica ove-
zetben értékesitik, ahol a DDGS 80%-at allitjak el6. A folyamatosan valtozo tapanyagérték is
hatraltatja a kukoricovezeten kiviili nagyobb volumenti értékesitését.

A DDGS értékesitésének bovitéséhez elengedhetetlen a nemzeti és nemzetkozi sz6-
vetségek 1étrehozasa, a mintavizsgalati modszerek kidolgozasa, a standardok bevezetése, a
tozsdei bevezetés, €s a magas hozzdadott értékil termékek eldallitasa. Kutatasi feladat, hogy
az Ujabb technoldgia és a kukorica magasabb keményit6tartalma milyen hatassal lesz a
DDGS mindségére, milyen lehetdségek vannak a felhasznalas novelésére a sertés- és barom-
fiszektorban. A DDGS tapértéke is valtozik a jovoben, mert az 01j technoldgiaval kinyerik a
kukoricaolajat, igy csokken a DDGS tomege és energiatartalma, ami a baromfi takarmanyo-
zésara kevésbé, a sertéshus el8allitisara azonban alkalmasabb lesz. Uj technoldgia segitsé-
gével néhany év mulva a DDGS celluléztartalmat is etanolgyartasra hasznaljak fel. Ha
a technoldgia gazdasagosnak bizonyul, jelentés mértékben csokkentheti a DDGS terme-
1és mennyiségét, ezzel egyiitt a takarmanykinalatot, ami az élelmiszerarak névekedéséhez
vezet(het). Ugyanakkor a DDGS rosttartalmanak csokkentése noveli fehérjetartalmat, igy
versenyképesebb lehet a szojaliszttel szemben.
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Az etanoltermelés fontos mellékterméke még a CO,. Az USA-ban 107 cseppfolyds
szén-dioxid feldolgozé tizem miikédik napi 32000 tonna kapacitassal, ennek 25%-at 34
etanoliizem koti le (az etanoliizemek nagy tobbsége a CO,-t a légkdrbe engedi). Lényeges
szempont az {izem helye, mert a CO, 250 mérfoldnél nagyobb tavolsigra torténd kozati
szallitdsa mar nem gazdasagos. A cseppfolyos CO, 75%-4t az élelmiszer- és italfeldolgozok
hasznaljak fel. A béséges CO,-kinalat ellenére az USA nyugati, észak-keleti és délkeleti part-
vidékén hiany mutatkozik CO,-bol.

Cellulozalapu etanolgyartas

A masodik generacios technoldgia elterjedése azért is fontos, mert az autogya-
rak nem erdéltetik az elsé generacids biolizemanyag fogyasztasara képes autok eldallitasat,
arra hivatkozva, hogy az lizemanyagtolté allomasok zome még nem értékesit fosszilis- és
biotizemanyag keveréket.

A bioiizemanyag kotelezo felhasznalasarol szo16 eldirasok teljesitéséhez cellulozalapu
energiandvényekbdl — vesszds koles, buiza- €s rizsszalma, kukoricaszar, erdészeti €s faipari
hulladékok — torténd etanolgyartasra is sziikség van. Nagy kihivast jelent a celluloztartalmu
nyersanyagok termelése, tarolasa és szallitasa. Ma az USA-ban 120 milli6 tonna celluldztar-
talmu biomassza all rendelkezésre (5. abra).

5. abra

Cellulézalapti mezdégazdasagi eredetli biomassza mennyisége*
fenntarthaté miivelés mellett (millio tonna)

Kukoricarost
6%

Egyéb novényi
maradvany
22%

Kukoricaszar
75%

Egyéb
gabonaszalma
6%

Buzaszalma
11%

* millié tonna szarazanyagban kifejezve
Forras: Perlack et al., [2005]

A cellulézalapu etanolgyartas nyersanyagforrasa lehet lagy- és fasszarG novény
(pl. energiafii, flizfa és nyarfa), valamint az erdészeti és faipari hulladék, a kukoricaszar és
a szalma. Kanadaban (Ottawa) az logén demonstracios vallalat a biizaszalmabdl eléallitott
etanolt 2004. aprilis 1-jén sikeresen vezette be a piacra. Kecsegteté nyersanyag lehet még
a vessz6s koles, mert marginalis teriileten is megél, kevés vizet és miitragyat igényel, s6t
termesztése a tamogatast ¢lvezd, hosszabb tavon pihentetett teriileten is engedélyezett. Az
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USA-ban a mintegy 170 millié hektar szant6foldi teriilet (szalastakarmany és pihentetett
teriilettel egyiitt) és 230 millié hektar allandd gyepteriilet nagy része alkalmas vesszds koles
termelésére. Hektaronkénti hozama 11-12 tonna szarazanyag-tartalomban kifejezve, hekta-
ronkénti etanolhozama 3600 liter (egy kilogramm szarazanyagbol kdzel 0,3 litert etanol allit-
haté ¢l6). Ehhez hasonloan a kukorica — hektaronkénti 10 tonna atlaghozamot figyelembe
véve — hektaronkénti etanolhozama 4000 liter, vagyis kukoricabol kilogrammonként 0,4 liter
etanolt termelnek.

A legfontosabb nyersanyagot azonban a kukoricaszar jelenti. A mai intenziv termelési
gyakorlat megkoveteli, hogy a szar részben vagy teljes egészében a betakaritas utan talajvé-
delmi célbdl a teriileten maradjon. A celluldzalapti etanolgyartas arra 0sztonzi a termeldket,
hogy a szarmaradvany minél nagyobb részét értékesitsék. A talajvédelem (talajerozio, talaj-
mindség fenntartdsa) és a bevétel maximalizalasa kozotti egyensulyt a gazdasagi és kor-
nyezetvédelmi szempontbol optimalis szarmennyiség értékesitésével teremthetjiik meg. Az
értékesithetd szarmennyiség a helyi termelési feltételek fliggvényében valtozhat, a szakértok
a szdrmaradvany legfeljebb 60%-anak eltavolitasat javasoljak.

A minimalis talajmiivelés (non-tillage) azonban a szarmaradvany ennél nagyobb
aranyu eltavolitasat teszi lehetové a talajerozié megelozésére és a talajminéség megor-
zésére vonatkozo eldirasok teljesitése mellett. Az alacsonyabb termelési koltségek hatasara
az elmult években boviilt a non-tillage talajmiivelés részaranya, amely 2005-ben a buza ese-
tében 16%-ot, a kukoricanal 20%-ot ért el. A non-tillage talajmiivelés egy atlagos gazdasag-
ban 50-100 ezer dollar értékii tobbletberuhazast (pl. 0 vetdgépek) jelent, ami 400 hektaros
gazdasagban a szarmaradvany értékesitésébdl 2 éven beliil megtériil.

A non-tillage talajmiivelés elterjedését 6sztondzheti még a kornyezetvédelem dija-
z4sa, ugyanis a non-tillage talajmtivelésre torténd attérés hektaronként 2007 oktoberében
2,5 dollart ért az 6nkentes CO, emisszio-kereskedelemben [CCX, 2007]. Ez az ért€k hekta-
ronként 25 dollarra emelkedne az iiveghdzhatast gdzok kibocsatasanak kotelezd csokkentése
esetében (az USA azonban nem irta ald a Kyoto-i Protokolt). Non-tillage talajmtiveléssel a
jelenlegi kukoricaszar-mennyiség 30%-os feldolgozasa évi 5 milliard gallon etanolgyartast
tesz lehetdvé, az etanol E85-0s lizemanyagként torténd felhasznalasaval évente 90-150 millid
tonnaval csdkkenne a CO, kibocsatasa.

A celluloztartalmu nyersanyag betakaritasa, tarolasa és szallitasa Gijabb infrastruktira-
kat igényel. A szem és szar/szalma egy menetben torténd betakaritasa is kdltségcesokkentd
tényez6. Ehhez a betakaritasi célgépek tovabbfejlesztésének tdmogatasara is sziikség van.
A szallitasban tovabbra is a vasut jatssza a fo szerepet. Sziikség van a szarbetakaritas egy-
szerll és transzparens szabalyozasara is a talaj széntartalma fiiggvényében, valamint a
mezogazdasagi nyersanyagokbol gyartott bioilizemanyagokra és egyéb termékekre vonat-
koz6 CO, emisszio-kereskedelmi rendszer Iétrehozasara.

A celluléztartalmi nyersanyag termelése a gabonaféléknél sokkal kevesebb miitragyat
igényel, s6t marginalis teriileten is termeszthetd, igy a gabonafélékhez és olajndovényekhez
képest jelentésen novelhetd a celluldztartalma nyersanyagok teriilete. A feldolgozoi techno-
l6gia elérehaladasaval a cellulozalapu E10 hasznalata a fosszilis energiafogyasztast mérfol-
denként 8%-kal, az E85-0s izemanyag 70%-kal csokkenti.

A celluloztartalmu nyersanyag sokkal olcsobb, de etanolla torténd atalakitasa dra-
gabb a kukoricanal a cellul6z lebontasahoz sziikséges enzimek magas ara miatt. A cellu-
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l6zalapti etanolgyartasban felhasznalt enzimek koltsége 2006-ban gallononként 30-50
(literenként 8-12) dollarcent kozott valtozott, egy évtizeden beliil azonban ezek a koltségek
akar a tizedére is csokkenthetdk (gallononként 5 centre). Az elérejelzések szerint korszeri
technologiaval 2012-re gallononként 0,59-0,91 (literenként 15-24) dollarcentbdl allit-
hato elé cellulozalapi etanol, ami versenyképes lesz a benzinnel szemben. A kongresszus
2006 végén 2009-ig meghosszabbitotta a cellulézalapt etanoliizem 50%-os gyorsitott leiras
lehetéségét a termelés elsd évében. Ezen feliil adocsokkentést élveznek a szénbdl etanolt és
metanolt el6allitd termeldk.

4.3.2.2. Biodizel

Az USA-ban az évi gazolajfogyasztas 230 milliard liter (60 milliard gallon), ebbdl
a kozlekedés 70%-ot hasznal fel (ezzel szemben a benzinfogyasztas évi 530 milliard liter).
A biodizel-gyartashoz felhasznalt nyersanyag ¢és a gazolaj aralakulasa meghatirozza a
biodizel-eléallitas versenyképességét. A biodizel iranti kereslet novekedését elsésorban az
alacsony kéntartalmu gazolaj kenoképességének javitasa idézi el6.

A biodizelgyartas szovetségi timogatasa nagyon hasonld képet mutat az etanolgyartas
tamogatasahoz. A novényolajbol és allati zsirokbol eldallitott biodizel literenként 26 dol-
larcent (gallononként 1 dollar) jovedéki adokedvezményt élvez a 2004. évi amerikai
munkahelyteremtési torvény (Admerican Job Creation Act of 2004) értelmében. A hasznalt
olajbol késziilt biodizel jovedéki adokedvezménye literenként 13 dollarcent (gallononként
0,5 dollar). A kisebb, azaz az évi legfeljebb 230 milli6 liter (60 milli6 gallon) kapacitasu
biodizelgyartok az elsé 57 millid liter (15 millié gallon) biodizel termelésére literenként
tovabbi 3 dollarcent jovedéki adokedvezményben részesiilnek. Oszténzé tdmogatds jar a
megujuld energiatermelés évenkénti ndvelésére is.

A biodizel kozvetett tdmogatast is élvez, mert a kiillonb6z6 szovetségi programok a
szovetségi hatésagoktol, hivataloktol megkovetelik a biolizemanyag vasarlast, és tamogatast
adnak a megujuld lizemanyagokkal kapcsolatos kutatasoknak. Egyre tobb jarmiifiotta (posta,
honvédség, egyéb allami intézmények) hasznal biodizelt tartalmazé lizemanyagot. Szamos
allam a szovetségi tamogatasok kiegészitéseként, vagy azok mellett sajat 6sztonzérendszert,
szabalyozast és programokat vezetett be a megljuld izemanyagok kutatasara, termelésére és
felhasznalasara. Minnesota és Louisiana kotelezové tette a B2-es lizemanyag forgalmazasat,
ami a biodizel gazolajba torténd 2%-os kotelezd bekeverését jelenti.

A gallononkénti 1 dollar addkedvezmény nélkiill a szojalapu biodizelgyartas
nem lenne gazdasagos. A biodizel termeldi ara 2007 elsé felében literenként 0,8 dollar
(3 dollar/gallon) koriil alakult. Gazolaj energia-egyenértékre atszamitva literenként ez
az értek 0,9 dollarnak (gallononként 3,41 dollar) felel meg. A gazolaj hataridés ara 2006
augusztusaban literenként 0,8 dollar (gallononként 3,07 dollar) volt. Az adékedvezménnyel
egylitt gazdasagos a biodizel eldallitdsa mindaddig, amig a dizel 4ra nem csokken literenként
0,63 dollar (gallononként 2,41 dollar) ala. Ugyanakkor a biodizel jovedéki adokedvezménye
2008 végén lejar, az etanolgyartas tarsasagi adokedvezményét viszont 2010 végéig meghosz-
szabbitottak.

A biodizel importja vammentességet élvez. A Dél-Amerikabol és Dél-Kelet Azsi-
abol importalt olcsdé ndvényolajat az USA-ban nagyon kis mennyiségii dizelolajjal keve-
rik 0ssze az adokedvezmény érvényesitése érdekében. A B99,9-es lizemanyagot ezutan az
EU-ba exportaljak, ahol tovabbi tamogatast élvez. A biodizel reexportjat kritizaljak az USA
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adofizet6i, mert a hazai etanol-felhasznalas helyett a nemzetkozi kereskedelmet tamogatjak.
A szovetségi adokedvezmény nyujtasa eredetileg nem ezt a célt szolgalta.

2007 kozepén 138 biodizelizem mukddott 3,6 millid tonna outputkapacitassal.
A kapacitasok alacsony kihasznaltsaga miatt a 2006. évi termelés csupan 850 milliard litert
tett ki (a globalis termelés 14%-at). A legnagyobb kapacitast iizemek korébe tartozik a Bio
Holdings LLC, az Independence Renewable Energy Corp., az Incobrasa Industries Ltd., a
SoyMor Biodisel LLC és az Archer Daniel Midland (ADM). 1dékézben ujabb 5,6 millié
tonna kapacitasu tizemek épitése kezd6dott el.

A biodizelgyartas nyersanyaga a szoja mellett a repce, a gyapotmag, allati zsirok és
a hasznalt siit6olaj. A szdja jelenleg még 75%-os részaranyt képvisel a biodizelgyartasban.
A vilag szdjatermelésének — 2006-ban 235 millio tonna volt — kozel 40%-at az USA adja,
ennek egyharmada, azaz mintegy évi 25 milli6 tonna ment exportra az elmult években. Az
exportra keriilé szoja biodizelgyartasi célokat is szolgalhat. Tételezziik fel, hogy a kozleke-
désben jelenleg felhasznalt gazolaj 1%-at biodizellel helyettesitjiik, ami 1-2 éven beliil rea-
litas lehet. Ehhez mintegy 1,7 milliard liter (440 millié gallon) biodizelre, illetve 1,5 millié
tonna novényolajra lenne sziikség. 2006-ban 11,6 milli6 tonnat tett ki az USA-ban a ndvény-
olaj és kozel 5 millio tonnat az allati zsirok termelése, ennek kozel 90%-a azonban élelmiszer
és ipari célu felhasznalasra keriil, 0,5 milli6 tonna szo6jaolaj exportcélokat szolgal (19. tabla-
zat). A készlet az elmult években 1 millié tonna koriil alakult, ennél 0,5 milli6é tonnaval tobb
ndvényolajra van sziikség a biodizel gazolajba torténd 1%-os bekeveréséhez (a készlet feletti
tobbletigény megfelel a korabbi évek exportmennyiségének).

19. tablazat
A potencialis biodizel-nyersanyag alakulasa az USA-ban (2006)

Novényolaj-termelés 2005-2006| Zardokészlet 2006. szept. 30.
Olajtipus milli6 t milli6 t
Novények 11,6 1,7
- szdja 9,1 1,4
- kukorica 1,1 0,1
- gyapotmag 0,4 0,1
- napraforgd mag 0,2 -
- repce 0,4 0,1
- f6ldimogyoré 0,1 -
- lenolaj 0,2 -
- safrany 0,1 -
Allati zsir és egyéb 4,9 0,1
- zsir 0,4 -
- faggyu 4,0 -
- hasznalt siitéolaj 0,5 -
Osszesen 16,5 1,8

Forras: USDA, ERS, Oil crops yearbook, March 2006; Department of Commerce, Bureau of Census, Fats and oils,
production, consumption and stocks, December, 2006
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Valtozatlan évi 1 millidé tonna szo6jaolaj-készlet mellett, a biodizel 1%-os bekeve-
rési szintjének eléréséhez a korabbi 0,5 millié tonna szdjaolaj-export felhasznalasa mellett
tovabbi 1 milli6 tonna szo6jaolaj sziikséges. Ehhez a szdjabab exportjat évi 5-6 milli6 tonnaval
kellene csokkenteni vagy legalabb 2 milli6 hektarral (2,5 t/ha terméshozammal kalkulalva)
novelni a szojabab teriiletét. A szojabab olajtartalma 18-19%, igy az 5-6 millié tonna sz6jabol
mintegy 1 millié tonna olaj nyerhetd. Tovabbi megoldas lehet a magasabb olajtartalmu repce
¢és napraforgd termelésének novelése.

Az etanolgyartashoz hasonldan a biodizelgyartashoz sziikséges szdjaolaj termelésének
novekedése ugrasszeriien novelné a takarmanyozasra felhasznalhaté magas fehérjetartalmu
szdjaliszt mennyiségét. A szdjabab feldolgozasa soran 80%-ban szdjaliszt, 18-19%-ban szo-
jaolaj képzddik. Ez azt jelenti, hogy | tonna szdjaolaj eldallitasaval parhuzamosan 4 tonna
szojaliszt keletkezik. fgy 6 millio tonna szdjababtobblet feldolgozasaval kozel 5 millio
tonna szdjalisztet allitananak eld a korabbi iddszakban termelt évi 35 milli6 tonna felett.
Az 5 milli6 tonna szojaliszttobblet (14%-o0s ndvekedés) piaci megjelenése kozvetlen ver-
senyt jelentene az etanolgyartds melléktermékeivel szemben (DDGS, kukoricaglutén takar-
many- és kukoricagluténliszt). Ugyanakkor a DDGS novekvo felhasznalasaval csokken(het)
—a DDGS és a szo6jaliszt aralakulasanak fiiggvénye — a szdjaliszt hazai felhasznalasa, vala-
mint novekedhet a szdjaliszt exportja.

A szodjat és kukoricat ugyanazon a teriileten termesztik, a két termék egymashoz
viszonyitott araranya hatarozza meg, hogy a mezdégazdasagi termeldk melyik termék rova-
sara novelik a masik termék vetésteriiletét. Amennyiben a szdja/kukorica araranya 2,4:1-nél
magasabb, a kukoricateriilet rovasara né a szojateriilet. Forditott a helyzet, ha az ararany
alacsonyabb, mint 2:1. 2007-ben az 1,8:1 ararany a kukoricatermelésnek kedvezett, igy nem
meglepd, hogy a szojateriilet az el6z6 évi 30 millio hektarrol 27 millio hektarra csokkent,
ezzel szemben a kukorica teriilete 31 millio hektarrél 33 millio hektarra emelkedett. A szo-
jateriilet csokkenése a kukoricateriilet javara a két termék irant mutatkozoé kinalati-keresleti
viszonyok valtozasa hatasara nem folytatodhat korlatlanul. Ez azt jelenti, hogy a széja- és
kukoricateriilet egymashoz viszonyitott valtozasa behatarolt, illetve korlatozott.

A biodizelgyartas masik fontos nyersanyaga a husfeldolgozasbol szarmazo évi tobb
milli6é tonna allati zsir és faggyu (19. tablazat). A husfeldolgozés soran évi kozel 4 millid
tonna faggyu és baromfizsir keletkezik. Ennek felét biodizelgyartasra felhasznalva 1,7 mil-
li6 tonnéval novelhetd évente a biodizel kibocsatasa. Az allati zsirokbol készitett biodizel
mindsége azonban nem felel meg a kozlekedési iizemanyag specifikaciéinak, ezért elso-
sorban hétermelésre (flitésre) lehetne haszndlni. Az USA-ban a ConocoPhilips olajipari val-
lalat egyiittmiikodési szerzddést kotott a Tyson Foods élelmiszeripari vallalattal allati zsirok
(vagohidi hulladék) feldolgozasara évi kdzel 600 ezer tonna biodizel eldallitdsdhoz.

A jovoben a szdjaolaj aranak emelkedésével egyéb nyersanyagok is szoba johetnek
biodizelgyartasra. Az allati zsirok felhasznalasa korlatozott az abbdl eléallitott biodizel mind-
ségi problémai miatt. A biodizel termal-de-polimerizacioval (TDP) veszélyes milanyagbol és
¢lelmiszer-hulladékbol is eldallithatd. A TDP eljarassal készitett biodizelre is vonatkozik a
jovedéki adokedvezmény, sot Missouri allamban miikddik is ilyen izem. Ez az eljaras nagy-
ban hasonlit a biomass-to-liquid (BTL) folyamathoz. A biodizelgyartas sszességében sokkal
kisebb hatast fejt ki a szojapiacra, mint az etanolgyartas a kukoricapiac alakulasara.

Egyes szakértok optimistan itélik meg a biodizelgyartas kilatasait, mert a biodizelre
nyujtott szovetségi adokedvezmény az etanolhoz hasonldan 6sztonzi a biodizel-gyartast. A ter-
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mékpiaci elemz6k azonban szkeptikusan fogadjak ezt a megallapitast, mivel a biodizelgyartas
folyamatos ndvekedésének szamos akadalya van. A biodizelgyartas nyersanyaga (olaj és zsir)
iranti kereslet szerény mértékii novekedése ugyanis gyorsan kimeriti a rendelkezésre allo
nyersanyag kinalatot, és jelentdsen emeli a névényolaj arat, mivel a névényolaj élelmiszer
célu fogyasztasa viszonylag arrugalmatlan.'” Az etanolgyartashoz hasonléan a biodizel eléal-
litas novekedésével parhuzamosan a természetes gaz iranti kereslet is emelkedne. Tovabbi
probléma az lizemanyageloszto-haldzat hianya, valamint a 2008 végén megszind szovetségi
adokedvezmény (az etanolra viszont 2010 végéig meghosszabbitottak az adokedvezményt).
Mindezek a tényezOk bizonytalanna teszik a hossza tava kilatasokat.

4.3.3. Eurépai Unio

4.3.3.1. Koz0s energiapolitika

Az energiacllatas fenntarthatdsaganak, biztonsaganak és versenyképességének nove-
lése kozos fellépést igényel Europa részérdl. Mar az Eurdpai Szén- és Acélkdzosség (1952),
valamint az Euratom Szerz6dés (1957) is kdzos energialigyi stratégia kidolgozasardl szolt.
Azébta az energiapiaci és geopolitikai feltételek megvaltozasa ellenére a hatékony és hosz-
sz tava kozos energiapolitika az EU szamara még siirgetébbé valt, egyébként veszélybe
kertilhet a lisszaboni gazdasagi stratégia célkitlizéseinek (pl. gazdasagi névekedés, munka-
helyteremtés) megvaldsitasa. A nyersolaj aranak folyamatos emelkedése ugyanis negativan
érintette az EU nemzetko6zi versenyképességének és gazdasagi novekedésének alakulasat az
elmult idészakban.

Az EU egyre fokozodé mértékben valik fiiggdvé az importalt szénhidrogénektol.
A ndvekvo energiafelhasznalds és a fosszilis nyersanyagoktdl (a kdolajtol, f6ldgaztol és szén-
tdl) valo fiiggdség egyrészt korlatokba titkdzik, masrészt szamos kedvezotlen hatassal — 6ko-
logiai karok, globalis éghajlatvaltozas, kiil- és biztonsagpolitikai kockazat — jar. Az ismert
olajlelohelyek tartalékai korlatozottak, és kevés szamu foldrajzi régiora korlatozédnak.
Léteznek még nem ismert tartalékok, ezek kitermelése azonban egyre nehezebb és koltsége-
sebb lesz. Az energiaellatas biztonsagahoz az importfiiggdség csokkentése mellett sziikség
van az energiahatékonysag és energiatakarékossag javitasara, valamint az energiaforrasok és
a technologiak diverzifikalasara.

Viltozatlan feltételek mellett az EU energiabehozatali fiiggosége a teljes energia-
fogyasztason beliil a mai 50%-rél 65%-ra fog emelkedni 2030-ra. Ezen beliil az olajtol
vald fiiggdség mértéke 82%-10l 93%-ra, az importalt foldgaz esetében 57%-161 84%-ra nd
2030-ra. Ez a tendencia szdmos politikai és gazdasagi kockazatot hordoz magaban. Az IEA
eldrejelzése szerint az olaj iranti kereslet 41%-kal fog novekedni 2030-ra [IEA, 2006]."8 Az
EU-ban a villamosenergia iranti kereslet valtozatlan koriilményeket feltételezve évi mint-
egy 1,5%-kal emelkedik. A sziikséges hosszl tavi beruhazasokhoz egyelére nem adottak
a feltételek a versenyképes, kiszamithato és hatékony belsé gaz- és villamosenergia-piac
létrehozéasahoz.

Példaul hordonkénti 100 dollaros olajar mellett az EU-27 energiaimportjanak szam-
laja kb. 170 milliard euréval ndvekedne, ami egy lakosra vetitve évi 350 eur6 tobbletkiadast'’
jelent komolyabb mértékli munkahelyteremtés nélkiil [IEA, 2006]. Az energiahatékonysag

17 Az USA-ban az olajok és zsirok arrugalmassaga -0,027, vagyis 10%-os arnovekedés 0,27%-os fogyasztas csok-
kenést jelent (USDA, 2003)

18 TEA [2006]: 1 eurdra es6 1,25 dollaros atvaltasi arfolyam és 60 dollaros olajar mellett (mai értékben)

19" TEA [2006]: 1 eurdra es6 1,25 dollaros atvaltasi arfolyam és 60 dollaros olajar mellett (mai értékben)
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novekedését és a megujuld energia eldallitasat célzd nagyobb aranyu befektetések munkahe-
lyeket teremtenek, elésegitik az innovaciot, valamint fellenditik a tudasalapti gazdasagot. Az
EU élen jar a vilagban a megtjuld technoldgiak alkalmazasa teriiletén, valamint megfeleld
potencidllal rendelkezik ahhoz, hogy vezetd szerepet toltson be az alacsony CO -kibocsatassal
jard energiatermelési technologidk rohamosan novekvé értékesitésében, részesedése a szél-
energia vilagpiacan példaul 60%-os.

Az energiahatékonysaggal és a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos célkitiizések
megvalositasaval egylitt az EU energiasziikségletének tobb mint felét tovabbra is az olaj és
a gaz fogja fedezni novekvd importfiiggdség (2030-ban a kdolaj esetében tobb mint 90%,
a foldgaz esetében mintegy 80%) mellett. A villamosenergia-termelés els6sorban foldgazra
épiil, és jelentds technoldgiai attdrés nélkiil a kozlekedésben tovabbra is az olajszarmazékok
fognak dominalni. Ebbdl lathato, hogy az EU szamara kiemelkedd jelentdségti lesz a fosszilis
tiizel6anyagokhoz val6 hozzaférés. Az EU a hagyomanyos foldgazszallitd orszagokkal (Nor-
végia, Oroszorszaghoz és Algéria) kialakitott kapcsolatok erdsitése mellett az energiafor-
rasok, a beszerzési forrasok és a szallitasi atvonalak és modok diverzifikalasara torekszik.

A Bizottsag energiahatékonysagrol szolo cselekvési terve tartalmazza a teljes pri-
merenergia hasznalatanak 20%-kal valo csokkentését 2020-ra. Ha ez megvalosul, az EU a
mainal csaknem 13%-kal kevesebb energiat hasznalna fel, és mintegy évi 780 milli6 tonnaval
csokkentené a CO -kibocsatast 2020-ra. Emlitést érdemel, hogy az eréforrésok, elsésorban
a nyersanyag ¢s energia-felhasznalas hatékonysaga azért is né az EU-ban, mert az ipar
helyett a szolgaltatas lett a gazdasag vezeté agazata.

Az EU-ban eldallitott villamosenergia 50%-a szénbdl és foldgazbol szarmazik.
A szén felhasznalasa azonban nagyjabol kétszer tobb CO,-kibocsatassal jar, mint a foldgaze,
ezért a jovoben torekedni kell a szénalapu energiatermelés ,,tisztasaganak™ novelésére ¢s a
CO,-kibocsatas merséklésére. Tiszta széntechnologidk és a CO, elkiilonitésének és tarola-
sanak (CET) fejlesztése fontos tényezd globalis szinten, mert 2030-ban a jelenleginél két-
szer annyi villamosenergiat fognak szénbdl termelni [IEA, 2006]. Ez az energiatermelésnek
tulajdonithato globalis CO,-kibocsatas novekedésének (5 milliard tonna) 40%-at jelentené.
A Bizottsag célja a CO, elkiilonités és tarolds unios emisszios-kereskedelmi rendszerbe tor-
ténd integralasa.

Az atomenergia jelenleg az EU villamosenergia-sziikségletének egyharmadat, 6sszes
energiasziikségletének 15%-at fedezi, ugyanakkor a CO,-kibocsétis korlatozasanak egyik
modja. Az atomenergia kevésbé érzékeny a tiizel6anyagarak valtozasaira, mint a szén- vagy a
gazalapu villamosenergia-termelés, mivel az uran ara csak téredékét teszi ki az atomenergia-
alapu villamosenergia-termelés teljes koltségének, raadasul béségesen rendelkezésre 4llo,
vilagszerte hozzaférhet6 forrasokra timaszkodik. Az atomenergia a jelenleg alkalmazott, ala-
csony CO,-kibocsatassal jaro egyik legolcsobb energiaforras®!.
hatéan még tovabb csokkennek. Az egyes tagallamok sajat hataskorben dontenek arrol,

kivannak-e nukleéris technologiaval villamos energiat eldallitani vagy sem. Ha viszont az
EU-ban csokken az atomenergia alkalmazasianak aranya, ugy ezzel a csokkenéssel par-

20 Energiahatékonysagi cselekvési terv: a lehetdségek kihasznalasa, 2006.10.19., COM(2006) 545.

21 Az IEA [2006] szerint ,,az ij atomerémiivek 4,9-5,7 dollarcent/kWh aron is képesek lennének villamos energiat
termelni [2006. november kozepi atvaltasi arfolyamon 3,9—4,5 eurocent], ha az épitési és lizemeltetési kockazatokat
csokkenteni lehetne”, ami azt jelenti, hogy ,,a kibocsatott szén-dioxid tonnankénti 10 dollaros ara mellett az atom-
energia versenyképes lenne a széntiizelésti erémiivekben termelt energiaval”.
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huzamosan egyéb kiegészitd, alacsony CO,-kibocsatassal jaré energiaforrasokra lesz
sziikség a villamosenergia-termelésben, mert egyébként nem teljesitheté az iiveghazha-
tast okozé gazok csokkentésére és az energiaellatas biztonsagara vonatkozo célkitiizés.
Ugyanakkor az atomenergia alkalmazasa fontos kérdéseket is felvet a hulladékkezelés és a
létesitmények leszerelése tekintetében.

Amegujulé forrasbol szarmazo energia részaranya 2010-ben nem fogja elérni a 12%-os
célkitizést (10% koriil fog alakulni). Ennek oka, hogy a megijulé forrasbol szarmazo ener-
gianak magasabb a koltsége a tradicionalis energiaforrasokhoz képest és hianyzik a kohe-
rens, hatékony energiapolitika. 2020-ra a megujulo energiaforrasok részaranyat 20%-ra kell
novelni az EU teljes energiafelhasznalasaban, ezen beliil a biolizemanyagok aranyat 10%-ra
tagallami szinten. A 20%-os cél elérése a meglijulé energiaforrasok erételjes novekedését fel-
tételezi mind a villamosenergia-termelésben, mind a bioiizemanyag-eldallitasban, valamint a
fitési és hiitési technologiak terén.

A megujuld energiaforrasok képesek lehetnek az EU villamosenergia-termelésének
mintegy harmadat fedezni 2020-ig. A szélenergia ma Dania villamosenergia-igényének meg-
kozelitéleg 20%-at fedezi, Spanyolorszagénak 8%-at, Németorszagénak 6%-at. A flités és
hiités teriiletén tobb technoldgianak kell hozzajarulnia az elérelépéshez. Svédorszagban pél-
déul tobb, mint 185 000 geotermikus hdszivattyt iizemel. Németorszag és Ausztria éllovasok
a napenergiat hasznosité flitési rendszerek terén. Ha mas tagallamokban is hasonlé haladast
érnének el, a fiitést és hitést szolgalo megujuld energiaforrasok részaranya 50%-kal nove-
kedhetne. Az egyes tagallamok az unids cél eléréséhez eltérd kiindulasi feltételeik, nemzeti
adottsagaik, (példaul energiaszerkezetiik jellege) figyelembe vételével tudnak hozzajarulni.

Az EU mellett Afrika és mas fejlodo régio elsddleges érdeke a diverzifikacid és az
energiahatékonysag ndvelése. A magas energiadraknak kiilondsen a fejlodé orszagok latjak
karat. Mikozben néhany energiatermel6 fejlodo orszag hasznot hiiz a magas arakbol, a tobbi
fejlodo orszag energiaimportjanak novekvd koltségei meghaladjak a fejlesztési tamogata-
sok értékét.?? Afrika egyediilalld lehetdséget kinal a megajuld energiaforrasokat hasznositd
technologidk versenyképes bevezetésére. Afrika a koltséges atviteli haldzatok épitésének
szakaszat kihagyva (a mobil tavkozlés terén is tapasztalhattuk) képes kozvetlenill attérni a
alkalmazasara. Ennek a helyzetnek csak nyertesei lehetnek: fokozodik a tiszta, megujuld
forrasbol szarmazo energia térhdditasa, a vilag legszegényebb lakosainak szamara elérhetévé
valik a villamos energia. Kiilonds erdfeszitésekre lesz sziikség Fekete-Afrikaban, a villamos
energiahoz vald hozzajutas foka ugyanis itt a legalacsonyabb a vilagon.

4.3.3.2. Kozlekedés

A kozlekedési agazat az EU energia-felhasznalasanak 30%-at, olajfelhasznalasanak
70%-at teszi ki. A kozlekedési agazataban felhasznalt energia 98%-a kdolajbol szarmazik.

A biomasszabol, mint megujuld forrasbol eldallitott biolizemanyagok kdzvetleniil
képesek helyettesiteni a kozlekedésben felhasznalt fosszilis tiizel6anyagokat, tovabba egysze-
rien integralhatok a meglévd energiaellatd rendszerekbe. A kozlekedésben a bioiizemanyag
alternativ tlizel6anyagként hasznalhatd, hozzajarulva a hidrogén utjanak elokészitéséhez.

22 A koéolajat importalo fejlédé orszagok évi 137 milliard USA-dollaros koltségével szemben a fejlesztési segély
Osszege 84 milliard dollar, nem beleszamitva az adossagelengedést (2005-6s adat). Lasd: “The Vulnerability of
African Countries to Oil Price Shocks: Major factors and Policy Options. The Case of Oil Importing Countries”.
ESMAP-jelentés 308/05, Vilagbank, 2005. augusztus.
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A bioiizemanyagok a kozlekedésben a cseppfolyds foldgaz (LNG), a siritett foldgaz
(CNGQG), a cseppfolyos PB-gaz (LPG) és a hidrogén mellett szintén alternativ {izemanyag-
ként hasznalhatok. Az alternativ {izemanyagot el6allité tizemek épitése, az ij motortipusok
bevezetése ¢és az lizemanyag-elosztd haldozat modositasa hosszi tava beruhazasokkal jarnak,
amelyhez a piaci keresletre vonatkoz6 stabil kilatasok sziikségesek. A kinalatra vonatkozo
intézkedéseket ki kell egésziteni hatékony piaci alapi &sztonzorendszerrel. A kovetkezd
10-15 évben a biolizemanyag lesz az egyetlen eszkodz arra, hogy a kozlekedési agazatban
csokkentsiik az olajtol valo fiiggoséget. Minimalis célkitiizés, hogy 2020-ra a tagallamok
a teljes iizemanyagpiac 10%-at bioiizemanyagokkal helyettesitsék (energia-egyenérték-
ben kifejezve).

Az EU-ban a gépkocsi-gyartok zome kivar a vegyes iizemelésii gépkocsik eldalli-
tasaval a dragan kiépithet6 iizemanyag-eloszt6 halézat hianya miatt. Amig nem ¢épiil ki
teljes mértékben az biolizemanyag-elosztd halozat, addig a gépjarmiivek egy része nem tud
minden lizemanyagkutnal bioilizemanyagot tankolni, ami befolyésolja a vegyes tizemelésu
gépjarmuvek iranti kereslet alakulasat is. Brazilia és az USA ezen a teriileten oriasi sikereket
ért el az elmult években, az EU-ban még varni kell erre. A biolizemanyag-felhasznalas kote-
lezévé tétele Osztonzést jelent a vegyes lizemelésti gépjarmuivek elterjedéséhez, ennek jele
2007-ben mar érzékelhetoek volt.

4.3.3.3. Kornyezetvédelem

Az olajfelhasznalas magas aranya a kdolajtermékek ellatasbiztonsagi problémaja
mellett kornyezetvédelmi aggalyokat is felvet. Az EU-ban az energiahasznositas felelds a
kibocsatott tiveghazhatast okozo gazok 80%-aért,® ami jelentés mértékben hozzajarul az
éghajlatvaltozashoz és a 1égszennyezéshez. 2000-ben az unié osszes iiveghazhatasu gaz
kibocsatasanak 27%-aért az energiaipar, 21%-aért a kozlekedés, 10%-aért a mezogaz-
dasag volt felelds.

A kozlekedési agazatban a kibocsatas riasztéan nd, mert csokken a vasiti, és
emelkedik a kozuti és 1égi kozlekedés aranya, ezzel parhuzamosan az iiveghazhatast okozo
¢és a globalis felmelegedéshez hozzajaruld gazok emisszidja is. Az liveghazhatast okozé gédzok
kibocsatasanak a Kiotd-i Jegyzdkonyvben rogzitett mérséklésére vonatkozé vallalas teljesi-
téséhez csokkenteni kell a kdzlekedésbdl szarmazé tiveghazhatasu gazok kibocsatasat.

A jelenlegi energiaiigyi és kozlekedési stratégia valtozatlan folytatasa az EU CO,-
kibocsatasanak mintegy 5%-os, a globalis kibocsatas 55%-0s novekedését eredményezné
2030-ra. Az EU a nemzetkdzi targyalasokon szorgalmazza az {iveghazhatast okozo gézok
kibocsatasanak 30%-os csokkentését 2020-ra, 50%-0s csokkentését 2050-re az 1990-es szint-
hez képest. Az emisszio csokkentése kevesebb energia, illetve tobb tiszta és helyben termelt
energia felhasznalasaval érhetd el, ami korlatozza a kiszolgaltatottsagot az olaj- és gazarak
novekedésével és ingadozasaval szemben. Ennek érdekében elengedhetetlen a versenyképes
uniods energiapiac létrehozasa az innovativ technologiak fejlesztése és a munkahelyteremtés
Osztonzéseével.

A foldgaz a benzinnél 16%-kal, a gazolajnal 13%-kal kevesebb szén-dioxidot bocsat
ki, piaci részesedése kedvezd adozasi feltételekkel ndvelhetd. A technoldgia mar rendelke-
zésre all, féleg a varosi teriiletek tomegkozlekedésénél jon szoba, mert itt a gazt értékesitd
toltéallomasok optimalis kihasznaltsaggal miikddhetnek. 2020-ra akar 10%-os piaci részese-
dés is elérhetd.

3 Forras: Europai Kornyezetvédelmi Ugynokség
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A kozlekedési agazat elsésorban a gazolaj és benzin bizonyos szazalékanak
biolizemanyaggal vald helyettesitésével jarulhat hozza a kiotdi célkitlizések megvalositasa-
hoz. A dizelhelyettesit6 termék elterjedése kiilondsen fontos, mert az EU nettd dizelimportér
¢és egyuttal nettd benzinexportdr.

A mezégazdasag elsésorban a nitrogén-oxidok és a metan forrasaként mintegy
10%-ban jarul hozza az iiveghazhatas kialakuldasahoz. A KAP 2003. évi reformja kere-
tében bevezetett 6sszevont gazdasagtamogatas (SPS) kedvezd fejlemény, mert a kozvetlen
tamogatas feltétele a szigort kdrnyezetvédelmi eldirasoknak vald megfelelés.

Klimavaltozas

A klimavaltozas sebessége és formai eltérek lesznek az EU egyes tagorszagaiban ¢és
régioiban, de jelenleg egyértelmii a felmelegedési tendencia. A vizkészlet (ivoviz és ontdz6-
viz) alakulésa a déli tertileteken tobb gondot fog okozni. Az EU-ban a mezdgazdasag sza-
mara kritikus pont az egyre nagyobb problémat jelentd vizhiany. Az északi tagallamokban a
felmelegedés kovetkeztében magasabb, a déli tagallamokban a gyakoribb aszalyos idészakok
miatt alacsonyabb lesz a terméshozam. A klimavaltozassal parhuzamosan az EU-nak fel kell
késziilni az élelmezésbiztonsag feltételeinek megteremtésére, amihez megfeleld forrasokra
is sziikség van.

Az EU agrarpolitikaja nem tartalmaz vilagos stratégiat az éghajlatvaltozashoz
valé alkalmazkodasra, az egyes tagallamok nemzeti szinten foglalkoznak hasonld stratégiak
kidolgozasaval. A novénynemesités a kultirnovények alkalmazkodd képességének ndvelé-
sével és a genetikai sokféleség kialakitasaval valaszolhat az éghajlatvaltozas kihivasaira.
Fontos szempont a megvaltozott 6koldgiai feltételekhez jobban alkalmazkodo 0j novényfaj-
tak (pl. szarazsagtlir6 és kevesebb nitrogén mutragyat igényld fajta). Az id6éjarasi ingado-
zasok, illetve az allat- és ndvénybetegségek miatt keletkezett karok korlatozasara hatékony
kockazatkezeld rendszert célszert kidolgozni.

Tanulmanyoznunk kell az éghajlatvaltozas kihatdsat a globalis élelmiszerpiacra,
mivel a nemzetkozi piac valtozasai befolydsoljak az EU termelési célkitlizéseit is. Az éghaj-
latvaltozashoz val6 alkalmazkodas az élelmiszerlanc szerepldi részérél 6sszehangolt nemzeti
¢és uniods szintli egylittmiikodést igényel. Az uj kornyezetvédelmi intézkedések a bioener-
gia-termelés mellett magukban foglaljak a miitragyak hatékonyabb felhasznalasat, illetve
az allatdllomany metankibocsatasanak korlatozasat vagy a kibocsatott metan visszanyerését
biogaztermelési célbol.

4.3.3.4. Tamogatasok

Az EU célja a biolizemanyagok tdmogatasaval az liveghazhatast okoz6 gazok kibo-
csatasanak csokkentése, a kozlekedésben hasznalt szénalapt lizemanyagok helyettesitésének
Osztonzése, az lizemanyag-ellatasi forrasok diverzifikalasa, valamint a kdolajat hosszu tavon
helyettesiteni képes anyagok kifejlesztése. A biolizemanyag-gyartas ndvekedése uj lehetdsé-
geket nyujt a vidék jovedelemszerzési és foglalkoztatasi lehetdségeinek diverzifikalasahoz.
A régiok fejlesztéséhez komoly potencialt kinalnak, egyrészt a biogén nyersanyagok szal-
litasi koltségeinek csokkentésével, masrészt a regionalis feldolgozas és hasznositas soran
eléallitott hozzaadott-érték novelésével. A biolizemanyagok eléallitdsanak munkaerdigénye
nagyobb a fosszilis iizemanyagokéndl, igy az energiaeldallitasi koltségek ndvekedése miatt a
munkahelyteremtési lehetdségek csak 0sztonzo intézkedések kiséretében hasznalhatok ki.
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A bioilizemanyagok magas termelési koltségiik miatt a legkorszeriibb technologiak
alkalmazasaval sem versenyezhetnek a fosszilis tiizeldanyagokkal. 2006-ban korszertii tech-
nolégiak alkalmazasaval a fennalldé tdmogatasi rendszer mellett a biodizel 60 eurd/hordo,
a bioetanol 90 eurd/hordd olajar esetében lett volna versenyképes a olajarakkal szemben.
2007-ben a biolizemanyag-gyartas nyersanyagainak drasztikus aremelkedésével teljesen 1j
helyzet alakult ki, mert jelentds mértékben emelkedett a bioetanol és biodizel el6allitasanak
termelési koltsége.

A 2003/96/EC energiaad6zasi iranyelv megengedi a biolizemanyagok addjanak csok-
kentését vagy elengedését. Ezek allami timogatasnak mindsiilnek, ezért a Bizottsag enge-
délyezése nélkiil nem alkalmazhatok. A Bizottsagi engedélyezés célja a versenytorzitas
elkeriilése, alapja a kdrnyezetvédelem allami timogatasara vonatkozo kdzosségi iranymuta-
tas (a biomasszabol eldallitott energidnak eldnyds hatasai vannak a fosszilis tiizeldanyagok-
bol termelt energidhoz képest). Az EU tagorszagaiban vegyes a kép, mert a biolizemanyagok
elterjesztéséhez egyes tagorszagok nyujtanak tdmogatast, mig masok nem. Tovabba egyre
tobb tagorszag eldirja a biokomponensek kotelezd bekeverését a benzinbe és a gazolajba
(a koltségvetés szempontjabol nincs addkiesés). Az egyes tiizel6anyagok kornyezeti hata-
saval kapcsolatos kezdeményezések korébe tartozik példaul a jarmithasznaldknak szolod
kornyezetvédelmi rendszerek tamogatasa, az 6kocimkék, ardifferencialas emisszios és ter-
mékdijak révén, a kornyezetvédelmi mindség tamogatasa a fogyasztok és a termeldk oktata-
saval és tajékoztatasaval, atruhazhatd engedélyek, kdrnyezetvédelmi teljesitési biztositékok,
alapok és kornyezetvédelmi kockazatbecslés a banki eljarasokban.

A jarmiflottak, mezOdgazdasagi és tehergépjarmivek komoly felvevépiacai a bio-
lizemanyagoknak, amelyeknél az adomentesség és adokedvezmény kiilondsen sikeresnek
bizonyult a nagy aranyban biolizemanyagot tartalmazo keverékek tamogatasa terén. A varosi
autobuszflottak rendszerint sajat lizemanyag-ellatassal rendelkeznek, igy viszonylag egysze-
rlien atallhatnak a biolizemanyagokra. Tovabba a halaszhajok és teherhajok kindlnak poten-
cialis piacot a biodizel hasznalatara.

A Bizottsag a hetedik keretprogram keretében (2007-2013) folytatja a bioilizemanyag-
fejlesztések tamogatasat és a biolizemanyag-agazat versenyképességének erdsitését. Kiemelt
elsébbséget biztosit a masodik generacios (pl. Fischer-Tropsch biodizel, lignocellularis eta-
nol, bio-dimetil-éter) biolizemanyagokkal kapcsolatos kutatasoknak. A biotizemanyagokkal
kapcsolatos kutatas és technologiai fejlesztés akar 30%-os koltségesokkenést is eredményez-
het 2010-re.

A kozvetlen tamogatasoknak a 2003. évi KAP-reform altal megvalositott termelés-
t6l valo levalasztasa nem befolyasolja az energianévények termelését, mivel a pihentetett
terlileten is eléallithatd (de energiandvény-tamogatasra nem jogosult), ha az energiandvény
felhasznalasat feldolgozoi szerz6dés garantalja. Tovabba a bioetanol-eléallitas céljara ter-
mesztett cukorrépa mennyisége nem része a kvotanak, raadasul jogosult az energiandvény
prémiumra. A 2003. évi KAP-reform keretében hektaronként 45 eurds energiandvény-tamo-
gatas nyujthato, amely 2006 végéig csak az EU-15 tagorszagaira vonatkozott, koltségvetési
plafonként legfeljebb 1,5 millié hektar garantalt teriilletre. 2007. januar 1-jétdl az uj tag-
orszagokra is kiterjesztették energiandvény-tamogatast, koltségvetési plafonként (90 millio
eurd) 2 millié hektar garantalt teriilet lett a maximum. Mivel 2007-ben az igények a garantalt
terliletet meghaladva elérték a 2,84 millié hektart (ebbél EU-10: 854 ezer hektar), a kifizetés
aranyosan hektaronként 31,65 eurora csokken. A 2003. évi reform feliilvizsgalata (Health
Check) soran varhatéan 2009-t61 megsziintetik az energianovények tamogatasat.
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A korabbi gyakorlat szerint 45 €/ha energiandvény prémium egy része a biolizema-
nyag-gyartohoz keriil (adminisztracios koltségek fedezésére). A pihentetett teriileten eld-
allitott energiandvény atvételi ara alacsonyabb, ugyanis ezen a teriileten takarmany- és
¢lelmiszercélu novény nem allithato el6 (6. abra).

6. abra
EU: teriiletpihentetés és energianévény termelés
I
Teriiletpihentetési
szerzGdés C e,
Energianovény
Pihentetett teriilet Tradicionalis piac 30 ha
10 ha 40 ha
45€/ha —
Energianvény
szerzGdés
|

Forras: Canaveral, [2006]

4.3.3.5. Kereskedelem

Mivel a biolizemanyagokra nem létezik specilis vambesorolas, az dsszes importalt
és a kozlekedési agazatban felhasznalt etanol és novényi olaj mennyisége nem adhaté meg
pontosan.

A 2207 tarifakdddal szerepld bioetanol preferencidlis kereskedelmi egyezmények
keretében vimmentesen is behozhaté az EU-ba (2. melléklet). A biodizel importjara eddig
is alacsony vam (legfeljebb 6,5%) vonatkozott. A Doha Fordul6 mezdgazdasagi piacrajutasrol
folytatott targyaldsok targya a bioetanol tarifacsokkentése. A bioetanol piacrajutdsa a keres-
kedelmi és kornyezetvédelmi targyalasokon is vita targyat képezi, mig az ipari termékekrdl
folyo piacrajutasi targyalasok szintén érintenek egyes bioiizemanyagokat.

A novekvo keresletre valo tekintettel a Bizottsag arra torekszik, hogy a bioiizemanya-
gok és nyersanyagaik unios termelésének eldsegitése mellett javitsa az import feltételeit
is. Az EU ezen a teriileten a nemzetkozi egylittmitkodést kiilondsen a fejlodoé orszagokkal
erdsiti. A Bizottsag megvizsgalja azt a lehetéséget, hogy a biolizemanyagok kiilon vamko-
dokat kapjanak ¢és kiegyensulyozott megegyezésre torekszik az etanoltermeld orszagokkal
folytatott kereskedelmi targyalasokon. A biodizel vonatkozasdban az EN 14214 szabvany
modositasa (a szoja- és palmaolaj korabbinal nagyobb aranyu felhasznalasat tenné lehetéve
a biodizel-gyartasban) elémozdithatja a novényolajok szélesebb korének hasznositasat, leg-
alabbis olyan mértékben, amely nem jar jelent6s hatranyokkal az izemanyag-teljesitményre
nézve, illetve nem sérti a fenntarthatosagi eléirasokat.
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4.3.3.6. Bioilizemanyag-felhasznalas szabalyozasa

Biotlizemanyagokat mar a felhasznalasarol sz6l6 2003/30/EC irdnyelv megjelenése
el6tt forgalmaztak az EU-ban. Alapvetden tiszta biodizelt értékesitettek (pl. Ausztria, Német-
orszag) vagy gazolajba bekeverve (pl. Franciaorszag), de volt példa alkohol benzinbe keve-
résére is (pl. Finnorszag). A bioiizemanyag felhasznalasa ekkor egyetlen tagorszagban sem
volt kotelezd. Lengyelorszagban torvény irta eld 2003-ban a hazai mezdgazdasagi termékbdl
késziilt biolizemanyagok bekeverését a fosszilis tizemanyagokba, az alkotmanybirdsag azon-
ban hatalyon kiviil helyezte a torvényt (az EU-ban egyébként sem lehet a hazai nyersanyagok
felhasznaldsara korlatozni a biolizemanyag-gyartast). 2001-ben az EU teriiletén 1,3 millio
tonna olajegyenértéknek megfeleld bio-lizemanyagot hasznaltak fel kozlekedési célra, ami a
teljes fogyasztas 0,5%-a volt.

A 2003/30/EC iranyelv tervezetét sem az olajipar, sem az autégyarak nem tamogat-
tak. Az olajipar arra hivatkozott, hogy a cé¢lként megadott biolizemanyag mennyiség egysze-
riien nem allithato eld, az autogyartok azt mondtak, hogy ha biodizelt kevernek a gazolajba,
akkor nem fogjak tudni teljesiteni sem a fogyasztas, sem a karosanyag-kibocsatas csokkenté-
sére eldirt értékeket. Az agrarlobbi azonban a kdrnyezetvédelemre helyezte a hangsulyt.

Az iranyelv szerint biolizemanyag minden olyan folyadék vagy gz, ami a kozleke-
désben lizemanyagként hasznalhato fel, és biomasszabdl szarmazik. A kovetkezd termékek
tekinthetdk biolizemanyagnak: bioetanol, biodizel, biogaz, bioetanol, biodimetiléter, bio-
ETBE, szintetikus biolizemanyagok, biohidrogén és tiszta névényi olajok.

A bioiizemanyag iranyelv a biolizemanyagok szamara 2010-re referenciaértékként
5,75%-o0s piaci részesedést hataroz meg. Egyes tagallamok az energiaadozasi iranyelv altal
lehetéve tett tizemanyagadd-mentességet alkalmazzak, masok az iizemanyag-ellato vallala-
tok szamara eldirjak, hogy a nemzeti piacon forgalmazott izemanyagok bizonyos szazalé-
kanak biotizemanyagnak kell lennie. 2005-ben és 2006-ban nem sikeriilt elérni a kitlizott
célértéket, 2007-ben sem teljesiilt az eldirt 3,5%-o0s bioilizemanyag-részarany. A 2010. évi
5,75%-os célérték teljesitése 17,5 millid tonna olajegyenértéknek* megfeleld biolizemanyag
felhasznalasat jelenti. Az eldrejelzések szerint unios szinten a kitlizott célérték elérése
reménytelen. 2020-re tagallami szinten legalabb 10%-ra kell novelni a fosszilis lizemanyagok
biokomponens tartalmat [European Commission, 2007].

A kotelezd bekeverés eldirasa nélkiil 2020-ra a 6,9%-0s részesedést érne el a bio-
lizemanyag a hagyomanyos tizemanyagokban. Az elmult években az évi szazalékos célérték
teljesitése felemasra sikeriilt az egyes tagallamokban, amelyek kozott nagy eltérések ala-
kultak ki a bioilizemanyag felhasznalasaban. A minimum 10% kotelezé bekeverés (tag-
allami szinten) 34,6 millié tonna olajegyenértéknek megfelelé bioiizemanyagot jelent.
A kotelez6 felhasznalas hozzajarul a biolizemanyag egyenletes fogyasztasahoz a tagorszagok-
ban, megsziintetve a ma jellemz6 nagy kiilonbségeket a tagorszagok kozott. A feltételezések
szerint 2020-ra a masodik generacios technologiaval eldallitott biolizemanyag részesedése
eléri a 30%-ot, a nyersanyag 25%-at importbdl fedezik (pl. faforgacs). Valtozatlan jovedéki
adorendszer mellett a gazolaj aranya az lizemanyag-fogyasztasban tovabbra is 55% maradna
[European Commission, 2007].

24 tonna olajegyenérték (toe): 1 t dizel = 1,01 toe; 1 m3 dizel = 0,98 toe; 1 t benzin = 1,05 toe; 1 m3 benzin = 0,86 toe;
1 t biodizel = 0,86 toe; 1 m3 biodizel = 0,78 toe; 1 t bioetanol = 0,64 toe; 1m3 bioetanol = 0,51 toe
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A 10%-os részarany teljesitéséhez évi 59 millio tonna gabonara (els6sorban biizara
és kukoricara) lesz sziikség, ami a belsé felhasznalas 19%-at teszi ki. A masodik genera-
ciés technoldgia piaci bevezetésével a szalma és kukoricaszar is nyersanyagnak tekinthetd.
A 21 millié tonna évi repcetermelés teljes mennyiségébdél biodizelt allitanak el6, az egyéb
felhasznalashoz sziikséges 12 milli6 tonna repcemagot importalni kell. Repceolajbol az 6sszes
bels6 felhasznalas biodizel-eldallitasra fog menni. A biolizemanyag-gyartas nyersanyaganak
20%-at (foleg olajndvény és novényolaj) importbol fogjak beszerezni (20. tablazat).

A gabona tonnankénti atlagara 150 eur6 lesz foly6 aron (tonnanként 110 eurd val-
tozatlan aron). Az olajndvények ara az alacsony globalis termelés miatt mintegy 15%-kal
(valtozatlan aron) fog emelkedni, habar Ukrajna és Oroszorszag repcetermelésének noveke-
dése mérsékelheti az aremelkedést. Az USA ¢és Brazilia biodizelgyartasa kiilondsen a szojadr
jelentds novekedését idézi eld.

20. tablazat

A gabona-, olajnévény- és novényolaj- piac alakulasa 2020-ban a
minimum 10%-os kotelez6 bekeverés teljesitésével (EU-27)

Osszes bels6 felhasznilas
Termelés 6 A

inizemamagy | @eay | BPort | Tmport

millié t millié t % millié t EUR/t millié t | milli6 t
Gabonaféle 317,30 311,72 19% 58,99 111,7 16,46 10,90
- lagy buza 156,59 138,95 31% 43,06 112,1 22,64 5,00
- kukorica 69,18 70,18 20% 14,18 103,1 1,50 2,50
Olajnévény 33,41 64,84 2373 0,30 39,97
- repce 20,67 32,83 65% 21,21 201,4 0,10 12,26
- napraforgd 9,28 11,02 12% 1,29 335,2 0,20 1,94
- szdja 3,46 20,99 38% 7,88 189,1 0,00 17,53
Cukor 16,95 19,07 12% 2,34 412,4 0,00 2,12
Novényolaj 18,70 15,13 61% 9,87 922,8 3,84 1,16
- repce 11,00 7,76 92% 7,11 729,4 3,33 0,09
- napraforgd 4,06 4,75 10% 0,48 1764,8 0,00 0,39
- szbja 3,64 2,62 52% 1,37 5683 1,82 0,80
- palma 0,00 3,62 10% 0,36 450,0 - 3,62

Forras: European Commission [2007]: The impact of a minimum 10% obligation for biofuel use in the EU-27 in
2020 on agricultural markets. Agri G-2/WM D (2007)

A 114 millié hektar szantoteriilet 15-17%-4n, vagyis 17-19 milli6 hektaron energia-
novényt fognak termelni. A termelési potencial novelését szolgalja a kotelez6 teriiletpihen-
tetés (4 millio hektar) megsziintetése. A biolizemanyag-gyartassal keletkezé melléktermékek
(DDGS, szdjaliszt, repcedara) ara latvanyos csokkenésével szamolnak. A széjaliszt ara 25%-
kal, a repcedara ara akar 40%-kal is visszaeshet [European Commission, 2007].
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A hasznalattal kapcsolatban a kiilonb6z6 tipusu biolizemanyagok kiillonbdz6 kornye-
zeti és technikai problémakat vetnek fel. Az EU-ban az {izemanyagok minéségérdl szolo
iranyelv® kornyezeti és egészségiigyi eldirasokat allapit meg a benzinre és a dizelolajra,
példaul a benzin etanol-, éter- és egyéb oxigénszarmazék-tartalmanak hatarértékeit, tovabba
gbznyomasat. igy csak az EN 228 benzinszabvanynak vagy az EN 590 gazolajszabvany-
nak megfeleld lizemanyag hozhat6 forgalomba, vagy a szabvanyon kiviili minéségre akkora
,blntetést” (megemelt jovedéki adot) vetnek ki, hogy ne legyen ilyen lizemanyag forga-
lomba hozataldhoz. A benzin nem tartalmazhat 5 térfogatszazaléknal tobb bioetanolt és
15 térfogatszazaléknal tobb ETBE-t, tovabba szabalyozzak a benzin nedvességtartalmat is.
A gazolajszabvany 5%-ban (energia-tartalomra vetitve 4,6%-ban) korlatozza a gazolaj maxi-
malis biodizel-tartalmat. Az eurdpai autdogyartok a mai napig nem hajlandoéak beirni a dizel-
motorral felszerelt gépjarmi hasznalati utasitasaba, hogy legfeljebb 5% biodizelt tartalmazd
gazolajjal lizemelhet. Ha a biodizel barmelyik motorban kart okoz, érdekes jogvitakra keriil-
het sor az egyes tagallamokban.

Ezek a hatarértékek korlatozzak a biolizemanyagok nagyobb mértékl elterjedését.
A Bizottsag feliilvizsgalja az etanolra, éterre és biodizelre vonatkozé mennyiségi eldirasokat.
A Bizottsag kezdeményezte a biodizel szabvany (EN 14214) médositasat, beleértve az impor-
talt szdja- és palmaolaj nagyobb aranyu, 50%-os felhasznalasat a biodizel-gyartashoz. Az 4j
szabvany elfogaddsa lehetdséget nyujtana a biodizel-gyartasban az észterezésnél hasznalt
metanol etanollal torténd helyettesitésére a bioetanol felhasznaldsanak novelése céljabol.

Gondot jelent, hogy az lizemanyagok szabvanyaban nincs sz6 fiitéértékrol (az ener-
giatartalom az anyag fitéértékét jelenti), igy célszerii lenne a biolizemanyag aranyat tdmeg-
vagy térfogatszazalékban meghatarozni, mert az energiatartalom ellenérzése problémakat
jelenthet. A jogszabaly szerint meghatarozott biolizemanyagok tisztan, vagy motorhajto-
anyagba keverve hozhatok forgalomba. Az olajvallalatok szempontjabol Iényeges szempont
volt, hogy az iranyelv nem irta el6 a biolizemanyag kdtelezé bekeverését a hagyomanyos
tiizeldanyagokba. Az iranyelv ugyanakkor eldirta a kotelezd jel6lést, ha a biolizemanyag
részaranya meghaladja a hagyomanyos lizemanyagban az 5%-ot. Az EU-ban még ma sincs
egységes E5-0s és E10-es lizemanyagszabvany és a biolizemanyagokra vonatkozo homogén
tamogataspolitika. Ez is hozzajarul ahhoz, hogy az EU-ban még hianyzik a bioiizemanyagok
valddi belsé piaca.

4.3.3.7. Etanol

Az EU-ban el6allitott bioetanol mennyisége 2006-ban 1,58 milliard liter volt, ami
a vilag bioetanol-termelésének mintegy 4%-at tette ki, de a belsé felhasznalasban joval
nagyobb a jelentdsége. 2007-ben az lizemanyag célil etanolgyartas 2,3 milliard liter koriil
alakult és tovabbi 3,4 milliard liter kapacitas felépitését kezdték meg [European Bioethanol
Fuel Association, 2007]. A termelés novekedése elsdsorban Franciaorszag (658 milllio liter
kvotara adokedvezmény vonatkozik), Németorszag (2007-ben a kotelez6 bekeverés 1,2%
energia-egyenértékben) és Spanyolorszag termelésének koszonhetd.

A legnagyobb etanolfogyasztd tagorszagok Svédorszag, Spanyolorszag, Franciaor-
szag, Lengyelorszag. Svédorszag az EU legnagyobb etanolfogyasztdja, sziikségletét don-
téen Braziliabol, Indidbol és egyéb tropusi orszagokbdl szarmazd importbol elégiti ki.
A tagorszagok gyakran valtoztatjak meg a célértékeket, csupan példaként emlitiink meg

2 A 2003/17/EK iranyelvvel médositott 1998/70/EK iranyelv a benzin- és a dizeliizemanyagok minéségérdl. HL L
76, 2003. marcius 22. és HL L 350, 1998. december 28.
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néhany jelenleg is érvényben levé célértéket (2007. oktoberi allapot). Ausztria 2007. oktober
1-jét6] a bioetanolra 4,3%-o0s piaci részesedést irt el6 (energia- egyenértékben). Svédorszag
¢és Franciaorszag 2010. évi célértéke 5,75%. Magyarorszag célértéke 2007. julius 1-t61 4,4%
(térfogatszazalék).

A bioetanol esetében az 5,75% referenciaérték eléréséhez?® 13 millio tonna etanolra
van sziikség, ehhez az EU-27 2006. évi kukorica-termelésének — 60 millié tonna — tbb, mint
a felét vagy a gabonatermelés tobb, mint 10%-at ilyen célra kellene felhasznalni (feltételezve,
hogy kizardlag kukoricabol, gabonafélékbdl és import nélkiil térténne az etanolgyartas).

Az EU-ban a fosszilis iizemanyagok kivaltasahoz 570 milliard liter bioiizema-
nyagra van sziikség (energia-egyenértékben). Az EU-ban ma az lizemanyag-felhasznalas
56%-a gazolaj, 46%-a benzin. Ha mindkét biolizemanyagbdl 5,75%-0s bekeverési rész-
aranyt vesziink alapul, akkor biodizelbdl valamivel kisebb mennyiségre lenne sziikség, mint
bioetanolbdl az etanol alacsonyabb hajtéanyag-egyenértéke miatt. A kalkulacio egyszerii-
sitése végett tételezziik fel, hogy a biolizemanyag fele biodizel, masik fele bioetanol lenne.
A 285 milliard liter bioetanol eléallitaisahoz az EU mai gabonatermelésének legalabb
kétszeresére (713 millié tonna), a 285 milliard liter biodizel-elldallitaisahoz a jelenlegi
repce- és napraforgo-termelésének 25-szorosére (570 millié tonna) lenne sziikség.

Az egyik legigéretesebb masodik generacids biolizemanyag-technoldgia, nevezetesen
a celluldz és lignocelluléz feldolgozasa mar elérehaladott allapotban van. Az EU-ban hdrom
kisérleti tizemet hoztak létre, Svédorszagban, Spanyolorszagban és Danidban. A biomassza-
bol folyékony bioiizemanyag (BtL) allithatd elé a Fischer-Tropsch biodizel és a bio-DME
(dimetil-éter) technologiaval. Bemutat6 célu tizem miikodik Németorszagban és Svédorszag-
ban. Szintetikus f6ldgaz (SNG) fosszilis és megujulo forrasokbol is eldallithatd. A megujuld
szintetikus f6ldgaznak Iényeges eldnyei vannak a CO,-kibocsatas csdkkentese szempontja-
bol, és dontd 1épést jelenthet mas gaz-tiizeldanyagok kifejlesztésében.

Eurdpa kedvezd okologiai feltételekkel rendelkezik energiandvények eldallitasahoz.
A terméshozamok novekedése mellett kiilondsen a lignocelluloz-tartalma novények, igy az
energiafii és energiaerdd, valamint a mezdgazdasagi melléktermékek, példaul a szalma és a
kukoricaszar hatékony hasznositasara érdemes nagy figyelmet forditani. A bioenergiatermelés
mellék- és hulladéktermékei (példaul a biogaztermelés soran képzddo tragya) is felhasznalha-
tok a mezdgazdasagi termelésben. Az optimista prognozisok szerint a jelenlegi lizemanyag-
felhasznalas maximum 35%-at lehet majd ndvényi eredetli anyagokkal helyettesiteni.

A vegyipar a jovOben a korlatozott mértékben rendelkezésre alld kdolajra épiil. Alter-
nativaként felmeriil a bioszintézis, vagyis a vegyi alapanyagok biomasszabdl, baktériumok
segitségével torténd eldallitasa. Az elmult években sokat fejlédott a mikroorganizmusok
(pl. baktériumok) genetikdjanak ismerete. Ezen organizmusok génmodositassal képe-
sek a kiindulasi anyagot specifikus anyagga atalakitani. A baktériumok programozhato
minireaktorként miikddnek. Ma az élelmiszeripar, az élvezeti cikkek ipara és a gyogyszeripar
alkalmazza a mikroorganizmus-technologiat, példaul a sajtgyartas, a sorfézés és a penicil-
lin eléallitasa soran, de Gijabban a vegyipar is érdeklédik a technologia irant. A technoldgia

% Feltételezve, hogy a biotizemanyagok eléallitasa soran mind biodizelbél, mind bioetanolbdl az 5,75% referen-
ciaértéket teljesiti az EU a tagallamok atlagaban. Nem kotelezé mindkét biolizemanyagbodl az 5,75% referenciaérték
elérése, mert a felhasznalt izemanyagok Osszességére vonatkozik a referenciaérték (motorhajtéanyag-egyenérték-
ben kalkulalva) teljesitése. Ez azt is jelenti, hogy ha adott tagorszag az egyik biotizemanyag (pl. bioetanol) esetében
nem ¢ri el az 5,75%-ot, a hidnyzo6 részt a masik biolizemanyaggal (pl. biodizel) helyettesitheti tullépve az 5,75%
referenciaértéket.
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tovabbi fejlesztésével kozvetleniil vegyi alapanyagga vagy mas termékké lehet atalakitani a
biomasszat. Bar a fosszilis energiahordozok nyersanyagként torténd felhasznalasa a belat-
hato jovoben elkeriilhetetlen, az ujonnan kifejlesztett anyagok alkalmazasa azonban elésegiti
a feldolgozoipar energia-megtakaritasat (pl. a végtermék sulyanak csokkentésével a gépjar-
migyartasban).

A biotechnolégia alkalmazasaval a kukoricaban csokkentheté a fehérjetartalom
a keményitétartalom (energiatartalom) novelésének javara, a keményit6é osszetételé-
ben névelheté az amiléz aranya. A biotechnologia nélkiilozhetetlen az olajnévények
hektaronkénti olajhozamanak jelentés novelésében, ami kiilonosen fontos szempont az
EU-ban, mert névényolajbél netté6 importori poziciéba keriilt.

4.3.3.8. Biodizel

A biodizel vilagszerte kevésbé elterjedt, mint az etanol, de Eurépaban nagy eréfeszi-
téseket tesznek a bevezetése érdekében, mert az autoknak mintegy fele dizel tizemii. Az EU
a vilag legnagyobb biodizel eléallitoja, 2006-ban a globalis 6,1 milliard literes termelésbol
4,5 milliard litert termelt (a globalis termelés 74%-a). A biodizel elsddleges alapanyaga a
repce- és a napraforgomag. Biodizel-gyartasban az USA mésodik helyen all az EU mogott.

Az EU biodizel gyartasa csokkenhet a novekvé eldallitasi koltségek és olcsdbb
import, valamint a német adokedvezmény fokozatos le¢pitése miatt (6. tablazat). Az USA és
Argentina ndveli EU-ba iranyul6 exportjat, sot az USA kozvetett mdédon tdmogatja a B99-es
lizemanyag kivitelét, mert az importalt névényolaj kis mennyiségii dizellel keverve jogosult
az adokedvezményre (tarsasagi adokedvezmény). Az USA viszont azzal vadolja az EU-t,
hogy néhany unios vallalat biodizelt szallit az USA-ba, majd onnan kis mennyiségt dizellel
vegyitve tamogatas (tarsasagi adokedvezmény) mellett reimportalja azt.

Az EU-ban a biodizelgyartas koltségeinek legalabb 85%-at a nyersanyag teszi ki,
igy a nyersanyag ara elsddleges szerepet jatszik a termelés alakulasaban. Ha a gazolajban
a biodizel részaranyat 5,75%-ra kivanjuk novelni, gy az ehhez sziikséges 12 millié tonna
biodizelgyartashoz az EU-27 2006. évi 16 milli6 tonna repcetermelése mellett a 6 millid
tonna napraforgo-termelésének 120%-at is ilyen célra kellene felhasznalni (feltételezve,
hogy 50% atlagos olajtartalommal kizarolag repcébdl és napraforgdbol, import nélkiil tor-
ténne az biodizelgyartas). Az EU-27 2007/2008-ban varhatéan 8 millié tonna repceolajat ter-
mel, amibdl 5 millié tonnat biodizelgyartasra hasznalnak fel. Ugyanakkor mintegy 13 millié
tonna szojababot importal olaj eléallitdsdhoz, ebbdl 1 millié tonna a biodizelgyartasra fog
menni. Az Ukrajnabol szarmazd repceimport €s a napraforgéolaj (a napraforgé olajtar-
talma 2010-re akar 90%-ra novelhetd) felhasznalasanak ndvekedésére szamithatunk.

Az EU 2005-ben a repcemag és repceolaj tekintetében nettd importorré valt.
A biodizel-gyartok repceolaj iranti keresletének novekedésével parhuzamosan emelkedett a
napraforgoolaj élelmezési célu behozatala, ugyanakkor csokkent a napraforgdbmag-import.
dolgozok részérdl a nyersanyagokért folytatott legaddazabb harc az eurdpai repcemagpiacon
lesz. A repcemagot egyeldre nehezen lehet helyettesiteni mas termékkel (alacsony jodszam,
lanilinsav).”’

27 Repcemagot mashol is termelnek a vilagon (pl. Kanadaban), de szinte lehetetlen garantalni a GMO-mentességet.
Magyarorszagon varhatoan elterjed a magas olajtartalmu és alacsony jodszamu (120) napraforgo, amely a biodizel-
gyartasban kivalthatja a repce egy részét.
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Jelenleg a biodizel-gyartasban a repceolaj mellett az egyéb ndvényi olajok volumene
10-15% koriil alakul. Ennek oka tobbek k6zott az, hogy a szoja- és a palmaolajbol eléallitott
biodizel a repceolajbol gyartott biodizelhez meghatarozott aranyban keverhet6 a repceolajbol
készitett biodizel szabvany el6irasa értelmében (a palma- ¢és szdjaolaj magasabb olvadas-
pontja miatt indokolt az 6vatossag, de a szdja- és palmaolaj legfeljebb 25%-0s aranya nem
indokolt, ennél magasabb arany meghatarozasa varhato a jovoben). Europaban a palmaolaj-
bol eldallitott biodizelt jelenleg altalaban 15%-ban keverik a repcébdl késziilt biodizelhez.

2007-ben Németorszag kotelezové tette a biodizel 4,4%-o0s bekeverését a gazolajba
(energia-egyenértékben), mikdzben a biodizel jovedéki addjat fokozatosan a dizelolaj szint-
jére emelik (2006-ig egyébként adomentes volt a biodizel). Ugyanakkor Franciaorszag 1343
milli6 tonnara emelte az adokedvezményben részesithetd biodizelkvota mennyiségét (a 2006.
évi 677 ezer tonnarol), ugyanis mar 2008-ban teljesiteni kivanjak az 5,75%-os célértéket.
Spanyolorszag 2009-re 3,4%-os, 2010-re 5,83%-o0s kotelezd bekeverést irt eld, Portugalia
2008. évi célértéke 5,75%, Magyarorszagé 4,4%, Lengyelorszagé 3,45%. A Cseh Koztarsa-
sag 2007. szeptember 1-jét6] bevezette a B2-es tizemanyag kotelez6 forgalmazasat, 2009-re
el6irta a B4,5 hasznalatat.

4.3.3.9. Melléktermék

Az EU-ban a bioiizemanyag-gyartas ndvekedésével parhuzamosan n6 a melléktermé-
kek mennyisége is, nevezetesen a takarmanykiegészitd szaritott (vagy nedves) gabonator-
koly, a repce- és a napraforgddara. A szaritott gabonatorkoly (DDGS), a repcedara, valamint
a napraforgddara felhasznalasanak novelésével csokken a kukorica és szdjadara aranya az
allattenyésztés takarmanyozasaban. A napraforgd héjanak eltavolitasaval készitett naprafor-
gbolaj mellékterméke kivalo takarmany-alapanyag (Hodmezdvasarhelyen ezzel az eljarassal
fognak 2009-t6] biodizelt termelni). Eldrelathatolag a DDGS piacanak kialakulasaval boviil
az etanolgyartas melléktermékének értékesitési lehetdsége is. A DDGS tonnankénti piaci ara
(telephely) altalaban az etanolgyartashoz felhasznalt input tonnankénti araval egyezik meg,
de példaul az Egyesiilt Kiralysagban (a szarvasmarhatartas jelent6sége kdvetkeztében) ennél
magasabb arat is el lehet érni.

4.3.4. Magyarorszag

Magyarorszagon a primer energiaellatasban a természetes foldgaz 44%-os, a nyersolaj
26%-o0s €s a szén 10%-o0s aranya mellett az atom- és vizerémiivi villamosenergia részesedése
15%-ot, a megujuld energiaé 4,1%-ot, az egyéb energiaé — brikett, koksz — alig 1%-ot tett
ki 2005-ben. A magyar zdldenergia termelése elsésorban a nagy eromiiveknek kdszonheto,
amelyek faapritékot is felhasznalnak tiizelésre [Gergely, 2006; Gyulai, 2007].

A 2003/96/EC energiaaddzasi iranyelvvel dsszhangban Magyarorszag 2005. januar
1-jét61 addvisszatérités formajaban jovedékiado-mentességet vezetett be a bekevert biodizel
és a bioetanolbdl eldallitott ETBE t{izemanyagokra.?® Az EU szabalyozasnak megfelelen a
biodizelt a térvény ugy kezeli, mintha a névényolaj savmaradékabdl és ,,bioetanolbol” késziilt
volna, ezért az egész anyagra, mig az ETBE esetében a molekulaban levé bioetanolra— ETBE
47%-ara — engedte el az addt, a szintetikus részre (izo-butilén) nem. A jovedéki torvény sze-
rint a bio-ETBE €s a gazolajba kevert biodizel volt kedvezményezett, a kozvetleniil bekevert
etanol, névényolaj és tiszta biodizel nem. Az adokedvezményt a bio-komponenseket tartal-
maz0 lizemanyag utan az iizemanyag-keveréket forgalomba helyez6 jogalany igényelhette

2 A mentesség az Eurdpai Bizottsag jovahagyasa alapjan 6 évig lehet érvényben.
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vissza, fliggetleniil a gyartas helyét6l. Az addvisszatérités a szarmazasi orszagtdl fiiggetleniil
barmely {izemanyagra vonatkozott. A visszatérités dsszege a forgalomba hozott biodizelre
85 forint literenként (az 5%-os keverékben maximum 4,30 Ft/l), mig a bioetanolra literenként
103,50 forint (a keverékben csak ETBE formajaban maximum 7,30 Ft/I) volt.

Néhany unids tagallam eldirja, hogy a nemzeti piacon forgalmazott {izemanyagok
bizonyos szazalé¢kdnak bioiizemanyagnak kell lennie, egyébként magasabb jovedéki add
terheli az tizemanyagot (jovedéki-ado differencialas). Magyarorszagon is ez a szabalyozas
1épett életbe 2007. jalius 1-jén a benzinre, 2008. januar 1-jétdl a gazolajra is kiterjesztették.
Ez azt jelenti, hogy amennyiben a forgalmazott {izemanyag biokomponens-tartalma (biodizel,
kozvetlen bekeverésii bioetanol vagy ETBE formdjaban) eléri a 4,4 térfogatszazalékot,
a megfizetendd jovedékiado-teher alacsonyabb, ellenkez6 esetben tdbbletadot kell fizetni. Az
adokedvezmény mértéke a bioetanol esetében literenként 8,30, a biodizelnél pedig 8 forint.

Ezzel a szabalyozassal az adovisszatéritéses konstrukciot a jovedéki ado differencialas
valtotta fel, ami a fosszilis motorhajtéanyagot ,,biintetd” adoval sujtja. Az adddifferencialas a
biolizemanyagok javara nem jelent adocsokkentést, mivel a bioldgiai eredetli izemanyag ado-
mentessége megsziint. {gy csaknem valamennyi iizemanyag-fajta—beleértve a bioiizemanyagot
is — jovedéki adoja nd. A szabalyozas modositasaval a hazai koltségvetés szamara nem jelent
tobbletterhet a biolizemanyag eldallitasa, mert azt a fogyasztora haritottak.

Magyarorszagon évente, mintegy 2,5 millié tonna (3,5 milliard liter) gézolajat
¢és 1,5 millié tonna (2 milliard liter) benzint hasznalnak fel. Eurdpaban a bioetanol alap-
anyaga altalaban a gabona, néhany orszagban (pl. Franciaorszag) a cukorrépat is felhasz-
naljak etanolgyartasra. Magyarorszadg adottsagait figyelembe véve az etanolgyartasnal a
kukorica johet szoba [Gergely, 2006]. A 4,4 térfogatszazalékos bekeverési arany eléréséhez
bioetanolbol 88 millid liter (70 ezer tonna) bekeverésére volt sziikség — bioetanol és/vagy
ETBE (dupla mennyiség) formajaban — 2008-ban. A 2010. évi 5,75%-os célkitlizés (energia-
tartalom alapjan) teljesitéséhez a 8,61 térfogatszazalékos bekeverési arany 172 millio liter
(136 ezer tonna) bioetanol felhasznalasat jelenti a benzinben (valtozatlan benzinfogyasz-
tast feltételezve). Ennek nyersanyagigénye hozzéavetdleg 400 ezer tonna (50-60 ezer hektar)
kukorica. A 2020. évi 10%-os kotelezd felhasznalashoz 110-120 ezer hektar kukoricateriilet
sziikséges.”

A biodizel esetében a 4,4 térfogatszazalékos bekeverési arany 156 millio liter
(130 ezer tonna) biodizel iizemanyagcélu felhasznalasat jelenti 2008-ban, a 2010. évi
5,75%-0s bekeverési arany (energia-egyenértékben) elérésé¢hez — 6,51 térfogatszazalékos
bekeverés — 228 millio liter (200 ezer tonna) biodizel felhasznalasara keriilhet sor (valto-
zatlan gazolajfogyasztast feltételezve). Ennek nyersanyagigénye 400 ezer tonna repce vagy
napraforgd. Rendezetlen még a hulladékok nyersanyagkénti hasznositasanak elésegitése.
Biodizel hasznalt-siitdolajbol is eldallithatd. Magyarorszagon évi mintegy 200 ezer tonna
stitdolaj keletkezik, ennek Osszegytijtése ¢és tisztitdsa utan biodizellé atalakitva 5,75%-os
részesedést tudnank elérni a gazolajban. A 2020. évi kotelezd 10%-o0s bekeverés eléréséhez
hozzavet6leg 400 ezer tonna biodizelre lesz sziikség.

2 Magyarorszagon a belf6ldi bioetanol-sziikségletet, illetve késébb a varhatd exportigényeket elsésorban kuko-
ricabdl lehetne kielégiteni. Emellett szl tobbek kozott, hogy kevés olyan nyugat-eurdpai orszag van, ahol alacso-
nyabb onkoltséggel termelnek kukoricat.
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A bioetanol eldallitasahoz sziikséges ndvényi eredetli alkohol hasznositasanak bévi-
téséhez megkezdtiik az tgynevezett E85-0s lizemanyag programot. Egyeldre csak néhany
toltéallomason lehet tankolni E85-0s lizemanyagot is, amelynek adokedvezménye megha-
ladja a 80 forintot. Egyeldre kevés gépkocsi motorja alkalmas E85-6s lizemanyag hasznala-
tara, mert ezt a hajtdoanyagot még csak a legujabban kifejlesztett EU-4-es (pl. Volvo, a Saab,
a Ford, vagy a GM) gépkocsi-motorok esetében lehet hasznalni.

2007 oktoberéig kozel 40 helyszinen mintegy 8-10 milli6 tonna gabona feldolgoza-
sara alkalmas lizem 1étesitését jelentették be a kiilonboz6 befektetdi csoportok. Csupan négy
helyszinen jutottak el az engedélyezés befejezéséig, de itt sem kezdték még el a beruha-
zast. A bioiizemanyag-gyartas nyersanyagainak gyors arnovekedése nagy kockazatot
jelent mind a bankok, mind a befektetok részére, ezért szamos projekt finanszirozasa
kétséges. Mindebbdl kovetkezik, hogy a bejelentett beruhazasi kapacitasok nagysagrendje
erdsen eltlzott, optimista szakértdk szerint hosszitavon a hazai kukoricatermelés legfeljebb
40-50%-at, évi 3-4 millio tonnat lehetne a bioetanol-gyartasban felhasznalni. E mennyiség-
bol 1,1-1,5 millio tonna bioetanol allithato eld, amelynek nagyobb része az EU piacan (els6-
sorban Svédorszagban, Danidban és esetleg Németorszagban) értékesithetd.

Magyarorszagon mar folyik etanolgyartas a Hungrana és a Gyori Szeszgyar lizemei-
ben. Mindkét izem jelentds beruhazasokat hajtott végre a kdzelmultban, kiiléndsen a szabad-
egyhazi Hungrana, ahol komoly technologiai fejlesztés (a szaraz feldolgozasi technologiarol
nedvesre valo attérés) és kapacitasbovités zajlik. A kibovitett kapacitasoknak koszonhetden
elmondhato, hogy a 2007-2010 ko6zotti idészak célkitiizései a 1étezo két gyarto kapacitasaival
is béven kielégithetok lennének.

Az orszag egyik legnagyobb bioetanol-projektje keretében a Magyar Bioenergetikai
(Mabio) Zrt. 5 tizem épitését kezdi meg kiilonboz6 helyszineken. A magyar tulajdont projekt-
cég a Bacs-Kiskun megyei Bacsalmas, a Békés megyei Csabacstid és a Komarom-Esztergom
megyei Dunaalmas kornyékén alakit ki tizemeket. Ezeken kiviil a tarsasag még két gyarat
1étesit, de ezek lehetséges helyszinei még elemzéseket igényelnek. A Mabio 2010-re legalabb
600 milli6 liter kdrnyezetbarat tizemanyag termelését tervezi. Az atlagosan 30 hektaron épiild
termeld lizemek évente 0sszesen 1,75 millié tonna kukoricat igényelnek nyersanyagként.
A svéjci United BioFuels Holding évi 2 milli¢ tonna kukoricat dolgozna fel a Duna Fejlesztesi
Kft. altal tervezett iizemekben. Tovabbi jelentds projekt a BKZ Beruhazasfejleszt6 Zrt. kez-
deményezése, dsszesen 1,5 millié tonna kukorica-alapti bioetanolgyartasi kapacitas épitésé-
hez. Emlitést érdemelnek még az adonyi és kabai beruhdzasok.

A kisebb kapacitast lizemek létesitését 2007-t0] az Egységes Mezdgazdasagi és
Vidékfejlesztési Alapbol (EMVA) lehet tAmogatni. A nagyobb gyarak épitését, beruhdzasat a
Magyar Fejlesztési Bank (MFB) és a Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP) forra-
sainak bevonasaval lehet eldsegiteni.

»Masodik generacids” biolizemanyagok kifejlesztésérdl allapodott meg a vilag egyik
legnagyobb vegyipari és biotechnoldgiai cégének szamité DuPont a British Petroleum-mal
(BP). A két cég novényi alapanyagbol biobutanolt kivan eldallitani. Az eddigi legelterjed-
tebb benzinhelyettesitd ndvényi lizemanyag, a bioetanol nagy mennyiségben csak a motor
atalakitasa utan hasznalhato a személyautokban. A biobutanol viszont barmilyen aranyban
a benzinhez keverhetd, illetve dnmagaban is hasznalhatd, nem igényli a benzines motorok
atalakitasat. A biobutanol eléallitasa valoszintleg 2009-ben megkezdddik hazai telephelyen
(végleges dontés 2007 végére varhato). A 1épéstdl az lizemanyagpiac atrendez6désének fel-
gyorsulasat varjak.
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Bevétel nem csupan a bioetanol értékesitésébol, hanem a feldolgozasi mellékter-
mékek, elsésorban a DDGS eladasabdl is szarmazik, ami allati takarmanyozasra, gyogy-
szeralapanyag-gyartasra, esetleg biomassza tiizelésti héerémiivek flit6-alapanyag ellatasara
szolgal majd. A 3-4 millié tonna kukorica bioetanol célu felhasznalasa legalabb 1 millié
tonna DDGS eléallitasaval jar. A takarmanyozasban felhasznalt gabona és szojaliszt egy
része a feldolgozas soran keletkezé melléktermékekkel (nedves és szaraz gabonamoslék)
helyettesithetd. A DDGS piacanak kiépitése (pl. olyan oriascégeken keresztiil, mint a Cargill)
fontos feladat az EU-ban [Hingyi et al.,2006].

2007 oktoberéig egy tucat biodizeliizem jutott el a tervezés vagy kivitelezés valamely
fazisaig. A Magyarorszagon létesiilt két biodizel-gyart6 iizem (a K6zép-Tisza MG tulajdo-
naban 1év6 kunhegyesi lizem ¢€s az Intertram Kft. matészalkai gyara) dsszesen évi 8,5-9 mil-
lio liter kapacitassal rendelkezik, fokozatosan novelik a termelést. A tervezett és bejelentett
biodizel-el6allito lizemek outputkapacitasa dsszesen tobb mint 600 ezer tonnara tehetd, ami
mintegy 1,5 milli6 tonna olajosmag feldolgozasat tenné sziikségessé (pl. Hodmezdévasarhely,
Babolna, Gonytl). Ez az alapanyag-mennyiség akkor all rendelkezésre, ha az 6sszes meg-
termelt repcemag és napraforgémag bioiizemanyag célu feldolgozasra keriilne (élelmi-
szercéli felhasznalas nélkiil). Hazai termelésbdl tehat ezt az igényt nem lehet kielégiteni,
a potencialis importot (pl. Ukrajnabol, Romaniabol) figyelembe véve is irrealisnak tiinik a
bejelentett kapacitasok kivitelezése.

A bioedizelgyartas soran melléktermékek (repcedara, napraforgddara) is keletkeznek.
Az olajndvények 40-45%-o0s olajtartalmat figyelembe véve a feldolgozott nyersanyag mint-
egy fele a dara, ami takarmanyozasra (els6sorban szojaliszt kivaltasa johet szoba), esetleg
héeromivek alapanyag-ellatasara hasznalhato fel. A biodizelgyartas mellékterméke még a
glicerin, amibdl tobbek kozott tisztalkodo szereket allitanak eld.

Nagyobb volumenti bioetanol- és biodizelgyartds esetén az {izemek nyersanyag-
ellatasanak biztositasahoz a fenntarthaté foldhasznositas kiemelt prioritds lesz [Magda et
al., 2005]. Mindkét bioiizemanyag esetében érvényes, hogy hosszl tava szerzédések hia-
nyéaban az alapanyag irdnti verseny indokolatlan mértékben ,.felver(het)i” az arakat, ami a
biotizemanyag-eldallitas koltségeit is jelentdsen megndveli. A beruhazasi tamogatasokra
vonatkozo palyazatok esetében célszerti lenne/lett volna eldirni, hogy a palyazo6 rendelkezzen
hosszu tavu beszallitoi szerzodésekkel (ez egyben kisziirné annak a veszélyét is, hogy tobb
iizem telepiiljon ugyanarra a nyersanyag-termeldi bazisra).

4.3.5. Kina

Kina kukoricatermelése évi 143 millié tonna koriil alakul, kukorica-felhasznalasa
azonban eléri a 150 millié tonnat, azaz nettdé importdr kukoricabol. A 4 kukoricara alapo-
zott etanoliizem évi 3,3 millidé tonna kukoricabol 1,2 millid tonna etanolt allit el6. Az évi
150 milli6 tonna kukorica-felhasznalas csupan 2,2%-a megy etanolgyartasra. A kukori-
ca-felhasznalds 70%-a takarmanyozasi célt szolgal, 12%-ot hasznalnak fel keményito- és
izogliikoz-gyartasra, 6%-abol pedig szeszesital eldallitdsahoz gyartanak etanolt, néhany mil-
li6 tonnat pedig exportalnak.

Evente 13 milli6 tonna maniokat termelnek, amibél kb. 4 millio tonna etanol allithaté el§.
A manidka teriiletét a jelenlegi 260 ezer hektarrol 660 ezer hektarra tervezik ndvelni. Tovabbi
7 millio hektaron mintegy 150 millio tonna csicsokat termelnek évente, ami 23-37 millio tonna
etanoltermelési potencialt képvisel. Kedvelt etanolgyartasi nyersanyag még az édescirok.
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Az etanol termelési koltsége literenként 0,45-0,55 dollar k6zott mozog a nyersanyag
fiiggvényében (kukoricabdl dragabb, maniokabol és édescirokbdl olcsobban termelnek eta-
nolt). 2007-ben mar nem adtak ki engedélyt kukorica-alapui etanolgyartasra, 2007.
januar 1-jétél az exportorientalt etanolgyartas visszaszoritasa céljabol megsziintették
az etanol exportjara a 13%-os altalanos forgalmi ado visszatéritését. Attol tartottak, hogy
az exportra termelt etanol gabonahianyhoz vezet Kinaban.

Az 1j szabalyozéas rendelkezése alapjan az évi kukorica-felhasznalas legfeljebb
26%-a mehet ipari feldolgozasra, els6sorban keményito-, izoglukdz- és szeszesitalgyartasra,
a biolizemanyag eldallitasa korlatozott. Id6kozben a I1étezd 4 etanoliizembdl egy a kukorica
mellett maniokat is felhaszndl etanolgyartasra. Jelenleg tovabbi 5 etanoliizem épiil, ame-
lyek etanolgyartasra manidkat, csicsokat és rizst fognak felhasznalni. A kukorica-alapu
etanolgyartas tamogatasat tonnanként 230-r6l 190 dollarra (literenként 0,25 dollar) csokken-
tették, de csak a gabonaalapt etanoliizemekre vonatkozik a timogatds. Mivel a manidka és
az csicsoka nagyilizemi termelése a megfeleld technoldgia hidnya miatt még nem kezdddott
meg, az etanoliizemek jelentds nyersanyagimportra lesznek szorulva. A kukorica és buza
termelése raadasul sokkal nagyobb tamogatast ¢lvez, mint a manioka és az édesburgonya. Az
ASEAN (4ssociation of Southeast Asian Nations: ASEAN) orszagokbdl szarmazd manidka
importja vammentességet ¢élvez, aminek eredményeként 2006-ban 50%-kal, 5 millié tonnara
novekedett a manioka behozatala.

2007 nyaran a kukorica ara tonnanként 200 dollarra emelkedett, ami az el6z6
12 honapra vetitve kdzel 30%-os aremelkedést jelentett. Az arndvekedést nem az etanoliizemek
kukorica iranti kereslete idézte eld, mert az etanoliizemek az évi kukorica-felhasznalas csu-
pan 2%-at dolgoztak fel. A kormany célkitiizése szerint 2020-ra 10 millié tonna etanolt kell
eléallitani, amihez 30 millid tonna kukoricara lenne sziikség. Tulajdonképpen ennek tulajdo-
nithat6 a kukorica-felhasznalas szabalyozasa, mert 30 milli6 tonna kukorica etanolcélu fel-
hasznalasa mar jelentés mértékben befolyasolna a kukorica piacat. Az elérejelzések alapjan
az allattenyésztés és az élelmiszeripar kukorica-felhasznalasa 2020-ra évi 30 milli6 tonnaval
nd. A jelenlegi 143 millié tonna évi termelés aligha novelhetd, ugyanis az urbanizacio, a
vetésforgd, az 6kologiai adottsagok, valamint egyéb ndvények termelése korlatozza a kuko-
rica-termel€s jelentds novelését. Ez azt is jelenti, hogy Kina aligha tudja teljesiteni a kitlizott
100%-os onellatottsagi szint elérését kukoricabdl.

4.3.6. Dél-Kelet-Azsia

4.3.6.1. Etanol

Brazilia utan, India a vilag masodik legnagyobb cukornadtermeldje, a mezdgazdasagi
mivelt teriilet 4%-4n, 4 millié hektaron évi 280 milli6 tonna cukornadat allitanak el6. India
évente 25 milli6 tonna cukrot, valamint 12 milli6 tonna melaszt allit el6. A melaszbdl eldal-
litott etanol felébdl szeszesitalt gyartanak, masik felébdl ipari alkoholt €s biolizemanyagot.
Mivel India cukortermelése nagy ingadozasokat mutat, hol nett6 importdr, hol nettd exportdr
cukorbol. Az olajimport fliggdség csokkentése érdekében 19 allamban bevezették az ES-0s
iizemanyag kotelezd forgalmazasat 2006-ban, de a végrehajtas akadozott, mert a magas adok
és illetékek miatt az olajipar nem tudta atharitani a fogyasztokra a benzinbe kevert etanol
koltségét. 2007-ben 10 allamban forgalmaztak ES-0s lizemanyagot, amihez évi 0,3 milliard
liter etanol sziikséges az 1,3 milliard liter etanoltermelési kapacitassal szemben. Az indiai
kormany 2007. julius 1-jén néhany allamban kotelezévé tette az E10-es izemanyag forgal-
mazasat abban a reményben, hogy tovabbi 1,1 milliard liter etanolt kevernek a benzinhez.
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Thaif6ld a vilag egyik legnagyobb cukortermeldje, évi 5-6 millié tonna kibocsatassal
(nyerscukor). A cukortermelés 70%-at, a melasztermelés 35-50%-at exportaljak. A 45 cukor-
lizem kapacitasa 80 millié tonna cukornad feldolgozasat teszi lehetévé, de ezt az évi legfel-
jebb 50-60 millié tonna cukornadtermelés miatt sohasem tudtak teljes mértékben kihasznalni.
Ennek oka a hektaronkénti alacsony cukornadhozam és a feldolgozas soran kinyert cukor
alacsony aranya. Mig Ausztralidban és Brazilidban a cukornad hektaronkénti atlaghozama
85-90 tonna, a cukorkinyerés 13-14%, addig Thaifldon a 65 tonna atlaghozam mellett a
cukorkinyerés 10-11%.

Akdételezd etanolfelhasznalas helyett adokedvezménnyel 6sztonzik a biolizemanyagok
felhasznalasat. 2007-ben a napi etanolsziikséglet csupan 0,4 milli6 litert tett ki, pedig a 45
cukoriizem napi kapacitasa 10 millio liter etanoltermelést tenne lehet6vé (ebbdl 7 tizem napi
1 milli6 liter alkoholt tudna eléallitani). Az etanol 70%-4t maniokabol, 30%-at cukorbdl és
melaszbol allitjak el6. Ebbdl lathatjuk, hogy az etanoltermelés béviilésével nem emelkedik
egyenes aranyban a cukorndd irdnti kereslet. Brazilia és India gyakorlatatol eltéréen az eta-
nol- és a cukoripar nem kapcsolodik kozvetleniil egymashoz, mert az etanol- és a cukorgyar-
tashoz nem ugyanazt a nyersanyagot hasznaljak fel.

A Fiilop-szigetek cukorexportja az 1970-es években meghaladta 2 millié tonnat,
ezutan a beruhdzasok elmaradasaval nettd importdr lett, majd 2003 6ta Gjra nettd exportdri
pozicidba keriilt. Az export mellett a tobblettermelés felhasznalasanak egyik lehetésége az
etanolgyartas. A kormany eldirta, hogy legkésdbb 2009-t61 kotelezd lesz az E5-6s, 2011-t61
az E10-es lizemanyag forgalmazasa. Az etanoltermelés nyersanyaga a cukor vagy melasz
lesz, bar a szeszesitalipar tiltakozik a melasz biolizemanyagcélu felhasznalasa ellen, mert
a nyersanyagért folytatott verseny miatt a szeszesital fogyasztoi arainak ndvekedésétol tar-
tanak. Egyelére nem mutatkozik komoly beruhazasi érdeklodés az etanoltermelés irant,
igy a 2009. évi output varhatéoan nem éri el az E5-0s lizemanyag bevezetéséhez sziikséges
238 millio litert.

Pakisztan sokdig évi 2 millié tonna kivitellel uralta a melasz nemzetkdzi piacat, elsé
szamu importdre tovabbra is az EU marad. Az EU 2002-ben Pakisztant felvette a ,,drogter-
meld orszagok™ (Drog Country) listajara, s az alternativ iparagak fejlesztésének eldsegité-
sé¢hez vammentességet nyujtott a Pakisztanbdl szarmazo etanol importjara. Ennek hatdsara
hirtelen megugrottak az etanoltermelési beruhdzasok. Késébb a WTO szabalyozasanak meg-
feleléen az EU moédositotta a preferencidlis kiilkereskedelmi egyezményeket, ennek kovet-
kezményeként Pakisztan ,,drogtermeld orszag” statusza miatt 2006. januar 1-jén elvesztette
vammentességét, igy semmilyen vdmkedvezményben nem részestilhet.

Pakisztan 2006-ban 165 ezer tonna (210 milli6 liter) etanolt allitott el6, ebbdl mint-
egy 100 millio litert exportalt, elsésorban az USA-ba. 2006-ban a kormany engedélyezte
az El0-es lizemanyag forgalmazasat, de nem tette kotelezové. Egyelére hianyzik még
a bioiizemanyag egységes specifikacidja és mindségellendrzése. Az E10-es lizemanyag
kotelezd bevezetéséhez évi 160 ezer tonna etanolra van sziikség (az évi benzinfogyasztas
1,6 millié tonna). Az etanoltermelés novekedésével parhuzamosan a melasz korlatozott
kinalata miatt egyre tobb cukornadat kell felhasznalni. Ezzel kdzvetlen kapcsolat jon 1étre a
cukor- és etanolipar kozott.

Dél-Kelet-Azsiaban tchat az etanolgyartas f6 nyersanyaga nem a cukornad, hanem
a melasz és a manioka. Ebben a helyzetben a cukorfelesleg mindaddig hozzajarul a nyomott
vilagpiaci arak kialakulasahoz, amig nem képezi az etanolgyartas nyersanyagat. Feltehetjiik
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a kérdést, hogy miért kellene ebben a régidoban cukornadbol alkoholt gyartani hozzajarulva
a cukordrak tovabbi emelkedéséhez, ha Azsia 66%-os Gnellatottsagi szinttel rendelkezik
cukorbél. Ugyanakkor azt sem szabad elfelejteni, hogy Azsia dnellatottsaga kdolajbol alig
10%, aminek tiikrében célszerii 1épésnek tiinik a hazai energiaforrasok bévitése.

Az is igaz, hogy a ndvekvd cukorarakkal parhuzamosan az etanoltermelés is dragabb
lesz, de a korabbi idészak tapasztalatai szerint a nyersolaj aremelkedése meghaladta a mezd-
gazdasagi nyersanyagokét. A cukortermelés kibocsatasanak magas szintje viszont aldassa a
cukorar novelésére iranyuld eréfeszitéseket. A viszonylag alacsony nemzetkozi cukorar a
cukornad-alapu bioetanolgyartas novelésére 6sztonéz, aminek eredményeként 1-2 éven
beliil ujra emelkedhetnek a cukorarak.

4.3.6.2. Biodizel (palmaolaj)

A vilag olajmag-termelése évi 400 milli6 tonna, ebbdl 230 millié tonna a szoja,
50 milli6 tonna a repce, 30 millié tonna a napraforgo6 és 90 milli6é tonna az egyéb olajnd-
vény. 2006-ban a vildg ndvényolaj-termelése 122 milli6 tonnat tett ki, ebbdl a palmaolaj 38,
a szdjaolaj 35, a repceolaj 18, a napraforgéolaj 10, a palmamag-olaj 5 és egyéb olajok
(a gyapotmag-, foldimogyoro-, kokusz- €s olivaolaj) 16 milli6 tonnat tettek ki. Az olajnové-
nyek kozil a szdja 90, a repce 25, a napraforgé 20, az olajpalma 9 millié hektarral rendelke-
zik. A szdjateriilet 10%-at teszi ki az olajpalma teriilete, de olajhozamban nincs kiilonbség,
mert a hektaronkénti olajhozam olajpalma esetében 4 tonna, szdjanal csupan 0,4 tonna
[F. O. Licht, 2007].

Az olajpalma termésébdl kétféle olajat gyartanak, az egyiket a gylimolcshusbol, a
masikat a paAlmamagbdl. A palmamag-olaj feldolgozasa soran fehérjedas (15-16% nyersfe-
hérje) olajpogacsa is keletkezik, amit takarmanyozasra hasznalnak fel. A palmaolaj 80%-at
magas olajsavtartalma (39%) miatt az ¢lelmiszeripar hasznositja — étolaj, margarin, burgo-
nyapehely, édesipar, stb. —, 20%-a pedig egyéb célokat — gyertya, szappan, tinta, kendcs,
kozmetika, stb. — szolgal. Energiatermelés szempontjabol korabban nem jott szoba a palma-
olaj. Ma az olajpalma globalis teriilete kb. 9 milli6 hektar, olajhozama pedig 32 milli6 tonna
(Nigériaban talalhatdo még 3 millio hektar teriilet, de olajtermelés nincs). A globalis palmaolaj
eléallitasban Malajzia és Indonézia részesedése 85%, Nigériaé 8%, az egyéb orszagoké 7%
[F. O. Licht, 2007].

Az olajpalma termelésének energiamérlege egyértelmiien pozitiv €s a leghatékonyabb
eszkoz a CO,-megtakaritds szempontjabol. Mind az energiamérleg, mind a CO,-kibocsatas
megtakaritas jelentds javulasdhoz vezetne, ha a paAlmaolaj-gyartassal keletkezett szennyvizet
biogaz-termelésre, az olajpalma termésének héjat és rosttartalmat hd- és aramtermelésre
hasznalnak fel [WWF Deutschland, 2007].

A tiszta palmaolaj és a palmaolajbol gyartott biodizel is bekeriil a nemzetk6zi keres-
kedelembe, mivel nem romlandd termékekrél van sz6, szallitasi koltségben sincs szamot-
tevé kiilonbség koztiik. Az exportdr orszagok érdekeltek a palmaolaj észterezésében, mert
a biodizelgyartassal n6 a hozzaadott érték. Ugyanakkor az EU tagorszagban is elkezdték
felépiteni az észterezd lizemeket (tobbféle névényolaj feldolgozasara) a tengeri kikdtok mel-
lett. A WTO-ban a palmaolaj is mezdgazdasagi terméknek mindsiil. Napirenden van az ener-
giacéli mezégazdasagi termékek kedvezményes elbanasarol szolo szabalyozasi tervezet, de
egyeldre problémat okoz a termék nyomon kdvetése, mert az importdr orszagban dontenek
pl. a palmaolaj élelmiszercélu vagy egyéb célu felhasznalasardl. Amennyiben a palmaolajat
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eléallito orszagban a palmaolajbol biodizelt gyartanak, akkor természetesen csak energiacélu
hasznositas johet szoba. Ebben az esetben még nem vilagos, hogy a palmaolaj biodizellé
torténd feldolgozasaval nyomon kdvethetd-e a nyersanyag eredete.

Az EU-ban a Malajziabol és Indonéziabol szarmazd nyers palmaolajra nincs
vam, ha nem ¢élelmiszercélu felhasznalasra megy. Mivel a kozlekedésben felhasznalt
biotizemanyagoknak nincs kiilon vamtarifa besorolasuk, nem lehet meghatarozni az impor-
talt etanol, olajosmag és ndvényolaj mennyiségének kozlekedésben felhasznalt részesedését.
Eurépa palmaolaj importja évi 3,5-4 milli6 tonna, ebbdl a hderdmiivek évi 1,5 millié tonnat
égetnek el [WWF Deutschland, 2007].

A repcébdl késziilt biodizel -10°C-ig adalékanyag hozzaadasa nélkiil is biztonsagosan
hasznalhato, a palmaolajbol gyartott biodizel nem. A magas telitett zsirsavakkal rendelkezd
nyersanyagokbol (pl. palmaolaj, allati zsirok) eldallitott biodizel problémaja a hidegindi-
tas. Ez az oka annak, hogy modositani tervezik a DIN EN 14214 biodizel szabvanyt, hogy
a hozzakevert biodizelre ne vonatkozzon a hideginditasi norma (Cold Filter Plug Point:
CFPP). Adalékanyag segitségével viszont télen is hasznalhatd lenne. A biodizel szabvany
modositasaval bévithetd a biodizelgyartasra felhasznalhaté novényolajok valasztéka. A tiszta
palmaolaj magas olvadaspontja (36-40°C)* miatt lizemanyagként csak tobbletraforditassal
(tartaly, vezetékek, sziird fiitése) hasznalhatd. Melegebb teriileten (pl. Maldjzia, Thaif6ld)
5%-os bekeveréssel probléma nélkiil tizemel.

Az EU 2010. évi célérték teljesitéséhez mintegy 12 millié tonna biodizelre van
sziikség. Ehhez 6 milli6 tonna uniés repceolaj mellett tovabbi 2,5 millié tonna palmaolaj
importjara (a biodizel felhasznalds 20%-a) lesz sziikség. A varhatd egyéb nyersanyagok
korébe tartozik még 2,5 millid tonna szodjaolaj, valamint egyéb ndvényolajok és allati zsirok.
Az unios biodizelpiac keresletének kielégitéséhez sziikséges 2,5 millié tonna palmaolaj elal-
litdsahoz példaul Indonéziaban kozel 700 ezer hektar teriiletre van sziikség. Az EU-27-ben a
dizelolaj 1%-anak palmaolajbol gyartott biodizellel torténd helyettesitése hozzavetdleg 1 mil-
1i6 hektar olajpalma teriiletet igényel. Az EU villamosenergia-fogyasztasanak 1%-os helyette-
sitésére pedig 2 milli6 hektar olajpalma teriiletre lenne sziikség [WWF Deutschland, 2007].

30 A gazolaj gyulladaspontja 80°C, az észterezett repceolajé 120°C, az észterezett palmaolajé 182°C (a tiszta rep-
ceolajé 317 °C, a tiszta palmaoéajé 267°C ).
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Braziliaban cukornadboél, az USA-ban és az EU-ban elsdsorban gabonafélékbdl allit-
jak el az etanolt, mig a biodizel-gyartasban a repce és szoja, valamint a palmaolaj a leggya-
koribb nyersanyag. A globalis cukor- ¢és kukoricatermelés tobb mint 10%-abdl készitenek
etanolt, a vilag ndvényolaj-eléallitasanak mar 5%-at biodizelgyartasra hasznaljak fel. A vilag
dilemmaja az élelmiszercéli nyersanyagokért folytatott verseny az élelmiszer-, a takarmany-
¢és a biolizemanyag-ipar kozott. A vilag népességének novekedésével parhuzamosan né a
takarmany, illetve a hus iranti globalis kereslet is. Ma nincs elegendd nyersanyag a vilagon
¢lelmiszer-, takarmany- és biotlizemanyag-gyartashoz, a fosszilis izemanyag 5%-nal nagyobb
aranyu helyettesitése biolizemanyaggal pedig mar akkora teriiletet vonna el az ¢lelmiszer-,
takarmany- ¢s rostnovények termelése el6l, ami veszélyeztetné a globalis élelmezés-bizton-
sagot. Ezért is siirgds feladat, hogy a celluldztartalmi nyersanyagbdl készitett biolizemanyag
minél el6bb piaci bevezetésre keriiljon. Mivel a takarmanycélu nyersanyag kinalata folyama-
tosan szlkiil, kulcskérdés a DDGS rosttartalmanak vagy a celluloznak a hasznositasa mind a
takarmany-, mind a biolizemanyag-gyartasban. Az ehhez sziikséges technologia (fermentacio)
alkalmazasa kozponti szerepet fog jatszani a jovoben. A biolizemanyag-eléallitas atgondo-
latlan novelése a mai technologiai szint mellett az olajfiiggéség helyett biolizemanyag-
vagy élelmiszerfiiggéséget idézhet eld.

A globalis energiafelhasznalasban a biomassza részaranya 11%. Az OECD tagorszag-
okban a megtijulo energiaforrasok az dsszes elsddleges energiafelhasznalas 6%-at teszik ki.
Ma a kozlekedési szektor energiaigényének mintegy 1%-at elégiti ki a bioiizemanyag
(energia-egyenértékben), 2012-re az etanol a globalis benzinfogyasztas 6%-at, a biodizel a
globalis gazolajfogyasztas 1%-at fogja helyettesiteni. 2025-re a vilag iizemanyag-felhasz-
nalasanak is csupan 10%-at, 2050-re pedig 25%-at (ennck felét elsé generacios tech-
nologia, masik felét masodik generacids technologia alkalmazasaval allitjak eld) fedezi a
bioiizemanyag. A bioiizemanyag-termelésnek a jovében még szamos akadallyal kell meg-
kiizdenie, egyébként a vizkészlet, a kivaldo mindségli termdfold és a biodiverzitas konnyen
aldozat lehet a jarmithasznalat oltaran.

Brazilia kivételével ma még a protekcionista politika — magas vamvédelem és
belsé tamogatas — hatarozza meg a globalis bioiizemanyag-gyartast, mert a hazai ter-
mel6k tamogatasa és a helyi, illetve belfoldi piacra torténd termelés az elsédleges cél.
A bioilizemanyag-gyartas vilagszerte Oriasi timogatasokat ¢lvez a nyersanyag-eloallitastol
kezdve a beruhazason, foglalkoztatason at az adokedvezmények ¢s magas vamok alkalmaza-
saig bezarolag. Tamogatas nélkiil a bioiizemanyag csak technolégiai innovaciéval lehet
gazdasagilag versenyképes a fosszilis tiizeldanyagokkal szemben. Amig ebben nem sike-
riil attorést elérni, a tAmogatasok torzitani fogjak az energiatermelés 6sztonzési rendszerét,
¢és kutatasi pénzforrasokat vesznek el egyéb potencialis megijulod energiaforrasok (pl. nap- és
geotermikus energia) fejlesztése eldl.

A bioiizemanyag-felhasznalas 6sztonzésének egyik eszkoze a jovedéki adokedvez-
mény, masik eszkdze a biolizemanyag kdotelezd felhasznalasanak szabalyozasa. A koltség-
vetés kiaddsainak visszafogasaval egyre inkabb terjed a kotelezd felhasznalas, illetve a piaci
részarany meghatarozasa. Brazilidban, az USA-ban, az EU-ban, India és Kina egyes tartoma-
nyaiban el6irjak a biotizemanyag kotelez0 részaranyat, illetve mennyiségét a hagyomanyos
iizemanyag-fogyasztasban. Az EU-ban mar jelenleg is megfigyelhetd, hogy a tagorszagok
a biolizemanyag-fogyasztas kotelezévé tételével azonnal vagy fokozatosan megsziintetik
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az adokedvezményeket (pl. Németorszag, Magyarorszag). A kotelez6 felhasznalas eldira-
sanak elénye, hogy az addkedvezmények megsziintetése lizemanyag-takaré¢kossagra 0sz-
tondz, mert a fogyasztokra haritja a biolizemanyag-gyartas tobbletkoltségeit. Az USA-ban
a biolizemanyag kotelez6 felhasznalasanak bevezetésével azonban nem sziintették meg az
adokedvezményeket.

A biolizemanyaggal kapcsolatban sok sz6 esik a kérnyezetvédelemrdl ¢és az ener-
giaellatas biztonsagardl, mégis egyre vildgosabban kirajzolodik az agrarpolitika szerepe,
mert az EU és az USA bioiizemanyag-fogyasztasanak jelentds része egyébként olcson impor-
talhatod lenne a fejlédd orszagokbdl. A biolizemanyag nemzetkdzi kereskedelme korabban
nem volt napirenden a WTO targyalasain, ahol fontos téma a kdrnyezetvédelmi javak és
szolgaltatasok nemzetkdzi kereskedelmének liberalizacidja. A biolizemanyagot mezdgazda-
sagi nyersanyagokbdl allitjak eld, ipari terméket helyettesit, valamint kornyezetvédelmi célo-
kat szolgal, igy a vambesorolasrol folyé vitaknak tisztazniuk kell, hogy mezégazdasagi,
ipari vagy kornyezetvédelmi termékrol van-e sz6. A besorolastdl fiigg ugyanis az alkal-
mazhatd vamtétel, ami ipari vagy kdrnyezetvédelmi termékeknél sokkal alacsonyabb, mint
mezdgazdasagi termékek esetében.

A takarmanykinalat alakulasat, illetve az allattenyésztés kibocsatasat a gabonafélék
¢és olajnovények biolizemanyagcélu felhasznalasa mellett a klimavaltozas is befolyasolja,
mert stlyos iddjarasi problémak fellépése idején az arak robbanasszerli ndvekedése tapasz-
talhat6. A takarmanytermelés az utobbi évtizedben egyébként sem tudott 1épést tartani
a népesség novekedésével, tovabba oriasi regionalis eltérések jellemzik az egy fére jutd
takarmanykeverék-gyartast. A globalis gabonafelhasznalas meghaladja a termelést. A leg-
fontosabb fehérjetakarmany, a szdja mellett masik fontos fehérjehordozo, a halliszt termelése
évrdl évre csokken. Ez is jelzi, hogy mar kozéptavon is alternativ fehérjetakarmanyra
és/vagy a DDGS felhasznalas maximalizalasara lesz sziikség.

A masodik generacids technoldgia elterjedésével — az EU-ban 10-15 év mulva var-
haté — a biolizemanyag-gyartas legfontosabb nyersanyaga a celluléz lesz. A cellulézalapu
etanolgyartds motivacidja az etanolgyartds foldrajzi kiterjesztése, mert olesobb lesz az
etanol, ha a termelés és a felhasznalas helyszine kozelebb keriil egymashoz, tovabba
ezzel egyiitt javul a mezOgazdasag jovedelmezdsége is az érintett régiokban. Ugyanakkor
a celluléz — sokrétli felhasznalasi lehetdségének koszonhetéen — a jovében egyre nagyobb
érdeklodést valt(hat) ki a textilipar részérdl. A textiliparban a két legfontosabb nyersanyag,
a poliészter és a gyapot mellett cellulozt (viszkdz) is felhasznalnak. A poliészter és a gyapot
aralakulasa fiiggvényében novekedhet a celluléz hasznositasa a textiliparban. Nem szabad
elfelejteniink, hogy a biomassza-termelékenység tropusi kornyezetben a legnagyobb, az
eurdpai toke mar ma is Dél-Amerikaba és Kindba vandorol papiripari befektetésekbe. Az
USA-ban ¢és az EU-ban elsdsorban a mezdgazdasagi melléktermékek — szalma, kukoricaszar,
erdészeti, faipari hulladék — felhasznalasa johet szoba a lagy- és fAsszart ndvények mellett.
A celluloztartalmt nyersanyag jelenleg még sokkal olcsobb, de etanolla torténd atalakitisa
dragéabb a kukoricanal a celluldz lebontdsdhoz sziikséges enzimek magas ara miatt. Az el6-
rejelzések szerint korszerii technologiaval 2012-re literenként 15-24 dollarcentbdl allit-
hato el cellulozalapii etanol, ami versenyképes lesz a benzinnel szemben. A cellul6zalapu
nyersanyagot a jovoben biolizemanyag-gyartas mellett takarméanyozasra is felhasznaljak.

A bioiizemanyagok még hosszi ideig a hagyomanyos folyékony motorhajto-
anyagokba bekeverve azok kiegészitéi, nem pedig versenytarsai lesznek, ami 6sztonzi a
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vegyes iizemelésii gépjarmiivek gyartasat. Ebben Brazilia és az USA vezet, de az EU-ban a
gépkocsigyartok zome még kivar a vegyes lizemelésii gépkocsik eldallitasaval a dragan kiépit-
hetd lizemanyag-elosztd halozat hianya miatt. Az USA-ban a rugalmas tizemelést gépjarmii-
vek altalaban benzinnel iizemelnek, mert az etanol dragabb a benzinnél, az lizemanyagkutak
jelentdés hanyada pedig nem értékesit benzin-etanol keveréket, raadasul sok fogyasztdé nem
is tudja, hogy jarmiive E85-6s biolizemanyaggal is megy. Svédorszagban a vegyes ilizeme-
1ésti gépjarmiivek elterjedését egyéb kedvezménnyel — példaul ingyenes parkolasi lehetd-
ség, a belvarosba torténd behajtas adomentessége — is elésegitik. Hogy milyen mértékben
kornyezetbarat a vegyes lizemelésii gépjarmii, attol fligg, hogy E85-6t, tiszta benzint vagy
benzin-ctanol keveréket fogyaszt-e. Ennek ellendrzése gyakorlatilag szinte megoldhatatlan,
igy a kedvezmény alapja a vegyes lizemelésii gépjarmi E85-0s tizemanyag-fogyasztasanak
képessége €s nem a ténylegesen elfogyasztott lizemanyag etanoltartalma.

Az etanolgyartas netté energiamérlege a melléktermék energiatartalmat is
beszamitva 1-nél magasabb, a technologia elérehaladasaval pedig javul6 értéket mutat.
A hektaronkénti kukoricahozam és fajlagos etanolhozam emelkedésével tovabb javithat6 az
etanol energiamérlege, amihez az Gjabb GM ndvények hasznalata is hozzajarul. Az ener-
giatermelési rendszerek az energiamennyiség egy részét felaldozzak a magasabb mindségii
energiatermelés oltaran, igy példaul a benzin, a gazolaj, a kerozin és a villamosenergia nega-
tiv energiamérlege ellenére a nyersolajnal magasabb energiamindséget képvisel. Az ener-
giamérleg 6nmagaban nem ad valaszt arra a fontos kérdésre, hogy mennyi kdolajat valt ki
az etanol. Az etanol ma és a jovoben is jelentés mértékben hozzajarul az olajfiiggéség
csokkentéséhez.

Az liveghazhatast okozo6 gazok kibocsatasa mélyen a gazdasag szerkezetében gyoke-
rezik. A bioiizemanyag felhasznalassal megtakaritott iiveghazhatasi gazok mennyisé-
gérol szolé tanulmanyok nagy kiilonbségeket mutatnak, de dsszességében pozitiv hatasrél
szamolnak be. Korlatlan mennyiségben rendelkezésre allé fosszilis energia esetében is
mérsékelni kellene felhasznalasat az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése
érdekében. Ugyanakkor az energiandvények termelésének novelése ijabb agrar-kdrnyezet-
védelmi probléméhoz vezethet. Ujabban napvilagot latott egy a N,O (dinitrogén-oxid) glo-
balis felmelegedésre gyakorolt rendkiviil karos hatasarol szo6lo elemzés, amely szerint az
energianovények nitrogén- miitragyazasaval a foldbél a légkorbe keriild extra N,O sok-
kal nagyobb mértékben jarul hozza a globalis felmelegedéshez, mint a bioiizemanyag-
felhasznalasaval megtakaritott CO,-kibocsatids a ,lehiiléshez”. A bioiizemanyagok
tanusitasi rendszerének bevezetése hozzajarulhat az agrar-kdrnyezetvédelemhez.

A kotelezd felhasznalés eldirasa ellenére a biolizemanyag piaci ara sokkal inkabb a
bels6 termelési volumenétdl (a piac telitettségétdl), a szallitds koltségétdl és az importar ala-
kulasatol fiigg, mint az olajar valtozasatol. 2007 masodik felében a bioetanol literenkénti
nett6 termelési koltsége — a melléktermék koltség-haszon kalkulacidjat is figyelembe véve —
Braziliaban 0,35 dollar, az USA-ban 0,40 dollar, Kinaban és Indiaban 0,45-0,70 dollar
kozott mozgott, ezzel szemben az EU-ban legalabb 0,80 dollar kériil alakult. Ugyanakkor
a biodizel literenkénti netté termelési koltsége — a melléktermék koltség-haszon kalkulaci-
o0jat is figyelembe véve — Braziliaban 0,50-0,90 dollar, az USA-ban 0,65-0,70 dollar kozott
valtozott, mig az EU-ban elérte a 0,9-1,1 dollart. Az adott nyersanyag ara egyiitt mozog a
nyersolaj araval, ha termelésének tobb mint 10%-at biotizemanyag-gyartasra hasznaljuk fel.
gy megkérdéjelezhets, hogy a novekvé nyersolajarak megfékezésére a bioiizemanyag
jelenti-e a megoldast, mert sokkal inkabb a nyersolaj kivaltasarol van szé.
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A bioilizemanyag-gyartas egyel6re a nemzeti energiapolitikanak megfeleléen elsdsor-
ban a belsd piac igényeit elégiti ki, ennek ellenére az utobbi években megfigyelhetd volt a
kiilfoldi befektetések novekedése is. A vilag két legnagyobb bioiizemanyag-piaca az USA
és Brazilia, a nemzetkozi beruhazasok fo6 kedvezményezettjei pedig Brazilia és Eurdpa.
Brazilia azért vonzo befektetdi célpont, mert bdséges nyersanyaggal és feldolgozoi kapacitas-
sal, valamint potencialis exportpiaccal rendelkezik. Az EU-ban a belsd piac mérete 6sztondz
beruhéazasokra, ahol a jovében néhany tulajdonos kezében lesz a biolizemanyag-gyartas.

A bioiizemanyagok globalis termelése 2006-ben elérte a 45 milliard litert, ebbol
39 milliard liter volt az etanol és 6 milliard liter a biodizel. A bioetanol-iizemanyag leg-
nagyobb eléallitoja 18,3 milliard literrel az Egyesiilt Allamok lett, megelézve a korabbi
piacvezetd Braziliat, ahol 16,7 milliard liter {izemanyagcélu etanolt termeltek. Jelentds
lemaradassal, 1,58 milliard literrel a harmadik legnagyobb termeld az Europai Unid. Kina
1,3 milliard literes termelésével a negyedik helyre szorult. A biodizel-eldallitas és -felhaszna-
las ma féleg Eurdpara és kisebb mértékben az USA-ra koncentralodik. Az etanolgyartasban
a cukorndvények aranya a jelenlegi 42%-r61 45%-ra novekedhet a sziikiilé vildgpiaci gabo-
nakinalat hatasara a kovetkezd években. A globalis biodizel-termelésbol az EU 4,5 milliard
litert, az USA 0,85 milliard litert allitott el6 2006-ban.

Brazilia a vilag f6 cukortermeldje és -exportdre, a globalis cukortermelés 20%-at
és a cukor vilagkereskedelmének 45%-at képviseli, ezért a cukor és az etanol aralakula-
satol fiiggden hatarozhatja meg, hogy mennyi cukrot, illetve etanolt allit elé (ma a cukornad
54%-at etanol-, 46%-at cukorgyartasra hasznaljak fel). 2008-t6l a gazolajba 2% biodizelt
kotelezé bekeverni, ennek nyersanyaga 90%-ban a szoja, 10%-ban egyéb olajnovények.
A Dbiodizelgyartas adokedvezménye 0-100% kozott valtozik annak fiiggvényében, hogy
milyen nyersanyagbdl, milyen adottsagu teriileten és milyen gazdasagok (csaladi vagy tarsas)
allitjak eld. A szdja mellett a legigéretesebb olajndvény az olajpalma, valamint a jatropha. Az
eddig megismert 100 kiilonbdz6 olajnévényrodl egyeldre kevés informacio all rendelkezésre,
de ezek koziil legalabb 20 (nem élelmiszercéln) olajpalmafajta szolgalhatja hossza tavon a
biodizelgyartast.

Amikor 1974-ben az OPEC olajembargoét hirdetett meg az USA-val szemben, a
kongresszus megtette az elsé 1épéseket az etanolgyartas tamogatasahoz. A fix timoga-
tas helyett azonban az olajar alakuldsanak fliiggvényében valtozé tdmogatést lenne célszerti
bevezetni az USA-ban. A globalis kukoricatermelés 40%-at és a kukorica vilagexport-
janak legalabb 60%-at adja az USA. A takarmanycélu felhasznalds az utobbi években
56%-101 52%-ra csokkent. 2006-ban az {izemanyagcélil etanolgyartds a benzinfogyasztas
mintegy 2,5%-at tette ki (energia-egyenértékben) 55 millié tonna kukorica felhasznalasa-
val (a kukoricatermelés 20%-a). A jelenlegi benzinfogyasztas 15%-4nak etanollal torténé
helyettesitésére az évi kukoricatermelés 100%-at kellene etanolgyartashoz felhasznalni.
A szantoteriilet nagysaga behatarolja a megtjuld iizemanyagok felhasznaldsdnak aranyat,
hacsak a gazdasagos technologia gyors megjelenésével cellul6zbdl nem éllitanak eld oriasi
mennyiségli etanolt.

Az USA-ban az etanoliizemek arbevételének 88-90%-at az etanolgyartas,
10-12%-at a DDGS teszi ki. A 2007-ben kialakult etanolarak alapjan az etanoliizemek leg-
feljebb 210-230 dollart tudtak volna fizetni a kukoricaért veszteség termelése nélkiil. ADDGS
termel6i ara a kukorica mindenkori arahoz igazodik. Az export ndvelését akadalyozza, hogy
tizemenként valtozik az eldallitott DDGS tapanyagértéke, mindsége. A mindségbiztositas és
standardok alkalmazasa elkeriilhetetlen lesz a DDGS t6zsdei bevezetéséhez.
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A szdjaalapu biodizelgyartas jovedéki adékedvezmény nélkiil nem lenne gazda-
sagos (az ctanolgyartas tarsasagi adokedvezményt élvez) az USA-ban. A vilag széjater-
melésének kozel 35%-at, nemzetkozi kereskedelmének 30%-at az USA képviseli. Az
etanolgyartashoz hasonloan a biodizelgyartashoz sziikséges szdjaolaj termelésének noveke-
désével parhuzamosan emelkedne az eldallitott szdjaliszt mennyisége (a szojabab feldol-
gozasaval 80%-ban szojaliszt, 18-19%-ban szodjaolaj képzddik). A szojaliszttobblet piaci
megjelenése kozvetlen versenyt jelentene az etanolgyartas melléktermékeivel szemben.
Mivel a szojat és kukoricat ugyanazon a teriileten termesztik, a két termék egymashoz viszo-
nyitott araranya hatarozza meg, hogy a mezdgazdasagi termel6k melyik termék rovasara
novelik a masik termék vetésteriiletét. Ez azt jelenti, hogy a szdja- és kukoricateriilet egy-
mashoz viszonyitott valtozasa behatarolt, illetve korlatozott.

Az EU olajimport-fiiggosége aggodalomra ad okot, s az energiaellatas biztosi-
tasa érdekében egyre fontosabb lesz az energiaforrasok és az energiaimport diverzifikalasa.
Akozlekedésiagazatrajutaz EU energia-felhasznalasanak 30%-a, olajfelhasznalasanak 70%-a.
A kozlekedési agazatban felhasznalt energia 98%-a azonban kdolajbdl szarmazik. A meg-
ujuléd forrasbol szarmazo energia részaranya 2010-ben nem fogja elérni a 12%-os célkitii-
zést (10% koriil fog alakulni). 2020-ra a megujuld energiaforrasok részaranyat 20%-ra kell
ndvelni az EU teljes energiafelhasznalasaban, ezen beliil a biotizemanyagok aranyat 10%-ra
(energia-egyenértékben kifejezve) tagallami szinten.

2000-ben az Unioé osszes iiveghazhatasugaz-kibocsatasanak 27%-aért az ener-
giaipar, 21%-aért a kozlekedés, 10%-aért a mezégazdasag volt felelés. Ha az EU-ban
csokken az atomenergia alkalmazasanak aranya, ugy ezzel parhuzamosan egyéb kiegészito,
alacsony COz2-kibocsatassal jaro energiaforrasokra lesz sziikség a villamosenergia-termelés-
ben, mert egyébként nem teljesithetd az iiveghazhatast okozd gazok csokkentésére és az
energiaellatas biztonsagara vonatkozo célkitiizés. Az EU agrarpolitikaja nem tartalmaz
vilagos stratégiat az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasra.

Az EU-ban a bioetanolgyartds mennyisége 2006-ban csak 1,58 milliard liter
(a globalis kibocsatas 4%-a), ugyanakkor a globalis termelés 74%-aval a vilag legnagyobb
biodizel-el6allitdja volt (az autdknak mintegy fele dizeliizemi). 2020-ra tagéllami szinten
legalabb 10%-ra kell novelni a fosszilis tizemanyagok biokomponens-tartalmat. A 10%-os
részarany teljesitéséhez az évi belsé gabona-felhasznalas 19%-ara és a repcetermelés
teljes mennyiségére sziikség lesz (az egyéb felhasznalashoz sziikséges 12 milli6 tonna rep-
cemagot importalni kell). Az EU-27-ben a 114 milli6 hektar szantoteriilet 15-17%-4n ener-
giandvényt fognak termelni. A biolizemanyag-gyartassal keletkez6 melléktermékek (DDGS,
szojaliszt, repcedara) ardnak latvanyos csokkenésével szdmolnak. Az EU-ban a fosszilis
iizemanyagok kivaltasahoz a mai gabonatermelés legalibb kétszeresére és a jelenlegi
repce- és napraforgétermelés 25-szorosére lenne sziikség. A hasznalattal kapcsolatban
a bioiizemanyagok kiilonboz6é kornyezeti és technikai problémakat vetnek fel. A Bizott-
sag feliilvizsgilja az etanolra, éterre és biodizelre vonatkoz6 mennyiségi eléirasokat,
tovabba kezdeményezte az importalt sz6ja- és palmaolaj jelenleginél nagyobb arianyu
felhasznalasat a biodizel-gyartashoz.

Kinaban 2007. januar 1-jétdl az exportorientalt etanolgyartas visszaszoritasa céljabol
megsziintették az etanol exportjara a 13%-os altalanos forgalmi adé visszatéritését, mert attol
tartottak, hogy az exportra termelt etanol gabonahidanyhoz vezet. Az @jabb etanoliizemek
mar nem kapnak engedélyt kukorica-felhasznalasra, helyette etanolgyartasra maniokat,
édesburgonyat és rizst fognak felhasznalni.
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Dél-Kelet-Azsiaban — India, Thaifold, Fiilop-szigetek, Pakisztan — az etanolgyartas
f6 nyersanyaga nem a cukornad, hanem a melasz és a manidka. A cukorfelesleg mindaddig
hozzijarul a nyomott vilagpiaci arak kialakulasahoz, amig nem képezi az etanolgyartas
nyersanyagat. Igaz, hogy Azsia 66%-os onellatottsagi szinttel rendelkezik cukorbol, ugyan-
akkor nyersolajbol az onellatottsag alig 10%. Ennek tiikrében célszeri 1épésnek tlnik a
hazai energiaforrasok bévitése, rdadasul az alacsony nemzetkdzi cukorar a cukornad-alapu
bioetanolgyartas novelésére 0sztondz, aminek kovetkeztében 1-2 éven beliil Gjra emelked-
hetnek a cukorarak.

A palmaolaj egyre jelentsebb lesz a biodizel-gyartasban. A 2006. évi 122 millié
tonna globalis névényolaj-termelésb6l a palmaolaj részesedése 38 millié tonna volt
(a masodik helyen 35 milli6 tonnaval a szodjaolaj allt). A globalis palmaolaj eldallitasban
Malajzia és Indonézia részesedése 85%. Az olajpalma termelésének energiamérlege egyér-
telmiien pozitiv, és a leghatékonyabb eszk6z a CO,-megtakaritas szempontjabol. A palmaolaj
¢és a palmaolajbol gyartott biodizel nemzetkdzi kereskedelme folyamatosan né. A WTO-ban
a palmaolaj mezdgazdasagi terméknek mindsiil, de napirenden van az energiacélu mezdgaz-
dasagi termékek kedvezményes elbandsardl sz6l6 szabalyozasi tervezet, egyelére azonban
problémat okoz a termék nyomon kdvetése, mert az importdr orszagban dontenek a palma-
olaj élelmiszer- vagy egyéb célu felhasznaldsardl. Az EU palmaolaj importja évi 3,5-4 milli6
tonna, ebbol a hderdmiivek évi 1,5 millié tonnat égetnek el. Mivel a palmaolaj-alapu biodizel
problémaja a hideginditas, a Bizottsag varhatéan modositja a szabvanyt, hogy a hozzakevert
biodizelre ne vonatkozzon a hideginditasi norma. Az EU-27-ben a dizelolaj 1%-anak palma-
olajbodl gyartott biodizellel torténd helyettesitése viszont 1 millidé hektar olajpalma teriiletet
igényel, ami kornyezetvédelmi aggalyokat is felvet.

Magyarorszag né¢hany unios tagallamhoz hasonloan eléirja, hogy a nemzeti pia-
con forgalmazott iizemanyagok bizonyos szdzalékanak bioiizemanyagnak kell lennie,
egyébként magasabb jovedéki ado terheli az lizemanyagot (jovedéki-ado differencialas).
Magyarorszag a jovedéki ado differencialasat 2007. julius 1-jén a benzinre, 2008. januar
1-jétol a gazolajra is bevezette. Ez azt jelenti, hogy amennyiben a forgalmazott iizemanyag
biokomponens-tartalma (biodizel, kézvetlen bekeverésii bioetanol vagy ETBE formajaban)
eléri a 4,4 térfogatszazalékot, a megfizetendd jovedékiado-teher alacsonyabb, ellenkezd eset-
ben tobbletadot kell fizetni. Az adokedvezmény mértéke a bioetanol esetében literenként
8,30, a biodizelnél 8,00 forint.

A 2010. évi 5,75%-0s célkitlizés (energiatartalom alapjan) teljesitése Magyarorsza-
gon 172 ezer liter bioetanol felhasznalasat jelenti a benzinben. Ennek nyersanyagigénye
hozzavetéleg 400 ezer tonna (50-60 ezer hektar) kukorica. A 2020. évi 10%-o0s kotelezo
felhasznaliashoz 110-120 ezer hektar kukoricateriilet sziikséges. A biodizel esetében a
2010. évi 5,75%-o0s bekeverési arany eléréséhez 228 ezer liter biodizel felhasznalasara keriil-
het sor. Ennek nyersanyagigénye 400 ezer tonna repce vagy napraforgé6. A 2020. évi kote-
lezé 10%-o0s bekeverés elérése hozzavetdleg 400 ezer tonna biodizel felhasznaldsat jelent,
vagyis 0,8 millié tonna repcét és napraforgét igényel.

Magyarorszagon 2007 oktoberéig kozel 40 helyszinen mintegy 8-10 millié tonna
gabona feldolgozasara alkalmas etanoliizem létesitését jelentették be, ennek ellenére csupan
4 helyszinen jutottak el az engedélyezés befejezéséig, ahol szintén nem kezdték még el a
beruhazast. A biolizemanyag-gyartas nyersanyagainak gyors arndvekedése nagy kockaza-
tot jelent mind a bankok, mind a befektetok részére, ezért szamos projekt finanszirozasa
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kétséges. Optimista becslések szerint hosszitavon a hazai kukoricatermelés legfeljebb
40-50%-at, évi 3-4 milli6 tonnat lehetne a bioetanol-gyartasban felhasznalni. 2007 okto-
beréig egy tucat biodizeliizem jutott el a tervezés vagy kivitelezés valamely fazisaig. A ter-
vezett és bejelentett biodizelgyarto iizemek outputkapacitasa osszesen legalabb 600 ezer
tonna, ami mintegy 1,5 milli6 tonna olajosmag feldolgozasat tenné sziikségessé (pl. Hod-
mezdvasarhely, Babolna, Gonytl). Ez az 6sszes megtermelt repcemag és napraforgémag
bioiizemanyag céli feldolgozasat feltételezi (élelmiszercélu felhasznalas nélkiil). Hazai
termelésbdl tehat ezt az igényt nem lehet kielégiteni, a potencialis importot (pl. Ukrajnabol,
Romaniabol) figyelembe véve is irrealisnak tiinik a bejelentett kapacitasok kihasznaldsa.

Nagyobb volumenii bioetanol- és biodizelgyartas esetén az iizemek nyersanyag-
ellatasanak biztositasa kiemelt prioritas lesz. Kormanyzati koordindcié hianydban ma
szinte atlathatatlan a hazai biolizemanyag-gyartas kilatasa a nyersanyag beszerzéstol a terme-
lésen at a bioiizemanyag és melléktermékek értékesitéséig bezardlag. Az eldallitott bioetanol
nagyobb része exportcélokat szolgalna. A 3-4 milli6 tonna kukorica bioetanolcélu felhasz-
nalasa legalabb 1 milli6 tonna DDGS eléallitasaval jar. A bioedizelgyartas soran a realisnak
tekinthetd 0,8 milli6 tonna nyersanyag mintegy felébol (0,4 milli6é tonna) takarmanyozasra,
esetleg héeromiivek alapanyag-ellatasara felhasznalhaté melléktermék (repcedara, napra-
forgodara) is keletkezik. A bioiizemanyag-gyartas melléktermékei mintegy 1,5 milli6é ton-
naval novelik a takarmanykeverék eldallitasahoz sziikséges alapanyagot, amivel részben a
kukorica és a szojadara is kivalthato. A DDGS, napraforgd- és repcedara piacanak kiépitése
(pl. olyan driascégeken keresztiil, mint a Cargill) fontos feladat.

A bioetanol-gyartas hossziatavu jovedelmezoségének zaloga a megfeleld értékesi-
tési lehetdség (mind a végtermék, mind a melléktermékek vonatkozasaban) és a folyamatos
miikodéshez sziikséges nyersanyagbazis biztositasa. A bioetanol-szektor realis bovitése
Magyarorszagon is felveti a kérdést, hogy a feldolgozék honnan és milyen aron szerzik be
a gyartashoz sziikséges alapanyagot, elsdsorban a kukoricat és a takarmanybuzat. A fuva-
rozasban is jelentOs atalakulasnak lehetiink majd szemtantii, mert a bioetanol-gyartas jove-
delmez6sége a mind nagyobb mennyiségben eldallitott etanol és a melléktermékek, valamint
a feldolgozashoz sziikséges alapanyagok szallitasi és egyéb logisztikai-kezelési koltségeinek
alakulasatol is fiigg.

A nyersanyag-beszerzés hazai gyakorlata azt mutatja, hogy a hosszatdva beszallitoi
kapcsolatok ellenére a szerzddéseket évente megujitjak. Ennek oka, hogy nem tudnak olyan
referenciadrat meghatarozni, amihez viszonyitani lehetne a termeldk altal is elfogadhatd
vételarat. Szamos nemzetk6zi példa bizonyitja, hogy a gabonatermel6knek valasztasi lehetd-
séget nyujtanak az atvételi ar meghatarozasaban. Ezek kdz¢ tartoznak a minimum-maximum
arak, hatarid0s arupiaci arak, illetve ezek kombindacidi. Az alapanyag atvételi alapara lehet
példaul a hosszutavra sz0l6 szerzdédés megkdtésekor rogzitett, a szerz6do felek altal elfoga-
dott mddszernek megfelelden évente kiigazitott in. centrumar, amely az alapanyag-terme-
16k szdmara kizarja a piaci ar kedvezotlen iranyu valtozasanak kockdzatat, igy a szerzddést
szamukra vonzova teszi. E konstrukcid hatranya a bioetanol-gyartd szdmara, hogy az alap-
anyag aktudlis fizikai piaci dranak szamara kedvez0 iranyu valtozasat nem érvényesitheti a
szallité felé. Az alapanyag-atvételi ar meghatarozasa az arvaltozasok kockazatanak kozos
(szallito és feldolgozo) viselésén is alapulhat az etanol- és alapanyagpiac valtozasanak fligg-
vényében. Az atvételi ar kialakitasa a hazai gabonatermeldk és bioetanol-gyartok egyiittes
érdeke, hiszen a bioetanol-gyartas prosperitasa oridsi mértékben javitja és megszilarditja a
hazai gabonafélék értékesitési lehetdségét.
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Biofuel production and its international implications

In Brazil, sugar cane is the main feedstock of ethanol production, whereas in the
US and the EU cereals are most heavily used for the purpose. Rapeseed, soybean and palm
oil are the most common feedstocks in biodiesel production. Over 10 percent of the global
sugar and maize production is used for ethanol production, whereas 5 percent of the world’s
vegetable oil production is used for biodiesel production. The competition between the food,
animal feed and biofuel industries for the same feedstocks has become a global dilemma.
The growth of the world’s population is accompanied by increasing global demand for feed
and meat. While there is a global shortage of raw material resources for food, feed and bio-
fuel production, the size of the agricultural area required for the replacement of fossil fuels
with biofuel to an extent over 5 percent would endanger global food security. Therefore, it
is a matter of urgency to resolve the issue with the introduction of cellulosic biofuels to the
market. Since the supply of feedstuffs materials continues to decline, it is a key issue to use
DDGS or cellulose in the production of both animal feed and biofuel. The adoption of the
required technology (fermentation) will play a key role in the future. By increasing biofuel
production without careful consideration at the current technological level, we run the
risk of generating a dependence on biofuels or food in the place of the current depend-
ence on oil.

Biomass accounts for 11 percent of the global consumption of energy. In OECD mem-
ber states, renewable energy sources represent 6 percent of the total primary energy consump-
tion. While biofuels are currently used to satisfy about 1 percent of the energy needs in
transportation (in energy equivalent), by 2012 ethanol and biodiesel are expected to
replace 6 and 1 percent respectively of the global gasoline and diesel fuel consumption.
Even in 2025 and 2050 respectively, only 10 and 25 percent of the global fuel consump-
tion will be met by biofuels (half of which will be produced by 1* and the other half
by 2" generation technology). Biofuel production will still need to cope with a number of
obstacles in the future in order to prevent the water supply, prime quality agricultural land or
biodiversity from falling victims to motorization.

With the single exception of Brazil, global biofuel production is currently deter-
mined by protectionist policies, i.e. high import tariffs and government subsidies. The
primary objectives are the support of domestic producers and the supply of the local or
domestic markets with biofuels. Huge subsidies are granted to biofuel producers all over
the world, from feedstock production to investments and employment to tax allowances and
high import tariffs. Without government supports, technological innovation is the only way
biofuels can be made economically competitive with fossil fuels. As long as no breakthrough
is achieved in that field, subsidies will continue to distort the incentives in energy production,
including diverting research funds from the improvement of potential other renewable energy
sources (e.g. solar and geothermal energy).

The use of biofuels is encouraged by excise duty allowances and the introduction of
mandatory use or mandatory blending of biofuels. Mandatory consumption of biofuels is
increasingly gaining ground as a result of budgetary constraints. In Brazil, the US, the EU
and certain provinces in India and China, mandatory use of biofuels has been introduced. The
current trend in the EU is that tax allowances are discontinued immediately or on a gradual
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basis once biofuel consumption has become mandatory (e.g. in Germany or Hungary). One
of the advantages of the mandatory use of biofuels is that the abolition of tax allowances
encourages fuel efficiency, as the extra costs of biofuel production are passed on to the con-
sumers. In the US, however, tax allowances have continued even following the introduction
of the mandatory consumption of biofuel.

While a lot of discussions have been held about the protection of the environment
and the security of energy supply in terms of biofuels, the growing role of agricultural policy
has become clear, since a substantial part of the biofuel consumption of the EU and the US
could be imported at a low cost from developing countries. The international trade of bio-
fuels did not used to be on the agenda of WTO negotiations, where the liberalization of the
international trade of environmental products and services has been an important issue. As
biofuels are produced from agricultural feedstocks, are used to replace industrial products
and serve environmental purposes, the debate on their tariffs classification should first clarify
whether they are to be regarded as an agricultural, industrial or environmental product. That
classification will determine the applicable import tariff, considerably lower for industrial or
environmental than for agricultural products.

Apart from the use of cereals and oilseeds for biofuel production, the feed supply and
the output of the livestock sector are also affected by climate change, as prices tend to rocket
whenever some serious climatic problem occurs. Incidentally, animal feed production has
been unable to keep pace with the population growth during the last decade. Also there
are huge regional differences in the per capita production of compound feed. Global
cereals consumption exceeds the output of cereal production. The production of fish-meal,
the other important protein source besides soy meal, the most important protein feed, has
been on the decline for years. This is another indication of the need, even on the medium run,
to rely on alternative protein resources and/or maximize the use of DDGS.

With second-generation technology gaining ground (in 10 to 15 years in the EU),
cellulose will become the most important feedstock in biofuel production. The motivation
of cellulosic ethanol production is the geographical expansion of ethanol production, since
ethanol will become cheaper if the distance between production and consumption is reduced,
which will also improve the profitability of agriculture in rural areas concerned. Due to its
extreme characteristics, cellulose may in the future attract increasing attention from the tex-
tile industry. Besides polyester and cotton, its two most important raw materials, the textile
industry also relies on cellulose (viscose). Cellulose consumption may increase in the textile
industry depending on the evolution of polyester and cotton prices. Due to ecological condi-
tions biomass productivity is highest in tropical regions, so investment capital from Europe
is already moving into the paper industry in South America and China. In the US and the EU,
the by-products of agriculture, i.e. straw, corn-stalk and the waste products in forestry and
timber industry constitute the main feedstock of cellulosic ethanol production. While the cost
of cellulosic feedstock is much lower yet, their conversion into ethanol is more expensive
due to the high cost of the enzymes required for the breaking down the cellulose. According
to forecasts, by 2012, only by advanced technology will it be possible to produce ethanol
from cellulose at a cost as little as $0.15-0.24 per litre, a competitive price compared
to gasoline. In addition to biofuel production, cellulose will also be used for feeding grain
consuming animals.
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For a long time, however, biofuels will remain supplemental rather than com-
petitive products, to be blended into traditional fuels, encouraging the manufactur-
ing of vehicles with flex fuel engines. Brazil and the US currently lead the market of flex
fuel vehicles, whereas most car makers in the EU are still waiting for their moment for
starting the production of cars with flex fuel engines due to the lack of the expensive fuel
distribution system. In the US, flex fuel vehicles are mostly run on gasoline rather then
the more expensive ethanol, a significant number of filling stations are not even offering a
gasoline/ethanol blend and a lot of drivers are not informed of the fact that their vehicle also
runs on E85 biofuel. In Sweden, the sale of flex fuel vehicles is encouraged by various incen-
tives, including free parking and free entry into the city centre. The environment-friendliness
of flex fuel cars depends on whether it is run on E85, pure gasoline or a gasoline/ethanol
blend. Since this is virtually impossible to control, preferences are in fact based on the capa-
bility of flex fuel vehicles to run on E85 fuel rather than the actual use ethanol.

Taking into account the energy content of its by-product, the net energy balance
of ethanol production is higher than 1, and is improving with the advancement of tech-
nology. The increase of the yield per hectare of maize and of the increase of ethanol yield in
the maize processing may further improve the energy balance of ethanol, which can be facili-
tated by the adoption of new GM crops as well. In energy supply, part of the energy produced
is sacrificed for a higher quality of energy. Thus, for example, gasoline, diesel, kerosene and
electricity represent a higher energy quality than crude oil, despite their negative energy bal-
ance. Energy balance in itself does not answer the important question of exactly how much
crude oil can be replaced by ethanol. Ethanol contributes to the reduction of oil dependency
on to a considerable extent and will continue to do so in the future.

Greenhouse gas emissions are based on the structure of the economy. While there
are significant differences in studies on the quantity of greenhouse gas emission saved
by the use of biofuels, on the whole biofuels are considered to have a positive impact on
the environment. The consumption of fossil energy should be reduced even if it were
available in unlimited quantities in order to reduce greenhouse gas emissions. Increas-
ing the production of energy crops may, however, lead to new agricultural and environmental
concerns. According to recent analyses on the extremely harmful effects on global warming
of N, O, the extra N O emitted into the atmosphere from nitrogen fertilizers applied on energy
crops increases global warming to a much greater extent than the savings of CO,-emissions
by the consumption of biofuels contributes to quasi global ‘cooling’. The introduction of
biofuel certifications may improve the environmental conditions in agriculture.

Despite mandatory use of biofuels, the market price of biofuels depends much more
on the output (the saturation of the market), transportation costs and import prices than on the
development of oil prices. During the second half of 2007, the net production cost of a litre
of bioethanol (considering the cost-revenue calculation of the by-product as well) was $0.35
in Brazil, $0.40 in the US, between $0.45 and 0.70 in China and India, while $0.80 or more
in the EU. In the same period, the net production cost of a litre of biodiesel (considering the
cost-profit calculation of the by-product as well) was $0.50 to $0.90 in Brazil, $0.65 to 0.70
in the US and as high as $0.9 to $1.1 in the EU. The prices of the feedstock follow the fluctua-
tions in the price of crude oil if more than 10 percent of them are used for biofuel production.
This leaves us with the question of whether biofuels actually contribute to influencing the
increase of crude oil prices, as the issue seems to be the replacement of crude oil rather than
the control of its price movements
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At the moment, the goal of biofuel production is to meet the own market demands
according to the national energy policy. During recent years, however, there has been an
increase in foreign investment. The world’s two largest biofuel markets are the US and Bra-
zil, while Brazil and Europe are the main beneficiaries of international investments. As far as
Brazil is concerned, the availability of feedstocks and processing capacity and the potential
export markets make her an attractive target for investors. In the EU, the size of the internal
market is attractive to investments. In the EU, biofuel production will be dominated by very
few owners in the future.

In 2006, the global output of biofuels amounted to 45 billion litres, i.e. 39 billion litres
of ethanol and 6 billion litres of biodiesel. With an output of 18.3 billion litres, the United
States has become the top producer of fuel ethanol, getting ahead of Brazil, the former market
leader, producing 16.7 billion litres of fuel ethanol in 2006. Lagging far behind these two,
the European Union ranked third with a production of 1.58 billion litres. China ranked fourth
with an output of 1.3 billion litres. The production and consumption of biodiesel is concen-
trated in Europe and, to a lesser extent, the US. In ethanol manufacturing, the share of sugar
crops (sugar cane and sugar-beet) may increase to 45 percent from the current 42 percent in
the forthcoming few years, due to the declining global cereal supply. Of the world’s biodiesel
production, the EU and the US accounted for 4.5 billion and 0.85 billion litres respectively
in 2006.

Being the world’s leading sugar producer and exporter with a share of 20 percent
of global sugar production and 45 percent of global sugar trade, Brazil is in a position
to rely on the evolution of sugar and ethanol prices in the allocation of its processing
capacities for the production of sugar or ethanol (currently 54 and 46 percent of the sugar
cane produced are used respectively for ethanol and sugar production). From 2008, 2 percent
biodiesel will have to be blended into diesel, 90 percent of which will be produced from
soybean and the remaining 10 percent from other oil crops. Tax allowances for biodiesel
production vary between 0 and 100 percent depending on the feedstock, the classification of
the agricultural area and the type of farms (family farms or enterprises). The most promising
oil crops besides soybean are oil palm and jatropha. While relevant information on the 100
oil crop species analyzed so far is still scarce, at least 20 (non-food) oil palm varieties may
on the long run serve the purposes of biodiesel production.

Congress took the first steps for supporting ethanol production in 1974, when the
OPEC announced an oil embargo on the USA. Rather than a fixed subsidy, however, the
US should adopt a flexible subsidy rate depending on the price development of oil. The US
accounts for 40 percent of global maize production and 60 percent or more of the global
export of maize. During recent years, feed use has declined from 56 to 52 percent. In 2006,
fuel ethanol production accounted for about 2.5 percent of gasoline consumption (in energy
equivalent), through the use of 55 million tons of maize (20 percent of the total maize pro-
duction). In order to achieve the replacement rate of 15 percent of the current gasoline
consumption with ethanol, 100 percent of the maize produced in the US should be used
for ethanol production. The size of available arable land sets a limit for the use of renew-
able fuels unless the fast market introduction of second generation technologies enables the
production of enormous volumes of ethanol from cellulose.

In the US, ethanol production and DDGS account for 88-90 percent and
10-12 percent respectively of the net revenue of ethanol plants. Based on actual ethanol

106



AKI
== Summary

prices in 2007, the break-even price for maize was between $210 and $230. The producer’s
price of DDGS closely follows the producer price of maize. The increase of export is hindered
by the fact that the standard and quality of DDGS vary from plant to plant. Setting up quality
assurance and standards of DDGS is needed for the introduction on the board of trade.

Without excise duty allowances, soybean-based biodiesel production would not be
viable in the US (where ethanol production currently enjoys corporate tax breaks). The US
accounts for nearly 35 percent of the global soybean production and 30 percent of its interna-
tional trade. Similarly to ethanol production, the quantity of soy-meal would closely follow
the development of the soy oil production, required for biodiesel production (by the process-
ing of soybeans 80 percent soy-meal and 18-19 percent soy oil is produced). The surplus
soy-meal would lead to direct competition with the by-products of ethanol production. Since
soybean and maize are grown in the same agricultural regions (same areas in rotation), their
actual relative price ratio will determine the area sown with each crop at the expense of the
other. Consequently, there is a limit to the relative change in the areas sown with soy
and maize.

While the dependency of the EU on imported oil gives rise to serious concerns, the
diversification of energy sources and energy imports will become increasingly important
with a view to secure the energy supply. Transportation accounts for respectively 30 percent
and 70 percent of the energy consumption and oil consumption of the EU. However, 98 per-
cent of the energy used by transportation is generated from crude oil. By 2010, the share of
energy from renewable sources will not reach the 12-percent target (will be around 10 per-
cent instead). By 2020, the share of renewable energy sources will have to be increased to 20
percent in the total energy consumption of the EU. Within that figure, member states will be
required to achieve at least a 10-percent share of biofuels (expressed in energy equivalent).

In 2000, energy production, transportation and agriculture were responsible for 27,
21 and 10 percent respectively of the total greenhouse gas emissions of the EU. If the share
of nuclear energy declines in the EU, energy sources with additional low CO2-emission will
have to be found in electric power generation as the target for the reduction of greenhouse gas
emissions and the security of the energy supply could not otherwise be met. The agricultural
policy of the EU does not have a clear-cut strategy for adaptation to climate change.

In 2006, as little as 1.58 billion litres of bioethanol were produced in the EU (4 percent
of the global output); while the EU was the largest biodiesel producer of the world, account-
ing for 74 percent of the global output (about half of the cars in the EU run on diesel). The
member states are required to increase the biofuel share in fossil fuels to at least 10 percent by
2020. This 10-percent share will require 19 percent of the annual cereal consumption and the
full rapeseed production (12 million tons of rapeseed will have to be imported for other uses).
15 to 17 percent of the 114 million hectares of arable land will be used for growing energy
crops in the EU-27. Prices of the by-products of biofuel production (DDGS, soy-meal and
rape-meal) are expected to plummet. In order to fully substitute fossil fuels, the EU would
require at least twice the current output of cereals and 25 times the current rapeseed and
sunflower-seed production. The use of biofuels raises various environmental and technical
issues. The Commission is reviewing the standards gasoline and diesel and is facilitating the
increasing use of imported soy oil and palm oil in biodiesel production.

In order to control export-oriented ethanol production, China has ceased to
refund the 13-percent value-added tax on the export of ethanol from January 1* 2007

107



S AKI
ummary =

due to concerns that ethanol production for export will lead to a shortage of cereals.
New ethanol plants are no longer allowed to use maize as feedstock. Instead, they will
use manioc, sweet potatoes and rice).

In Southeast Asia (India, Thailand, the Philippines and Pakistan) instead of sugar
cane, molasses and manioc are the main feedstocks of ethanol production. Surplus sugar
will continue to have an impact on the relatively low prices as long as it is not used as
a feedstock ethanol production. While in Asia the self-sufficiency rate of sugar produc-
tion is 66 percent, the self-sufficiency rate of crude oil production is only 10 percent. In
that context, increasing domestic energy sources appears to be rationale. Besides, the
low international price of sugar encourages the increase of sugar cane-based bioethanol
production, which may result in the increase of sugar prices within a year or two.

Palm oil has had an increased importance in biodiesel production. Of the 122 million
tons of vegetable oil produced worldwide in 2006, palm oil amounted to 38 million tons
(followed by 35 tons of soy oil). Malaysia and Indonesia account for 85 percent of global
palm oil production. With a very positive energy balance, oil palm cultivation is the most effi-
cient means of saving CO, emissions. The international trade of palm oil and palm oil-based
biodiesel is continuously increasing. While palm oil is considered an agricultural product in
the WTO, the regulation on the preferential treatment of energy-related agricultural products
is on the agenda. At the moment, however, the traceability of the product is still a problem,
as the decision on whether the palm oil is used for food or other purposes is made in the
importing countries. The EU imports 3.5-4 million tons of palm oil a year, 1.5 million tons
of which are used by power plants. As in cold temperate countries, palm oil-based biodiesel
with a high cold filter plugging point may clog up vehicle engines more easily the Com-
mission will probably amend the current standard in order to increase the use of palm oil in
biodiesel production. Replacing 1 percent of diesel oil with palm oil-based biodiesel in the
EU-27 would, however, require 1 million hectares of oil palm plantations, which also raises
environmental concerns.

Similarly to some other EU member states, Hungary has required a certain per-
centage of the fuels marketed on the national market to be biofuels in order to qual-
ify for a preferential excise duty (differentiation in excise duty). The differentiation of
excise duty has been adopted for gasoline and diesel oil as from July 1* 2007 and Janu-
ary 1° 2008 respectively. In other words, if the biofuel content (in the form of biodiesel,
directly blended bioethanol or ETBE) of the fuel reaches at least 4.4 percent by volume,
a smaller excise duty is imposed. The duty allowance amounts to HUF 8.30 and 8.00 per
litre respectively for bioethanol and biodiesel.

In Hungary, meeting the 5.75-percent target for 2010 (by energy content) requires
the consumption of 172,000 litres of bioethanol, which can be produced from approximately
400,000 tons (50-60 thousand hectares) of maize. The mandatory 10 percent target for 2020
requires an area of 110-120 thousand hectares to be sown with maize. As far as biodiesel
is concerned, 228,000 litres of biodiesel will be required in order to achieve the 5.75
percent blending rate targeted by 2010. That requires 400,000 tons of rapeseed or
sunflower-seed. The mandatory 10 percent blend-in rate will require approximately
400,000 tons of biodiesel, i.e. 0.8 million tons of rapeseed and sunflower-seed in 2020.

By October 2007, the construction of ethanol plants with an input capacity of about
8-10 million tons of cereals has been announced on almost 40 different sites in Hungary.
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The authorization process, however, has only been completed for four of these sites and
construction has not actually been started at any of them. As the increasing price of feed-
stocks for biofuel production involves highs risks for banks and investors, the financing of
several projects has become doubtful. According to optimistic forecasts, on the long run up
to 40-50 percent of the domestic maize production, i.e. 3 to 4 million tons a year can be used
for bioethanol production. By October 2007, a dozen biodiesel plants reached various phases
of planning or construction. The total output capacity of planned and registered biodiesel
plants is at least 600,000 tons, which would require the processing of app. 1.5 million tons
of oilseeds (e.g. Hodmezdbvasarhely, Babolna, and Gonyii). That would require the use of the
total rapeseed and sunflower-seed production for biofuel (with no food consumption). Thus,
domestic production cannot possibly meet that demand and the announced capacities appears
to be unrealistic even taking into consideration potential import possibilities (e.g. from the
Ukraine or Romania).

Once bioethanol and biodiesel are produced in high quantities, the supply of
feedstocks will become a top priority. In the lack of coordination, it is currently very
difficult to predict the prospects of Hungarian biofuel production. Most of the bioetha-
nol produced has to be exported. The use of 3 to 4 million tons of maize for bioethanol
production would generate at least 1 million tons of DDGS. In biodiesel production,
about half of the potential 0.8 million tons of feedstocks (0.4 million tons) can be proc-
essed. By-products (rape-meal and sunflower-meal) may be used in animal feed and
power generation. Total by-products of biofuel production can amount to 1.5 million
tons of feedstuffs for compound feed production partially substituting maize and soy-
meal. Building the market for DDGS, sunflower- and rape-meals (e.g. Cargill) is also an
important issue.

On the long run, bioethanol production can only be profitable if the markets (for the
biofuels and the by-products) and the feedstocks needed for biofuel production are supplied.
The future of the Hungarian bioethanol industry raises questions concerning the potential
sources and prices of feedstocks, mainly maize and feed wheat. Significant changes are also
expected in transportation, as the profitability of bioethanol production will be affected by the
transportation and other logistics and handling costs.

In Hungary, contracts of feedstocks tend to be made on an annually basis. This is due
to the fact that no reference price can be set for a producer price acceptable to producers.
There are numerous international examples of cereal producers having various options in
setting their prices. These options may include minimum/maximum prices, forward market
prices and their combinations. For example, the basic price of feedstock may be the ‘cost-
related price’ fixed in a long-term contract and adjusted on an annual basis by a methodology
agreed on by the parties, excluding any painful changes of the market price for feedstock
producers. For bioethanol producers, however, this arrangement has the drawback that they
are unable to pass on to their suppliers any unfavourable changes of the actual physical
market prices of the feedstock. Alternatively, the risks of price changes may be borne jointly
by the feedstock supplier and the processor, depending on the fluctuations of the markets of
ethanol and raw materials. Defining the purchase price is in the mutual interest of Hungarian
cereal producers and bioethanol producers, since the prospects of bioethanol production may
enormously improve and strengthen the marketing potentials of Hungarian cereals.

109






== Kivonat

Kivonat

A tanulmany az energia- ¢s élelmiszerfiiggdség kérdéseivel, a biolizemanyag-gyartas
piaci struktirajaval foglalkozik. Bemutatasra keriil a biolizemanyag-gyartas kozlekedésre,
¢lelmiszer-termelésre, kereskedelemre, energiaellatasra és kornyezetvédelemre gyakorolt
hatasa. Tovabba elemezziik a biolizemanyag-gyartas nemzetkozi kilatasait, valamint a hazai
biolizemanyag-piac jelenlegi és varhato helyzetét.
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Abstract
Biofuel production and its international implications

The paper deals with the issue of energy and food security, and the market structures in
bio-energy markets. The paper gives an analysis of the interaction of biofuel support policies
with transport and related tax policies, agricultural, trade, energy and environmental policies.
Furthermore, the study focus on the global outlook of biofuel production, and provides
projections for the biofuel sector in Hungary.
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1. melléklet
A biohajtéanyagok és alapanyagaik EU-ba iranyul6 exportjara
érvényes vimkedvezmények és kedvezményes vaimkontingensek
< I Nem human céli . abonafélék (buiza és
Megnevezés Biodizel ., " oo " Bioetanol G . (biiz
novényi olajok kukorica)
ACP orszagok vammentes vammentes vammentes csokkentett vamok
Torokorszag vammentes vammentes
Horvatorszag,
Macedoénia, Albania, | vammentes vammentes vammentes vammentes
volt jugoszlav tagallamok
. kedvezményes vam:
Izland, Norvé
“icchtenstein 9,9 EUR/AI
(denaturalt etil-alkohol)
Svajc vammentes
Andorra, San Marino | vimmentes vammentes vammentes vammentes
Libanon vammentes vammentes vammentes
Jordania vammentes vammentes vammentes vammentes
Egyiptom vammentes vammentes
Izrael, Marokkd,
Palesztina, Algéria, vammentes
Tunézia
X . ; ) linearis vamesskkenté
Dél-Afrika vammentes vammentes INEATLS VamESOkKentes
2010-ig
nyersolaj:
vammentes,
Mexikod vammentes finomitott:
kedvezményes
vam: 1,1%
Chile vammentes vammentes
GSP orszagok vammentes | vamcsokkentés vamesokkentés
EBA orszagok vammentes vammentes vammentes vammentes
Kozép-Amerikai , , ,
, ., vammentes vammentes vammentes
orszagok, Pakisztan
vamkedvezmény
Egyesiilt Allamok 572 000 tonna buzara,
12 EUR/tonna
vamkedvezmény
Kanada 38 000 tonna buzara,
12 EUR/tonna

Valamennyi orszag

vammentesség
2,5 milli6 tonna kukoricara
(csak Spanyolorszagba és
Portugaliaba torténé export
esetén) és 300 000 tonna
buzara, vamkedvezmény
2,4 milli6 tonna buzara,
12 EUR/tonna

Forras: Hingyi et al. [2006]
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AKI
==

3. melléklet

Jovedéki adokedvezmény vagy adovisszatérités folyékony bioiizemanyagra (2007)*

Orszag Etanol vagy ETBE tis]iit(;dlifiilé:’;f?lfaj
- Euro/liter
(Zi‘:;li?;‘iy Valutanem (helyi) Euro/liter Valutanem
Ausztralia** AUD 0,38143/litre €0,2310 AUD 0,38143/liter €0,2310
Brazilia
Szovetség R$ 0,30/liter €0,1085 R$ 0 - 0,218/liter €0-€0,08
Sao Paulo allam R$ 0,50/liter €0,1809 - -
Kanada
Szovetség CAD 0,010/1 (E10) € 0,066 CAD 0,002/1 (BS) €0,264
Alberta CAD 0,009/1 (E10) € 0,059 - -
British Kolumbia |CAD 0,014/1 (E10) € 0,093 CAD 0,007/1 (B5) € 0,093
Manitoba CAD 0,025/1 (E10) €0,165 - -
Ontario CAD 0,015/1 (E10) € 0,099 CAD 0,007/1 (B5) € 0,093
Quebec - - CAD 0,152/1 (B100) €0,100
Saskatchewan CAD 0,015/1 (E10) € 0,099 - -
EU
Ausztria € 445/1000 liter €0,4450 €325/1000 liter €0,3250
Belgium € 353/1000 liter €0,3530 € 163,1/1000 liter €0,1631
Csehorszag - - € 551,1/1000 liter €0,3311
Dania € 30/000 liter €0,0300 € 354,9/1000 liter €0,3549
Esztorszag - - - -
Franciaorszag € 330/1000 liter €0,3300 € 250/1000 liter €0,2500
Németorszag E85 adomentes €0,0988 5133%48{(1)32211;& €0,4704
Magyarorszag ETBE: €414 /1000 liter |€ 0,414 € 340/1000 liter €0,3400
frorszag € 442,7/1000 liter €0,4427 € 368/1000 liter €0,3680
Olaszorszag - - € 382/1000 liter €0,3820
Litvania € 278,8/1000 liter €0,2788 € 243,7/1000 liter €0,2437
Luxemburg - - 100% biodizel -
Malta - - - -
Hollandia € 505/1000 liter €0,5050 € 305/1000 liter €0,3050
Lengyelorszag €390/1000 liter € 0,3900 € 260/1000 liter € 0,2600
Szlovakia € 372/1000 liter €0,3720 € 384/1000 liter €0,3840
Szlovénia 25% addkedvezmény - 25% addkedvezmény -
Spanyolorszag €371.7/1000 liter €0,3717 € 269,8/1000 liter €0,2698
Svédorszag € 530/1000 liter €0,5300 €390/000 liter €0,3900
Egyesiilt Kiralysag| € 289/1000 liter €0,2890 € 289/1000 liter €0,2890
Svaje CHF 0,7312/liter €0,4530 CHF 0,7587/liter €0,4700

122



% Mellékletek
Orszag Etanol vagy ETBE tis]iit(;dll:iiflé::;f?l]aj .
Orsadg vagy . . Euro/liter
tartomdny Valutanem (helyi) Euro/liter Valutanem
USA

Arkansas USD 0,098/gal (E85) €0,024 - -
Kalifornia USD 0,090/gal (E85) €0,022 - -
Delaware USD 0,010/gal (E85) € 0,002 - -
Florida USD 0,200/gal (E85) € 0,048 - -
Hawaii 4% (E10 vagy E85) - 4% (>B2) -
Idaho USD 0,025/gal (E85) € 0,006 USD 0,025/gal (B2) € 0,255
[llinois USD 6,25% (>E70) - 6.25% (>B10) -
Indiana USD 0,020/gal (E85) € 0,005 USD 0,010/gal (B2) €0,102
Iowa USD 0,020/gal (E10) € 0,041 - -
Maine USD 0,020/gal (E10) € 0,041 - -
Minnesota USD 0,058/gal (E85) €0,014 - -
Missouri USD 0,270/gal (E85) € 0,065 - -
Montana USD 0,041/gal (E10) €0,084 - -
New York USD 0,420/gal (E85) €0,101 USD 0,420/gal (B100) [€ 0,086
North Carolina USD 0,202/gal (E85) € 0,048 USD 0,202/gal (B2) € 2,060
North Dakota - - USD 0,066/gal (B2) €0,673
Oklahoma USD 0,002/gal (E10) € 0,004 - -
Pennsylvania USD 0,041/gal (E10) €0,084 - -
South Dakota USD 0,020/gal (E10) € 0,041 - -

* Az adokedvezmény bioetanolra, biodizelre vagy tiszta ndvényolajra vonatkozik

** Teljes jovedeki adovisszatérités az Ausztraliaban eléallitott bioetanolra és az 6sszes biodizelre

Forras: Centre for International Economics [2006] Australia; Igly Serafim [2006] Brazil; Todd Litman [2007]
Canada; Carina Lindberg [2007] EU; Steenblik and Simén [2007], Switzerland; Koplow [2006] USA

123



Mellékletek %
4. melléklet
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1997. 3. Janowszky Zsolt:
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1998
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Az agrartamogatasi rendszer EU és GATT-konform tovabbfejlesztése
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1998. 5. Balogh Adam, Harza Lajos:
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1998. 6. Lévai Péter, Szijjarté Andras:
Mezogazdasagi programok a ciganysag korében

1998. 7. Vissyné Takacs Mara:
A fontosabb iparindvény agazatok helyzete és feladatai az EU szabalyozas
tilkrében

1998. 8. Toth Erzsébet:
A foglalkoztatas térségi fesziiltségei — megoldasi esélyek és lehetdségek

1998.9. Dorgai Laszlo, Hinora Ferenc, Tassy Sandor:
Teriiletfejlesztés — vidékfejlesztés
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1998. 10. Szdéke Gyula:

1998.

1998.
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1999.

1999.

1999.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

A kozraktarak lehetséges szerepe a magyar gabonapiaci politikaban

Csillag Istvan:
A gabonavertikum miikddése, ndvekedési tendenciai €s a valtozas iranyai

Szab6 Marton:
A hazai ¢élelmiszerfogyasztas szerkezetének valtozasai a 90-es években és a
varhat6 jovébeli tendenciak

Guba Maria, Raki Zoltan:
Az Eurdpai Uni6é marhahtis-termelésének kozos piacszabalyai és varhatd hatasuk
a magyar marhahus-dgazatra

Alvincz Jozsef, Sziics Istvan:
Az ¢élelmiszergazdasag szerkezete

Tanka Endre:
Agrar-finanszirozas a fejlett piacgazdasagokban (Adalékok és tanulsagok)

Sziics Istvan, Udovecz Gabor (szerk):
Az agrargazdasag jelenlegi helyzete és varhato versenyesélyei

Kukovics Sandor:
A tulajdoni, a vallalati és a termelési szerkezet, valamint a foglalkoztatasi
viszonyok atalakuldsa a magyar mezdgazdasagban

Erdész Ferencné:
Az almaagazat helyzete és fejlesztési lehetdségei a csatlakozasi felkésziilésben

Kartali Janos:
Magyarorszag és az EU kozotti agrar-kiilkereskedelem a kilencvenes években

1999

Gabor Judit, Stauder Marta:
A kereskedelmi lancok és az ¢lelmiszertermeldk kapcsolatanak valtozasai

Kiirthy Gyongyi, Sziics Istvan:
Az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozas agazati felkésziilésének fejlesztési
forrasigénye

Harza Lajos, Tanka Endre:
A vidékfejlesztés megujuld intézményi hattere

Wagner Hartmut:
Az exportfinanszirozas ¢és exporthitel-biztositas helyzete és szerepe a magyar
agrarexportban

Guba Maria, Raki Zoltan:
Az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozas felkésziilési tennivaldi és fejlesztési-forras
igénye a baromfidgazatban
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Orbanné Nagy Maria:
Az allati eredetli termékek kiilkereskedelmének Iehetdségei ¢s korlatai az
EU-csatlakozasig

Vissyné Takacs Mara:
A dohany agazat vertikalis integracidja Magyarorszagon és az EU-ban

Dorgai Laszld, Stauder Marta, Toth Erzsébet, Varga Gyula:
Mezbgazdasagunk lizemi rendszere, kezelésének tennivaloi a kdvetelmények €s
az EU tapasztalatainak tiikrében

Szaboé Marton:
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Juhész Aniko:
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Dorgai Laszlo, Miské Krisztina:
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Alvincz Jézsef, Harza Lajos, Illés Robert, Sziics Istvan, Tanka Endre:
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A magyar mezdgazdasag ¢és élelmiszeripar EU-érettségének piaci és
kereskedelmi vonatkozasai

2000

Udovecz Gabor (szerk.):
Jovedelemhiany és versenykényszer a magyar mezdgazdasagban

Kissné Barsony Erzsébet:
Az 6kogazdalkodas szabalyozasi rendszerének EU-konform tovabbfejlesztése az
AGENDA 2000 tiikrében

Tanka Endre:
A foldhaszonbérlet korszertisitési igényei és lehetdségei

Guba Maria, Janowszky Zsolt, Raki Zoltan:
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Gabor Judit, Wagner Hartmut:
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127



A sorozatban eddig megjelent tanulmanyok

2000.

2000.

2000.

2000.

2000.

2000.

2000.

2000.

2000.

2000.

2001.

2001.

2001.

2001.

6.

10.

I1.

12.

13.

Laczkd Andras, Széke Gyula:
Az Agenda 2000 hatasa az EU és a magyar gabonapiaci szabalyozasra
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Stauder Marta:
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Popp Jozsef (szerk.):
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Popp Jozsef (szerk.):
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Téth Erzsébet:
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Szab6é Marton:
Kiilfoldi érdekeltségii vallalatok a magyar élelmiszeriparban és hatasuk az EU-
csatlakozasra

Téth Erzsébet (szerk.):
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. Erdész Ferencné, Radoczné Kocsis Teréz:
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Gabor Judit, Juhasz Aniko, Kartali Janos, Kiirthy Gyongyi, Orbanné Nagy
Maria:

A WTO egyezmény hatdsa a magyar agrarpolitika jelenére, jovdjére és teenddire
Hamza Eszter, Misko6 Krisztina, Toth Erzsébet:
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helyzetére (1990-2000)

Stauder Marta, Wagner Hartmut:
A takarmany termékpalya problémai

Juhasz Aniko, Szabé Marton:
Az EU ¢és Magyarorszag kozotti agrarkereskedelem liberalizacidjanak hatasai
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Varga Tibor:
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Dorgai Laszld, Keszthelyi Szilard, Misko Krisztina:
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Alvincz Jozsef, Guba Maria:
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Hamza Eszter:
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Orbanné Nagy Mdria:
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Stauder Marta:
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Kartali Janos (szerk.):
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Kartali Janos (szerk.):
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Antal Katalin, Guba Maria, Kovacs Henrietta:
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Dorgai Laszl6 (szerk.):
A magyarorszagi birtokstruktira, a birtokrendezési stratégia megalapozasa

Potori Norbert, Udovecz Gabor (szerk):
Az EU-csatlakozas varhato hatasai a magyar mezdgazdasagban 2006-ig

Potori Norbert (szerk):
A f6bb mezdgazdasagi agazatok élet- és versenyképességének kovetelményei

2005

Antal Katalin, Guba Maria, Hodina Péter, Lamfalusi Ibolya, Rontoné Nagy
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A kiilfoldi téke szerepe és a gazdalkodas eredményességére gyakorolt hatdsa a
mezdgazdasagban és az élelmiszeriparban

Kartali Janos, Kiirti Andrea, Orbanné Nagy Maria, Wagner Hartmut:
A globalis gazdasagi és demografiai valtozasok hatasa az agrar-
kiilkereskedelemre

Juhasz Aniko (szerk.):
Piaci erdviszonyok alakulasa a belfoldi élelmiszerpiac szerepldi kozott

Dorgai Laszl6 (szerk.):
Termel6i szervezddések, termel6i csoportok a mezdgazdasagban

Popp Jozsef (szerk.), Potori Norbert (szerk.), Stauder Marta, Wagner Hartmut:
A takarmanytermelés és -felhasznalds elemzése, kiilonos tekintettel az
abraktakarmany-keverékek gyartasara

Kapronczai Istvan (szerk.), Korondiné Dobolyi Emese, Kovacs Henrietta, Kiirti
Andrea, Varga Edina, Vago Szabolcs:

A mezdégazdasagi termel6k alkalmazkodoképességének jellemzdi (Gazdalkodoi
valaszok id6észeri kérdésekre)

2006
Banati Diana (szerk.), Popp Jozsef (szerk.):
Elelmiszer-biztonsag a nemzetkozi kereskedelem tiikrében

Hamza Eszter, Toth Erzsébet:
Az egyéni gazdasagok eltarto-képessége, megélhetésben betdltott szerepe

Orbanné Nagy Maria (szerk.):
Az élelmiszeripar strukturalis atalakulasa (1997-2005)

Kovacs Gébor:
A KAP-reform varhat6 hatasai a mezdgazdasagi iizemek termelésére és a
foldhasznalati viszonyokra

Guba Maria, Harza Lajos, Mizik Tamas:
A mezbgazdasagi iizemek konszolidacios programjai (2000-2004)
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A sorozatban eddig megjelent tanulmanyok

2006. 6.

2006. 7.

2006. 8.

2007. 1.

2007. 2.

2007. 3.

2007. 4.

2007. 5.

2007. 6.

Radoczné Kocsis Teréz, Gyore Daniel:
A borpiac helyzete és kilatasai

Nagy-Huszein Tibor:
A tagi tulajdonlas a mezdégazdasagi szovetkezetekben

Hingyi Hajnalka, Kiirthy Gyongyi, Radoczné Kocsis Teréz:
A mezdgazdasagi eredetli folyékony biolizemanyagok termelésének piaci
kilatasai

2007

Erdész Ferencné:
A magyar gyiimolcs- és zoldségpiac helyzete és kilatasai

Varga Tibor (szerk.), Tunyoginé Nechay Veronika (szerk.), Mizik Tamas (szerk.):
A mezbgazdasagi arképzés elméleti alapjai és hazai gyakorlata

Banati Diana, Popp Jozsef, Potori Norbert:
A GM névények egyes szabalyozasi és kozgazdasagi kérdései

Kiirti Andrea, Stauder Marta, Wagner Hartmut, Kiirthy Gyongyi:
A magyar ¢élelmiszergazdasagi import dinamikus novekedésének okai

Fogarasi Jozsef, Nyars Levente, Papp Gergely, Varga Edina, V6neki Eva:
A fobb allattenyésztési dgazatok és a takarmanytermelés helyzete Romaniaban

Popp Jozsef:
A bioilizemanyag-gyartas nemzetkozi dsszefliggései

A kiadvanyok korlatozott példanyszamban megrendelhetdk a kdvetkezd
telefonszamon: Kamarasné Hegediis Nora: 06-1-476-3064
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